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Apresentagao

O presente livro é uma coletanea de quatro artigos ja disponiveis
na literatura, elaborados por Francisco Roberto Caporal, José Antonio
Costabeber, Gervisio Paulus e Jodo Carlos Costa Gomes e um artigo
inédito do Professor Edisio Oliveira de Azevedo. Os autores vém, ao
longo de muitos anos, defendendo a Agroecologia como referencial
tedrico para a sustentabilidade da agricultura e como ciéncia norteadora
de suas intervengdes no campo profissional.

O primeiro capitulo trata sobre Epistemologia em Agroecologia.
Para os praticantes desta nova ciéncia ¢ fundamental entender as
bases epistemoldgicas que ddo sustentagdo a este novo paradigma,
até mesmo para evitar os reducionismos ou o equivocado uso da
palavra Agroecologia, muitas vezes como se fosse mais um tipo de
agricultura. O texto de Jodo Carlos Costa Gomes inicia com uma
abordagem histérica sobre a constru¢io da epistemologia da ciéncia,
destacando alguns de seus principais autores, chegando aos debates
contemporaneos sobre ciéncia, para propor, finalmente, o “pluralismo
epistemoldgico na Agroecologia”, onde destaca a pluralidade de
contextos e solugdes para a produgio e circulagio do conhecimento
agrario; os saberes tradicionais como fonte de conhecimentos e praticas
vilidas, assim como a implicagdo do contexto social e suas demandas
com respeito a produgio e circulagio deste conhecimento agrario.



No segundo capitulo, o leitor encontrard um texto de autoria de
Caporal, Costabeber e Paulus, onde os autores procuram ampliar a
dimensdo dos debates em torno da Agroecologia, mostrando que se
trata de uma ciéncia do campo da complexidade. Partindo da perspectiva
da ética que requer este novo paradigma, os autores mostram que a
Agroecologia ¢ uma matriz disciplinar ou um paradigma que busca
superar os limites da ciéncia convencional na medida em que, ao
contrdrio do reducionismo paradigmdtico que caracteriza a ciéncia
normal, a Agroecologia ¢ uma ciéncia integradora de diferentes
conhecimentos. Neste sentido, os autores ddo alguns exemplos da
contribui¢do de diferentes disciplinas & constru¢do do conhecimento
em Agroecologia, sem perder de vista que suas bases epistemoldgicas
destacam a importancia dos conhecimentos e saberes dos agricultores
e camponeses acumulados ao longo dos processos de coevolugdo dos
homens com seus agroecossistemas.

O terceiro capitulo trata sobre a Agroecologia como um enfoque
cientifico necessdrio para apoiar a transi¢do para agriculturas mais
sustentdveis. Neste texto o autor recupera elementos da epistemologia
que sio fundamentais para o redesenho de agroecossistemas mais
sustentdveis, destacando, ainda alguns elementos de uma Agroecologia
aplicada, assim como sua importincia para a seguranca alimentar.

O quarto capitulo é uma proposta para o debate acerca da
construgido de um Plano Nacional de Transi¢io Agroecolégica. O
autor argumenta que o avango da transi¢io Agroecolégica — ou seja, a
adogdo dos principios e bases epistemolégicas da Agroecologia - é o
unico caminho para reduzir os impactos ambientais hoje presentes em
nossa sociedade e afirma que isto requer um plano e um conjunto de
politicas publicas, sem as quais a transi¢do continuard em sua marcha
lenta, enquanto o avango dos danos ambientais e impactos sociais
seguird em marcha acelerada. Ademais, apresenta alguns dados sobre
a dependéncia agroquimica da agricultura dita moderna, fala sobre
problemas nacionais como a redugio da biodiversidade e aumento
das contaminagdes, alertando para os riscos que o atual modelo de
agricultura pode gerar inclusive para a nossa soberania alimentar. Por
fim, o texto apresenta algumas ideias para iniciar o debate acerca de um
plano nacional de transi¢do agroecolégica.



exportador, destacando a necessidade de se ampliar os espagos de
formagdo técnica dos profissionais da Agroecologia. O texto levanta
questionamentos sobre o papel do poder publico, das Instituiges de
ensino, pesquisa e extensdo e das organizagdes sociais na defesa de um
novo paradigma para a agricultura brasileira.
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As bases epistemologicas
da Agroecologia’

Jodo Carlos Costa Gomes

l.l Introducgao

Antes de tentar mapear as bases epistemoldgicas da Agroecologia,
considero importante explicitar o que se entende por epistemologia.
Dependendo da corrente de pensamento, o conceito de epistemologia
pode assumir diferentes significados. Aqui o conceito epistemologia
¢ utilizado com o sentido de teoria do conhecimento, englobando
tanto o conhecimento cientifico como os saberes cotidianos, no caso,
expressados na sabedoria dos agricultores, também ¢é denominado
conhecimento “tradicional”, “local” ou “autéctone”. Este esclarecimento
indica que a andlise exclusiva dos conhecimentos cientificos deve ficar
no campo da filosofia da ciéncia.

A necessidade de estudar as bases epistemoldgicas da Agroecologia
¢ decorréncia do que normalmente se denomina crise do paradigma
ocidental, na agricultura expressada como a crise do modelo

1 Este texto recupera alguns tépicos discutidos com mais profundidade na tese de doutorado
do autor “Pluralismo metodolégico en la produccién y circulacién del conocimiento agrario.
Fundamentacién epistemolégica y aproximacién empirica a casos del sur de Brasil” (Gomes,
1999) e pode ser encontrado em: GOMES, J.C.C. Bases epistemoldgicas da Agroecologia.
In: AQUINO, A. M. de; ASSIS, R. L. de. (Org.). Agrecologia: Principios e técnicas para
uma agricultura organica sustentdvel. Brasilia-DF: Embrapa Informagio Tecnolégica, 2005,
p- 71-99. Fonte:  http://www.coptec.org.br/biblioteca/Agroecologia/Artigos/bases%20
epistemol%F3gicas%20da%20Agroecologia%20-%20Costa%20Gomes.pdf



Capitulo | —As bases epistemoldgicas da Agroecologia

produtivista, baseado nos preceitos da revolugio wverde. Muitos
estudiosos consideram a Agroecologia como o novo paradigma. Para
evitar que se busque a saida para a crise usando as mesmas ferramentas
responsdveis por ela, ou seja, para que a base epistemoldgica na busca
de solugdes para os problemas contemporineos, da agricultura em
particular e da ciéncia em geral, ndo seja a mesma epistemologia que
sustenta o paradigma responsavel pelo surgimento de seus problemas,
¢ importante fazer-se um mapa, ainda que breve, das caracteristicas
do paradigma em crise, feito através de breve reconstrugio critica das
concepgdes tedricas do conhecimento cientifico técnico, permitindo
uma reflexdo sobre o progresso da moderna ciéncia ocidental, evitando
que a busca das bases epistemoligicas da Agroecologia venha seguir por
um caminho equivocado.

|.2 Da Filosofia da Ciéncia Tradicional 2 Nova
Filosofia da Ciencia Tradicional

Como Filosofia da Ciéncia Tradicional caracteriza-se o surgimento
do discurso epistemolégico moderno, identificando os tragos que
definiram a fase pioneira do Modelo Empirista de Ciéncia: empirismo
britdnico, racionalismo e positivismo moderno, a partir dos autores mais
importantes desses movimentos, respectivamente Francis Bacon, René
Descartes e Auguste Comte. De forma sintética, durante os séculos
XVI, XVII e XVIII sucederam-se tanto o desenvolvimento da ciéncia
como os intentos de teorizd-la. Aos esforcos pioneiros de Copérnico,
Kepler e Galileu para instaurar um método experimental e de Bacon
para teorizd-lo, foi acrescentada a filosofia mecanicista de Descartes,
considerada a primeira das correntes filos6ficas da modernidade. A
afirmagdo da autonomia da razdo nio é exclusiva do racionalismo,
mas a partir deste, de todo o pensamento moderno. Mais tarde Hume
matura o empirismo e Isaac Newton conjuga os descobrimentos
dos pioneiros para dar um decisivo giro na filosofia natural, onde a
matemadtica deixa de ser o fundamento para converter-se em meio
auxiliar. No século XIX, Auguste Comte renova o empirismo sob o
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nome de “positivismo” e, 20 mesmo tempo, estabelece os fundamentos
da sociologia positivista.

Uma anilise histérica sobre esta evolu¢do ¢ importante por dois
motivos:

a. Nem tudo significa 0 mesmo. As criticas ao processo de
consolidagio da ciéncia moderna e ao modo de apropriagio
de seus resultados, sio dirigidas ao “modelo cientifico
empirico”, “baconiano”, ao “paradigma cartesiano’, ao
“positivismo” ou ao “reducionismo”, desconhecendo que
existem diferencas conceituais e varias reformulagdes nessas
propostas, ainda que no seu conjunto representem decisivo
papel na consolidagdo do que se reconhece como “ciéncia’,
“metodologia cientifica”, “paradigma ocidental”.

b. Carater progressista das propostas para o que era domi-
nante nas épocas em que surgiram. As criticas contem-
porineas associam autores e conceitos com a manutengio
do status quo e com priticas cientificas conservadoras, nio
obstante a contextualizagio histérica. A consolidagio da
ciéncia (e do conhecimento cientifico) era percebida, a
época, como a melhor estratégia e talvez a unica, para no
campo das ideias enfrentar o dogmatismo e dominagio
da igreja, os governos autocréticos e a ordem estabelecida.
Nio se trata de uma defesa a criticas que sdo verdadeiras,
mas de resgatar o quadro geral de entdo e o papel critico
desses autores, para o rompimento do que era dominante
na época.

[.2.1 Empirismo britanico: Francis Bacon (1561-1626)

Em Bacon ¢ central a ideia de dominio sobre a natureza a partir da
experiéncia e dos sentidos. Seu modelo de ciéncia tinha como objetivo
o conhecimento para o controle sobre a realidade e apropriacio da
natureza. Bacon era consciente do papel fundamental reservado 2
ciéncia no progresso futuro da humanidade.
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Bacon parte dos fatos empiricos do mundo natural para promover
a duavida critica com respeito ao saber tradicional; da investigagdo
metddica e da classificagio sistemdtica dainformagido, baseada em dados
objetivos; da rigorosa experimentagio e da aplicagdo essencialmente
prética de todo o conhecimento. O método cientifico representa um
conjunto de regras para observar fenémenos e inferir conclusdes a partir
da observagdo. O método de Bacon era o indutivo, baseado em regras
tdo simples, que “qualquer que nio fosse um deficiente mental poderia
aprendé-las e aplicd-las”, e também infaliveis “bastava aplicd-las para
fazer avancgar a ciéncia’. A crenga acritica da existéncia de tal método
e de que sua aplicagdo nio requer talento nem preparagio, representa
uma espécie de metodolatria, hoje objeto de pesadas criticas.?

Sete sdo os principios definidores da concepgio empirista cldssica
de ciéncia, presentes a partir de Bacon:

1. A racionalidade cientifica é vista como auto-subsistente
e lacrada em si mesma (autosuficiente e fechada a trocas
simbdlicas com outras dreas de investigacio);

2. Na 6tica empirista ndo existe teoria prépriamente dita, do
plano da observagio se passa a generalizagdo, a partir de um
numero significativo de casos;

3. A desconsideragdo por hipéteses, nio levando em conta o

. ~ s~ « ”»

papel das antecipagdes no processo de defini¢io “do que

observar, ignorando que sio elas que transformam um
campo observacional em campo problematico;

4. O modelo indutivista de explicagio, que é considerado
como o unico capaz de abordar questées empiricas;

5. Asunidades de conhecimento (os dados dos sentidos), tem
valor epistémico préprio (tesis do atomismo metodoldgico);

6. O modelo cumulativo de progresso, onde a evolugio da
ciéncia consiste no crescente desvelar ou gradual retificagio
de erros;

2 Ver: Bunge (1985) e Oliva (1990), entre outros.

Instituto Federal do Parana




Capitulo | —As bases epistemoldgicas da Agroecologia

7. A tese do poder baseado no saber (que torna o exercicio da
autoridade intelectual sempre legitimo).

Além destes, a0 negar a existéncia de sujeito epistémico (o
investigador é considerado um mero catalogador de fendémenos), o
empirismo colocou exagerada importincia nas regras metodoldgicas,
ao ponto de chegar a uma espécie de “absolutizagio normativa”

(OLIVA, 1990).

A concep¢io baconiana de ciéncia desconheceu importantes
conquistas cientificas e metodolégicos de sua época, assim
como a importincia da matemdtica para a formula¢io de leis e
teorias cientificas. Supondo que a produgdo cientifica necessite
da participagdo de elementos como ciéncia anterior, observagio,
hipéteses, matemdtica e experimento planejado, pode-se
concluir que Bacon desconsiderou trés principios decisivos: 1.
Formagdo de hipéteses orientadoras num contexto problemdtico;
2. Expressdo matemitica dos contetidos interpretativos; e 3. Proposi¢do
de teorias unificadoras no campo experimental.

Nio se pode negar que Bacon, como um profeta, vislumbrou
que o dominio do homem sobre a natureza dependia da ciéncia, e
que esta deveria se desenvolver através do trabalho em equipe e da
pesquisa planificada. O empirismo inaugurado por Bacon acabou
transformando-se numa espécie de epistemologia natural, sendo seus
principais defeitos a tentativa de absolutizar o conjuntural e adaptar
a racionalidade cientifica a rigidos esquemas filos6ficos. Tais defeitos
se devem ao pioneirismo no enfrentamento aos canones da época e a
dogmatizagdo de certos principios filoséficos.

[.2.2 Racionalismo: René Descartes (1596-1650)

O racionalismo, corrente filoséfica a que pertence Descartes
surgiu em oposi¢do a filosofia empirista britinica, representada por
Bacon. Sua contribuigio ¢ associada as bases filoséficas do paradigma
que dominou amplamente a produgio cientifica contemporinea, o
paradigma “newtoniano-cartesiano” (a Newton ¢é atribuida a base
<« . . » .
mecanicista” do paradigma).
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No racionalismo, os conhecimentos vilidos e verdadeiros sobre a
realidade sdo procedentes da razio e nio dos sentidos e da experiéncia.
A oposigio se refere a fonte do conhecimento e nio aos objetos. Como
Bacon, Descartes tem claro o objetivo de dominio sobre a natureza,
pelo qual era “possivel chegar a conhecimentos muito uteis para a vida,
encontrando uma filosofia prética pela qual o conhecimento da for¢a e
acoes do fogo, da dgua, do ar, dos astros, dos céus e dos demais corpos
que nos rodeiam, permitiriam aproveiti-las para todos os usos para
0s quais sdo proprias, nos tornando donos e possuidores da natureza,
disfrutando sem nenhuma pena dos frutos da terra”.

Descartes parte de principios gerais para posteriormente utilizar
a dedugdo. Em seu Discurso do método, de 1637, faz uma anélise do
método, para o qual define quatro regras universais: 1. Ndo admitir
como verdade nada que ndo seja evidente; 2. Cada dificuldade deve ser
dividida em tantas partes quanto seja possivel e necessario para poder
resolvé-las; 3. Ir sempre do simples ao complexo; 4. Fazer descrigoes
tio completas e contagens tdo gerais, para que se tenha a seguranca de
nio esquecer nada.

A opgio pela duvida metédica, como ponto de partida, foi levada
a radicalidade, chegando préximo ao ceticismo. Descartes também
conflava no saber como verdade absoluta, expressado com o célebre
cogito ergo sun, “penso, logo existo”, admitido como o primeiro principio
da filosofia que buscava. A duvida cartesiana é a pura expressio de uma
atitude de desconfianca e de cautela, exigindo evidéncia indestrutivel,
mas principalmente é um método de pesquisa positiva, pois a afirmagio
que sobreviva aos ataques da divida metddica, levada aos extremos
do rigor, ¢ a verdade buscada e servird de sélido fundamento para o
descobrimento de outras verdades.

[.2.3 Positivismo: Auguste Comte (1798-1857)

Do ponto de vista epistemoldgico, o conceito de positivismo estd
muito relacionado com o modo de entender a natureza do saber e do
conhecimento. O conhecimento positivo é proveniente dos sentidos e
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define que os “fatos” s@o os nicos objetos possiveis de conhecimento.
O positivismo de Comte, nascido na atmosfera cultural da burguesia
industrial, estabelece uma série de afirmagdes com pretensio de verdade
e uma teoria da realidade que trata da ruptura da antiga unidade social
e do desajuste e crise da sociedade, como consequéncias da revolugio
francesa e da situagdo criada pela industrializagéo.

Frente a sociedade do antigo regime, baseada em principios
teoldgicos e regida pelos sacerdotes ou tedlogos e pelos militares, a
sociedade industrial se funda sobre a ciéncia. Sao os sdbios e os cientistas
os responsaveis pela sua dire¢do espiritual. O desaparecimento de um
tipo de sociedade e o surgimento de outra é o que constitui o estado
de crise da época de Comte. O processo industrial, com sua ideologia,
estava destinado a ser o marco da nova ordem social. O processo de
industrializagdo implica que o homem nio sé6 pode mas tem que
transformar a natureza, o que significa a potenciagio de uma razio
préitica dominadora, atitude assinalada por Bacon e prosseguida pelo
lema cartesiano: “conhecer para dominar, dominar para apropiar-se”.

O positivismo assume a fé no progresso da ciéncia como tinica forma
de conhecimento vilido. A ciéncia proporciona um conhecimento
puramente descritivo, que deve estender-se a todos os campos do
saber, incluindo o homem. Todo conhecimento para ser auténtico
deve ser fundado na experiéncia e toda proposi¢io nio verificivel
empiricamente deve ser erradicada da ciéncia. O positivismo foi uma
espécie de “purificagio” da atividade intelectual (pelo menos para seus
defensores). O rigor, a honestidade, a asséptica prudéncia dos cientistas
¢ o que o positivismo pretendeu levar a toda atividade intelectual. Mas,
¢ inegdvel, que essa inten¢do derivou para o reducionismo e exageros
cientificos, hoje objeto de criticas.

|.3 Neopositivismo: Circulo de Viena

Historicamente, a constituicdo de uma teoria da ciéncia como
disciplina filoséfica auténoma ¢ devida a um grupo de filésofos e
cientistas que na década de 20 reuniu-se em Viena. O grupo, conhecido
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como “Circulo de Viena”, fundou uma das mais influentes e poderosas
correntes filoséficas e epistemoldgicas: o neopositivismo, também
conhecido como empirismo l6gico ou positivismo l6gico. A autocritica
e a honestidade intelectual, caracteristicas do grupo, impuseram uma
série de revisdes e modificagdes em suas posi¢oes ao longo dos anos.

Durante a década de 1930 a 1940, quando o neopositivismo
ganhava maior for¢a, o Circulo de Viena ji estava em processo de
dissolugdo. Alguns aceitaram cdtedras no exterior, dois faleceram (um
assassinado por um discipulo fanitico), e os outros, apesar de pouca
atividade politica, por seu temperamento critico e cientifico, tornaram-
se suspeitos ante os governos clericais de direita e ainda mais ante os
nazistas, obrigando a maioria a ir ao exilio.

Entre as caracteristicas mais importantes do neopositivismo estd
a intenc¢do de unir o empirismo com a légica formal simbdlica; a
tendéncia antimetafisica, expressada na questdo da verificabilidade
dos enunciados como critério de significincia; e o desenvolvimento
da tese da verificagdo. A inten¢do do Circulo de Viena foi dotar a
filosofia com os instrumentos da légica matemdtica. Na verdade, um
método rigoroso de controle de seus resultados, da mesma maneira
que o desenvolvimento das ciéncias naturais, na época, estava ligado a
matemadtica. A completa eliminagio da metafisica era a razdo para que
o Circulo de Viena estivesse vinculado ao positivismo.

Este ideal de ciéncia, utilizado com éxito na fisica, foi proposto
também para as ciéncias sociais. Era a tese do fisicalismo, um programa
de unificagdo da ciéncia que negava a existéncia de diferenca entre as
ciéncias naturais e as ciéncias sociais. Os neopositivistas, seguindo a
tradi¢do empirista, eram partiddrios do método indutivo: observagio
de grande nimero de casos favoraveis, diretamente na realidade, através
da experiéncia e da verificagdo de hipéteses. Entretanto, enfrentaram
um problema l6gico: a acumulagio de casos favordveis ndo é suficiente
para a verificagdo de modo conclusivo de enunciados ou hipéteses,
pois sempre estard aberta a possibilidade de que um tnico exemplo
negativo os refute. O exemplo cldssico desta impossibilidade 16gica é o
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do “cisne negro”; ainda que todos os cisnes conhecidos sejam brancos,
sempre existe a possibilidade de que surja um diferente. Isso quer dizer
que a busca do conhecimento verdadeiro, objetivo, ¢ algo impossivel de
ser alcan¢ado do ponto de vista légico.

| .4 Racionalismo Critico: Karl Popper (1902-1994)

Popper assinala dois problemas & epistemologia: o do conhecimento
do sentido comum e o do conhecimento cientifico. Como alguns filésofos,
aceita que o conhecimento cientifico s6 pode ser uma ampliagio do
conhecimento do senso comum, mas que a coincidéncia acaba ai. Popper
centra suas preocupagdes epistemoldgicas no desenvolvimento e no
aumento do conhecimento cientifico e desenvolve o racionalismo critico
em oposi¢do aos critérios neopositivistas de busca da verdade na ciéncia.

Em lugar da impossibilidade 16gica de chegar ao conhecimento
verdadeiro pela verificagdo de hipéteses, Popper propde a falsabilidade
como opg¢do. Como as incoeréncias do principio da indugdo e as
diversas dificuldades da 1égica indutiva, o que denominou “problema
da indugdo”, eram insuperdveis, propos a contratagio dedutiva de
teorias ou método dedutivo de contratagio. O método de contrastar
criticamente as hipéteses e de escolher uma entre elas parte da
apresentacdo de hipdteses provisérias. Uma vez apresentada a titulo
provisério uma nova ideia ou hipétese a contratagdo permite que se
extraiam conclusées provisérias sobre elas. Ou seja, o conhecimento
serd sempre provisério, nunca definitivo nem verdadeiro. Dito de
outra maneira, Popper nio exige que um sistema cientifico possa ser
selecionado de uma vez por todas, para sempre, em sentido positivo;
mas sim que seja suscetivel de selegdo em um sentido negativo por
meio de contrastes ou provas empiricas provisérias. Ou ainda, pela
experiéncia sempre serd possivel refutar um sistema cientifico empirico,
nunca afirmé-lo em sentido positivo.

Para Popper a ciéncia nunca persegue a iluséria meta de que suas
respostas sejam definitivas. Seu avanco é o de descobrir incessantemente
problemas novos, mais profundos e mais gerais, e de submeter as
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respostas (sempre provisérias) a contratagdes constantemente renovadas
e cada vez mais rigorosas. E para alcangar este ideal é necessario fugir
da “especializagio estreita” e da “fé obscurantista” na destreza singular
dos especialistas, seus conhecimentos e autoridades pessoais, tio de
acordo com a destrui¢do da prépria racionalidade.

A proposta de Popper tem importantes implica¢des na produgio do
conhecimento agririo baseado no método indutivo e na experimentagio
repetitiva como fonte de conhecimento vilido (em muitos casos,
até hoje a experimentag¢ido continua sendo o principal instrumento
metodolégico na produgio do conhecimento). Pesquisadores,
formados dentro desta tradigio metodolégica, tém dificuldades em
entender a provisoriedade do conhecimento, pois foram treinados
no sentido de que o conhecimento obtido experimentalmente e
submetido ao rigor dos testes estatisticos representa a tnica fonte de
conhecimento vélido. Ou seja, resultados assim obtidos constituem a
“verdade”. A dificuldade em adotar posturas epistemoldgicas como a
do “falseamento” de hipéteses permite afirmar que em muitos casos a
produgio do conhecimento agrario ainda encontra-se em uma etapa
“pré-popperiana”: s6 consegue trabalhar com a “certeza’, sendo incapaz
de conviver com a divida ou com o “provisério”.

|.5 A Nova Filosofia da Ciéncia

A Nova Filosofia da Ciéncia incorpora elementos histéricos,
contextuais ou compreensivos na explicagdo da atividade cientifica,
rechagando as teses fundamentais do positivismo ou empirismo
légico: existéncia de uma base empirica teoricamente neutra;
a importincia exclusiva do contexto da justificagdo, onde sdo
manejados as técnicas e métodos de pesquisa; e o cardter acumulativo
do desenvolvimento cientifico. Os principais autores desta concepgio
compartem, mais ou menos, algumas teses que caracterizam o que
se pode chamar ciéncia “pés-empirica” ou “pés-positivista” 1. A
histéria da ciéncia ¢ a principal fonte de informagdo para construir
e colocar 4 prova os modelos sobre a ciéncia: frente a andlise
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légica, adquire importincia o desenvolvimento histérico para a
compreensio do conhecimento cientifico; 2. Nio existe uma tnica
maneira de organizar conceitualmente a experiéncia. Todos os fatos
estdo carregados de teoria; 3. As teorias cientificas sdo construidas e
avaliadas sempre em marcos conceituais mais amplos.Pressupostos e
interesses definem os espagos para a a¢do. Os paradigmas, programas
de pesquisa, tradi¢oes de investigagdo, dominios ou teorias globais,
segundo diferentes autores, operam com significados similares;
4. Os marcos conceituais mudam e, por isso,buscam-se marcos
suficientemente profundos e duradouros; 5. O desenvolvimento da
ciéncia nio ¢ linear nem acumulativo. A ciéncia ndo é uma atividade
totalmente autdénoma; 6. Os modelos de desenvolvimento cientifico
ndo tém base neutra de contratacio e a racionalidade cientifica ndo
pode ser determinada a priori.

A Nova Filosofia da Ciéncia estuda as propriedades dos
paradigmas, programas,tradi¢des, dominios, etc., unidades de anilise
superiores as teorias cientificas, com a finalidade de explicar a evolugdo
do conhecimento cientifico, cuja ocorréncia s6 tem sentido em
contextos determinados; definidos exatamente por, e no ambito, de tais
unidades estdveis de ordem superior, e que proporcionem a perspectiva
conceitual necessiria para determinar as questées que devem ser
pesquisadas, e qual é o conjunto de respostas aceitiveis. Ainda que
possam ser mencionados autores como Imre Lakatos, Paul Feyerabend
e Larry Laudan, o autor da “nova filosofia da ciéncia” que causou maior
impacto e “comogio” foi, sem duvidas, Thomas Kuhn.

Kuhn apresenta uma visdo da atividade cientifica, no que se
refere principalmente a sua evolugdo histdrica, bastante diferente
das concepgdes empiristas e racionalistas. Desmonta a ideia
de neutralidade na ciéncia e o cardter ficticio dos processos
verificacionistas ou falsacionistas, assim como o conjunto de regras
sobre o qual estava assentada a racionalidade cientifica e a concepgio
de progresso da ciéncia como atividade essencialmente acumulativa
(a ciéncia varia de uma época para outra). O consenso necessirio
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para que a atividade cientifica tenha éxito estd baseado em trés
tipos de elementos: o problema a ser resolvido, o tipo de resposta
valida e o método admitido como efetivo. A existéncia desse acordo,
assim como a pratica e o pensamento dele derivados sio o que Kuhn
denomina “paradigma”. Quando apreende um paradigma, o cientista
adquire a0 mesmo tempo teoria, métodos e normas, quase sempre em
uma mescla inseparavel.

A pesquisa tendo por base as firmes convicgdes e os fundamentos
adquiridos e reconhecidos pela comunidade cientifica, em um
determinado paradigma, é denominada’iéncia normal”. Nela os
cientistas utilizam a maior parte de seu tempo em atividades sob a
suposi¢do de que a comunidade cientifica “sabe como é o mundo”,
defendendo suas suposi¢des a altos custos, inclusive com a supressdo
de inovagées fundamentais, para nio colocar em risco o status guo e os
compromissos basicos da categoria. Em periodos de ciéncia normal
ocorre acumulagdo de conhecimentos, mas nio grandes inovagdes
cientificas ou descobrimento de novos fenomenos. E produzida uma
ampliacdo de conhecimentos sobre fatos “reveladores” no dmbito
do préprio paradigma. Este ajuste paradigmaitico, com frequéncia,
ocupa os melhores talentos cientificos de toda uma geragio.

Quando a natureza, de alguma maneira, viola o quadro de
expectativas induzidas pelo paradigma surge o que Kuhn denomina
« -y N - .

anomalia”. A identificagio de uma anomalia ocorre porque os
cientistas conhecem, com precisdo, o que se pode esperar dentro do
paradigma, ou seja, “quanto mais preciso um paradigma, tanto mais
sensivel serd como indicador da anomalia e, por conseguinte, de uma
ocasido para mudan¢a de paradigma”. Quando a situa¢do anémala
persiste, transforma-se em crise cientifica, primeiro passo para o
surgimento de uma “revolucio cientifica’. Dito de outra maneira,
a prépria ciéncia normal “prepara o caminho para sua mudanga”,
ou, uma crise no paradigma ¢ a indicagdo de que chegou a hora de
« » . .

redesenhar as ferramentas” ou mudar o rumo na atividade.
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Kuhn considera como “revolugdes cientificas” os periodos em
que ndo ocorre acimulo de novos conhecimentos e que levam a que
o antigo paradigma seja substituido completamente ou em parte,
por outro novo e incompativel. Nos periodos revoluciondrios ocorre
mudanga nos compromissos profissionais, provocada pela pressio de
“anomalias que subvertem a tradi¢do de priticas cientificas”, dando
inicio a pesquisas extraordindrias que conduzem a adogio de um
novo marco referencial para a atividade cientifica, com reestruturagio
nos “acordos de grupo” da parcela da comunidade que segue o novo
caminho. O inicio da revolugio cientifica ocorre a partir da dissidéncia
de um segmento da comunidade cientifica, as vezes pequeno, que
compreende que o paradigma jd ndo é suficiente para a elucidagio de
todos os temas que o préprio paradigma havia indicado. A situagio
revoluciondria nio é consensual. S6 é percebida como tal por aqueles
que sentem seus paradigmas afetados por ela. Para os observadores
externos pode parecer apenas que o processo de desenvolvimento
cientifico segue, normalmente, seu curso.

Até aqui tratamos de realizar uma espécie de “desconstrucio
epistemolégica” da ciéncia “convencional”, preparando o caminho
para apontar as bases epistemoldgicas da Agroecologia. Como esta
¢ uma tarefa nio acabada, neste texto apresenta-se um recorte do
discurso de autores contemporineos que tem tratado do assunto,
alguns com mais especificidade. Na construgido da epistemologia
da Agroecologia tem lugar, inclusive alguns aportes isolados,
provenientes da epistemologia e da ciéncia convencional. Isso significa
que a Agroecologia ainda ndo pode ser considerada como um novo
paradigma, como algo puro e acabado, que represente uma ruptura e
que oriente a produgio e circulagdo do conhecimento na agricultura.
O que sem duavida estd acontecendo e pode ser notado facilmente, é
a explosdo de anomalias no interior do paradigma convencional. A
consolidagdo da Agroecologia como novo paradigma poderd vir a
ocorrer, mas depende de esfor¢o intelectual, pritica politica, ajustes
institucionais, entre outras coisas. Assim mesmo,espera-se que este
texto possa contribuir na tarefa dessa construgio.
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|.6 Debates contemporaneos sobre a Ciéncia

Os “debates contemporineos” sobre a ciéncia representam um
esfor¢o de muitos cientistas na critica da ciéncia convencional; na
construgio de alternativas para a prépria ciéncia; e para uma nova
forma de orientar sua relagio com a sociedade, tornando-a mais
democritica e, portanto, menos excludente. Como estas sdo propostas
que estdo na fonte de inspiragio da Agroecologia, aqui sdo postas a
favor da construgdo da “base epistemoldgica da Agroecologia”.

[.6.1 Os Contextos da pesquisa e a pluralidade na Ciéncia

A anilise da ciéncia nio deve permanecer restrita ao campo das
ideias e interesses, externos a ciéncia (contexto da descoberta) ou aos
fatores internos a ciéncia (contexto da justificagdo epistemoldgica).
A ciéncia ¢ também uma atividade pritica e de intervengio e
transformagio do mundo. Por isso, é necessirio considerar pelo
menos quatro contextos para a pratica cientifica. O primeiro deles
¢ o Contexto do Ensino da Ciéncia: ainda que ndo participe da
atividade cientifica todo o ser humano em sua fase de formagio é
confrontado a uma representa¢do pré-constituida sobre a ciéncia.
Neste contexto ocorrem duas a¢des basicas: ensino e aprendizagem,
com dominio absoluto da “ciéncia normal”. Neste contexto, importam
a comunicabilidade, a publicidade, o cosmopolitismo. Outro ¢é o
Contexto da Inovagio, onde tem lugar a produgio do conhecimento
tedrico, empirico e técnico, mas também a construgio de artefatos de
uso pratico, como resultado da aplicagdo da ciéncia.

Neste contexto ¢ diluida a separagdo entre ciéncia bdsica e aplicada.
Os critérios que importam na inovagio sio generalidade, coeréncia,
consisténcia e validez. O terceiro é o Contexto da Avaliagio Cientifica,
onde ocorre a aplicagdo dos métodos e do instrumental analitico e a
contratagio com outros membros da comunidade cientifica. E neste
contexto que ocorre o “trinsito” entre o experimento e 0 congresso.
Sdo critérios: a evolugdo do processo cientifico, mas nio s6, também
importa como poderia ter sido, o que pode suscitar uma crise ética
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e de valores nos cientistas. O ultimo é o Contexto da Aplicagdo da
Ciéncia, onde aparecem a utilidade social e a eficiéncia econdmica,
geridas pelas politicas publicas de C&T e os juizos da sociedade em
geral. A contradi¢do entre conceitos e finalidades contrapostos deve
remeter também para a andlise da contradi¢do entre a equidade e
a justica social e a produtividade e o lucro, por exemplo. Este é um
problema que a ciéncia convencional eliminava através de pressupostos
falsos, como os da neutralidade e da objetividade da ciéncia.

1.6.2 Nova Alianga entre homem e natureza

A Nova Alianga entre homem e natureza é proposta por Prigogine &
Stengers (1994) para a constru¢io de um Novo Didlogo Experimental
que substitua o cientificismo triunfante, a busca da verdade absoluta,
permitindo o ressurgimento da duvida e da incerteza. Para isso seria
necessirio uma nova interrogagio cientifica com a re-descoberta da
complexidade, que permita passar do determinismo ao pluralismo
cientifico, da cultura cientifica cldssica ao humanismo como referente.
Sao considerados tragos dessa Nova Alianc¢a a re-habilitacio da
desordem e do acaso; a fuga do 6bvio para a reflexdo sobre o que ¢é
dado como certo e natural, mas que na verdade pode ocultar coisas que
ignoramos ou desconhecemos (ou seja, é preciso ir além da aparéncia
para penetrar na esséncia das coisas e dos fendmenos).

Além disso, a ciéncia ndo pode ser vilida somente dentro da
comunidade que comparte os critérios de validez, assim como a
objetividade da ciéncia ndo é independente do observador que a produz.
Qualquer coisa que destrua ou limite a aceitagdo e a compreensio
da diversidade, desde a presungdo da posse da verdade até a “certeza
ideoldgica”, destrdi ou limita o fenémeno social, inclusive o cientifico,
que nio ocorre sem a aceitagdo dialdgica e dialética do outro e da
diferenca. Portanto, esta necessidade de repensar todos os tipos de
relagoes, inclusive no campo da produgio do conhecimento cientifico,
acaba levando 2 introdugio de novos valores, como a ética e a histdria
no cotidiano dos cientistas. A este novo quadro referencial, Maturana
e Varela (1996) denominam o conhecimento do conhecimento. O
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conhecimento sobre o conhecimento é o que nos obriga a manter
uma atitude de vigilia contra a tentagio da certeza, pois ao saber que
sabemos ndo podemos ignorar nem negar o que sabemos.

|.7 Pertinéncia de um paradigma mais
flexivel na Ciéncia

Este ¢ um tema que tem merecido a atengdo de muitos autores.
Neste texto estdo referenciados os que tém trabalhado o tema de forma
mais aproximada ou mais tangivel ao que interessa para o campo da
Agroecologia, entre eles Miguel Martinez Miguelez, Boaventura de
Sousa Santos, Fritjof Capra e Francisco Garrido.

[.7.1 As Caracteristicas do novo paradigma

Para Martinez Miguelez (1988; 1993) o central no novo paradigma
¢ a superagio das cinco “antinomias fundamentais” (contradi¢oes
inerentes a um conceito) dominantes na ciéncia ocidental: 1. Sujeito-
Objeto: no processo cientifico ndo se pode isolar o processo da
observagio do observador e do observado. 2. Linguagem-Realidade:
¢ muito dificil expressar novas ideias a partir de velhos esquemas
ou sistemas conceituais. 3. Partes-Todo: a ciéncia convencional estd
tundada principalmente no estudo das partes, ignorando que o todo
¢ sempre maior que a soma delas. 4. Filosofia-Ciéncia: os cientistas
convencionais sdo avessos ao exercicio filos6fico, mas quando um
cientista nio filosofa explicitamente, o faz implicitamente e ai o
faz mal. 5. Liberdade-Necessidade: é mais comodo alojar-se em
“compartimentos conceituas” aceitos, fugindo da incerteza cognitiva
ou da duvida sistematica.

Quatro sio os postulados fundamentais para mudar a estrutura e
o processo cientifico tradicional. 1°. Tendéncia a ordem nos sistemas
abertos: modelo de compreensao da realidade que explica a tensdo na
transformacio. As teorias da bifurcagio e das estruturas dissipativas hoje
sdo utilizadas em vdrios campos, como no estudo do caos do transito.
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2°. Metacomunicagio da linguagem: é impossivel captar a realidade
a partir de uma abordagem tunica. A expressio nio-verbal, as vezes,
consegue explicar o inexplicdvel. 3°. Principio da complementariedade:
ndo explicar nada a partir de preconceitos ou de uma tnica visio de
mundo. O sujeito deve assumir protagonismo em sua dimensio
histérica. 4°. A superagio do sentido restrito da comprovagio empirica:
o procedimento rigoroso, sistemdtico e critico permite compreender
um mundo em transi¢do. Para Martinez Miguelez 4 academia
compete indicar como viver na incerteza sem cair na paraliza¢do ou
no imobilismo da davida. Os ambientes académicos ndo podem ficar
entre a “confusio epistemoldgica” e a “feliz ingenuidade”.

[.7.2 Transigao para uma Ciéncia pés-moderna

Sousa Santos (1995a; 1995b) critica a separagio entre sujeito
epistémico e sujeito empirico, propondo a segunda ruptura
epistemoldgica. Para ele quatro sdo as caracteristicas desta ruptura,
que por seus efeitos, representaria também uma transi¢do na ciéncia.
1. Deixou de ter sentido a distin¢do entre ciéncias sociais e ciéncias
naturais, todo o conhecimento cientifico natural é cientifico social.
2.Todo o conhecimento élocal e total; constitui-se a partir da pluralidade
metodoldgica; e sua pauta é tematica em lugar de disciplinar. 3. Todo
o conhecimento é também auto-conhecimento. E necessdrio conhecer
para saber viver e nio s6 para sobreviver. 4. Todo o conhecimento
cientifico deve constituir-se em conhecimento comum, dialogando
com outras formas de saber e deixando-se interpenetrar por elas. A
dupla ruptura epistemoldgica proposta por Sousa Santos pretende uma
ciéncia prudente e um sentido comum esclarecido, dando lugar a outra
forma de conhecimento e a uma nova configuragio para o saber, que
sendo prético nio deixa de ser esclarecido e que sendo sdbio nio deixa
de ser democraticamente distribuido. Ou seja: inclui a relagio entre
a ciéncia e a sociedade como um componente da atividade cientifica,
ainda que complexa’

3 Vale lembrar que para Thomas Khun a “verdade” na ciéncia deveria dizer respeito somente a
comunidade cientifica.
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[.7.3 Paradigma ecoldgico

O conceito de paradigma ecoldgico, proposto por Capra (1992) vai
além dos conceitos sistémico ou holista, que podem ser aplicados, por
exemplo, a uma bicicleta. O paradigma ecolégico enfatiza a vida, o
mundo em que vivemos e as relagdes que nele existem. Implica uma
visdo além do mero ambientalismo, transcende a estrutura cientifica
e requer nova base filoséfica e ética. Capra amplia o conceito de
paradigma de Khun, da ciéncia para o 4mbito da sociedade, passando
a representar um conjunto de valores, conceitos, percepgdes e
priticas compartidos socialmente e determinando a prépria forma
de organizagio da sociedade. Para este autor, se a ciéncia fosse mais
democritica, refletiria melhor a necessidade e a vontade da sociedade,
implicando, por exemplo, em mais recursos para a ecologia e menos
para a biologia molecular e a engenharia genética.

Os critérios do novo paradigma, segundo Capra devem
contemplar: 1°. Da parte ao todo: as propriedades das partes
s6 podem ser compreendidas a partir da dindmica do conjunto.
2°. Da estrutura ao processo: cada estrutura é considerada como
manifestagdo de um processo subjacente, ndo sendo a interagdo entre
as estruturas o que gera os processos. 3°. Da ciéncia objetiva a ciéncia
“epistemolégica” a observagio é dependente do observador, portanto
as descri¢des cientificas nio sio objetivas, independentes do processo
de conhecimento. 4°. Do pontual a rede: o conhecimento deve ser
representado como uma rede de relagdes sem hierarquia, e nio como
constru¢do de leis e principios explicados individualmente. 5°. Da
verdade ao conhecimento aproximado: os cientistas devem substituir
a busca da verdade absoluta e da certeza por descri¢des aproximadas
e limitadas da realidade (neste ponto, Capra revela aproximagio a
epistemologia proposta por Popper).

Para Garrido Pefia (1996), o novo paradigma ¢ anti-totalitario, ao
abdicar do exclusivismo e da hegemonia, é pluralista; é dialégico, ao
pretender recuperar o didlogo como reconhecimento da diferenca; é
termodinimico, ao aceitar as relagdes entre ordem e desordem, entre
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o caos e o erro. Também ¢é fractal, o que supde cosmovisdo pluralista,
difusa, dinimica, gradualista e nio-linear da natureza e do real. Além
disso, é pds-tecnoldgico, onde o essencial no modo técnico ¢ o modo
e ndo a técnica em si. Isso significa recuperar a esséncia da técnica,
liberando o modo da servidio tecnocratica. Longe de ser anti-técnico,
o paradigma ecolégico é um modo emancipatério da evolugio da
racionalidade técnico-instrumental para uma racionalidade baseada no
ser humano (o que representa a prépria humanizagio da técnica, tema
também abordado por Habermas, 1994).

|.8 A articulagao entre conhecimento cientifico e
cotidiano

|.8.1 Epistemologia Natural

Na discussdo sobre a pertinéncia de um paradigma mais flexivel na
ciéncia, um tema que tem merecido atengdo crescente € a articula¢do
dos conhecimentos cientificos com os saberes cotidianos. Neste campo,
aimportancia da estrutura dos conhecimentos tradicionais, levando em
conta a relagio do homem com a natureza sem promover degradacido
ambiental, e a validez destes conhecimentos na constru¢io de
programas de desenvolvimento sustentdvel sdo vistas como alternativas
importantes e inclusive como base de sustentagdo para a pesquisa em
Agroecologia. Entretanto, a articulagio de conhecimentos oriundos de
bases epistemoldgicas diferentes ndo é assim uma coisa tdo facil, ainda
que as vezes pareca demasiadamente ébvia.

Em primeiro lugar é necessirio caracterizar a diferenga entre o
conhecimento “letrado” e o conhecimento “cotidiano”, lembrando que
o conhecimento letrado é um produto do que se caracteriza como
“atividade cientifica”, obtido geralmente através do experimento e que
circula através de um “texto”. J4 o conhecimento cotidiano é produto
tanto da acumulagdo pessoal como do acimulo das sucessivas geragdes,
e sua circulagdo depende diretamente da memoria e da sabedoria.
Iturra (1993) denomina a esta forma de produgio e de circulagio de
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conhecimentos como epistemologia natural, o que significa que estes
conhecimentos ou saberes cotidianos sio dotados de valor epistémico
e de grande importincia para a prépria produgio de conhecimento
cientifico. Grosso modo, se poderia dizer que na ciéncia predomina o
saber; na sabedoria o conhecer.

O conhecimento tradicional, na agricultura familiar, depende de
reproducido em dois sentidos: do surgimento de novas pessoas e do
aprendizado sobre o modo de reprodugio que as caracteriza. Ou seja,
sua circulagdo depende do contato direto entre os atores sociais, num
contexto histérico e cultural. Fenémenos como éxodo ou didspora,
quando ocorrem, provocam também uma ruptura, ao interromper
o ciclo. Isso também ¢é o que temo corrido pelo processo de invasio
cultural e lavagem cerebral, impostas pela ideologia da civilizagio
urbana industrial, baseada em duas premissas falsas: superioridade
dos técnicos e pesquisadores sobre a cultura rural (atrasada) e a ideia
de que a ciéncia representa a unica forma de conhecimento vilido,
transformada em ideologia e mecanismo de dominagéo.

A utiliza¢do do conhecimento proveniente da epistemologia natural
¢ explicada por Toledo (1992, 1993) através dos conceitos de corpus,
ou repertério de simbolos, conceitos e percepgdes sobre a natureza,
e prixis, conjunto de operagdes préticas utilizadas na apropriagio
material da natureza. Assim o corpus estd contido tanto na memdria
de um agricultor individualmente como de uma geragio e circula por
acumulo histérico. Ja a préxis é a pratica cotidiana que tem permitido
aos agricultores, como grupo social, sobreviver através do tempo.
Portanto, a epistemologia natural é constituida de corpus e de praxis
(da sabedoria dos agricultores).

|.8.2 Epistemologia Evolucionista

O conceito de coevolugio indica que os sistemas naturais evoluem
em resposta as pressoes culturais e tendendo a refletir valores, visdo de
mundo e organizagio social das populagdes de um determinado local.
Por outro lado, o sistema social evolui na sele¢do de possibilidades,
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respeitando o ecossistema e refletindo estabilidade no manejo das
opgoes oferecidas pelo sistema natural. Este conceito foi formulado por
Richard Norgaard (1995), que também propds, talvez pela primeira

vez, as premissas epistemoldgicas para a Agroecologia.

Para ele sdo seis essas premissas: 1. Os sistemas sociais e ecolégicos
tem potencial agricola. 2. Este potencial foi captado pelos agricultores
tradicionais através de um processo de prova e erro, selegio natural
e aprendizagem cultural. 3. Os sistemas sociais e ecolégicos
coevolucionaram cada um mantendo dependéncia e ‘feedback”
com relagio ao outro, o que gera uma dependéncia estrutural. O
conhecimento incorporado nas culturas tradicionais estimula e
regula o ‘feedback” do sistema social para o ecossistema. 4. A natureza
do potencial dos sistemas sociais e biolégicos podem ser melhor
compreendidas usando o atual estoque de conhecimentos cientificos,
0 que permite compreender como as culturas agricolas tradicionais
captaram e utilizaram este potencial. 5. O conhecimento cientifico
objetivo, o conhecimento desenvolvido nos sistemas tradicionais, o
conhecimento e alguns “inputs” desenvolvidos pela ciéncia agricola
moderna e as experiéncias e tecnologias geradas por instituigoes
agricolas convencionais podem ser combinados para melhorar
significativamente ambos ecossistemas, o tradicional e o moderno. 6.
O desenvolvimento agricola através da Agroecologia manterd mais
opgdes ecoldgicas e culturais para o futuro e trard menores efeitos
perniciosos para a cultura e o meio ambiente do que a tecnologia
agricola moderna por si s6.

|.9 Participagao dos atores sociais “implicados”

[.9.1 Epistemologia Politica

A constatagio de que a ciéncia normal, no sentido de Thomas
Khun, nio resolveu os problemas da “modernidade” (ao contririo,
em alguns casos, é justamente este modelo de ciéncia que estd na

base dos problemas), levou Funtowicz e Ravetz (1993; 1996) a
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desenvolverem o conceito de ciéncia pés-normal. A ciéncia pds-
normal nio pretende neutralidade ética nem ignora as consequéncias
politicas do uso da ciéncia na sociedade moderna, como defendem
empiristas, racionalistas e positivistas. Simplesmente pretende um
tipo de “ciéncia com la gente”.

Na resolu¢io de problemas complexos, nio basta superar as
incertezas cognitivas. A elas somam-se as incertezas éticas derivadas
dos valores conflitivos da sociedade. O manejo da incerteza pode tomar
o caminho da Incerteza Técnica, que pode ser resolvida pela “ciéncia
normal”; ou ciéncia aplicada, da Incerteza Metodolégica, quando se
introduzem aspectos de valor e depois se trabalha tecnicamente,como,
por exemplo, nas consultorias de profissionais experts; e da Incerteza
Epistemolégica, quando a incerteza é essencialmente ignordncia:
pensamos que as coisas sdo assim, ou aceitamos acriticamente que
sejam assim, embora possam ser completamente diferentes.

Este é o campo da ciéncia pés-normal. Nele, ¢ necessario, sobretudo,
evitar a Falsa Certeza, como no caso dos agrotéxicos, onde se supunha
que seguir as indica¢des técnicas do fabricante era suficiente para o
uso seguro. Agora, muito tempo depois, foram descobertos os efeitos
colaterais, lentos mas letais. A ciéncia pés-normal é recomendada para
se sair do reducionismo dominante nas “comunidades restringidas de
pares”, levando a tomada de decisdo para o dambito das “comunidades
estendidas de pares”,através do debate mais amplo com toda a sociedade.
Ou seja, promovendo democratizagio na produgio e circulagio do
conhecimento, exatamente como pretendido na Agroecologia.

1.9.2 Epistemologia da Participagao

Umdos temas defendidos no dmbito da transi¢do paradigmaticae que
pode ser incluido no espectro da base epistemolégica da Agroecologia,
¢ a participagdo dos atores sociais implicados. Sinteticamente, a
partir de Campos (1990), pode-se afirmar que: 1. A oposicio entre
conhecimentos cientifico e tradicional e participa¢io é falaciosa. O
problema reside em esclarecer as condi¢des epistémico-metodoldgicas,
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que permitam a integra¢do de saberes de forma nido-subordinada. 2.
A incorporagio de modos de conhecimento baseados na experiéncia,
nio considerados de forma passiva, permite superar problemas
metodoldgicos, tedricos e técnicos, provocados pela mediagio “racional
cientifica”, que normalmente tende a filtrar ou adaptar os outros
conhecimentos a seus esquemas, empobrecendo-os. 3. A participagio
nio é “somente um método”, ainda que seja verdade que seus mais
sérios problemas ocorram no plano epistemolégico. Teorizar e ir para a
prética sdo coisas insepardveis. 4. Os diversos tipos de conhecimentos
ndo tém atributos especificos que os tornem superiores ou inferiores
uns aos outros. Todos os conhecimentos estdo inseridos na realidade
complexa, contraditéria e diversa, constantemente sob intervengio
do ser humano. 5. A tomada de posigdo frente a realidade estudada
¢ insepardvel da pratica cientifica, portanto, a neutralidade axiolégica
¢ uma faldcia. O desafio na ciéncia nio é negar ou eliminar posigoes
comprometidas, mas manter vigilincia para evitar que as posigdes
individuais interfiram impropriamente no processo do conhecimento.
6. A articulagio critica entre o conhecimento cientifico e os saberes
populares, historicamente cindidos e as vezes antagonicos, implica em
enfrentar a alienagdo e a ignordncia que se alojam na cultura popular
e as distor¢oes e reducionismo do conhecimento cientifico. Nio se
pode admitir nem o conhecimento cientifico como instrumento de
dominagio nem a valorizagio condescendente e paternalista do saber
popular. 7. A articulagio entre teoria e préitica deve ocorrer sem que
a primeira conduz a retilinea e mecanicamente a segunda nem que a
segunda represente um critério mecanicista de verdade. Toda a teoria
deve ser o aspecto consciente da pritica e toda prética deve ser objeto
de elaboragio critica.

|.10 O Pluralismo Epistemoldgico na Agroecologia

A partir da reconstru¢do critica de algumas concepgdes tedricas
sobre o conhecimento, resgatam-se alguns elementos que permitem
fundamentar a proposta de um pluralismo metodolégico para a
produgio do conhecimento agririo, como parte da base epistemoldgica
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da Agroecologia. A referéncia ao método, pelo uso do adjetivo
“metodoldgico”, tem um sentido amplo, nio s6 relativo as técnicas de
pesquisa, ainda que também se refira a elas. O pluralismo que se propoe
para o método também aponta em virias dire¢oes e ndo s6 a uma. Com a
expressao pluralismo metodolégico nos estamos referindo aos seguintes
aspectos: pluralidade de contextos e solugdes para a produgio e circulagio
do conhecimento agririo; abertura aos conhecimentos e técnicas
agricolas tradicionais como fonte de conhecimentos e préticas validas;
implicagdo do contexto social e suas demandas na produgio e circulagio
do conhecimento agrério; e combinagio de técnicas de pesquisa variadas,
quantitativas e qualitativas, numa perspectiva interdisciplinar.

Para a tentativa de constru¢do de um marco geral para o pluralismo
metodolégico e epistemoldgico se destacam alguns elementos e
concepgdes tedricas. Algumas delas estdo diretamente relacionadas com
as questdes sociais, ambientais, econdmicas, técnicas ou metodolégicas
que envolvem a produgio e circulagio do conhecimento agririo ou
a convivéncia e relagdo entre o ser humano e a natureza. Outras sio
de conteido mais tedrico. Sem duavida, para aqueles que exercem
suas atividades no campo da Ciéncia e da Tecnologia, nio serd dificil
estabelecer a conexdo com suas préprias praticas, ainda que alguns se
situem, pela prépria influéncia do paradigma dominante, distanciados
da reflexdo tedrica.

Heisenberg e Bachelard ji haviam apontado a agdo especifica que
o observador exerce sobre o objeto de sua observagido. Na ciéncia
contemporinea, esta posi¢io ganha corpo. Habermas (1994), propoe
sair da pretendida relagio asséptica entre o sujeito da observagio (o
pesquisador) e o objeto investigado, para uma relagio intersubjetiva,
entre sujeitos que dialogam no processo da produgio do conhecimento,
trazendo a ciéncia para este mundo em que as coisas acontecem: o
mundo da vida dos homens, onde a rela¢do entre iguais deveria ser
fundamentada pela a¢do comunicativa entre os sujeitos. E, como nio
existe o conhecimento desinteressado, é necessirio situar o observador-
pesquisador dentro e em relagdo com a sociedade, explicitando qual o
seu papel como ator social.
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Neste sentido, as contribui¢des de Kuhn, ainda que de grande
interesse para a compreensdo da organizagdo da pritica cientifica e
para a explica¢do do desenvolvimento da ciéncia, sdo limitadas, por
nio terem mencionado o papel dos cientistas na organizagio da
sociedade. Diversos autores enfatizam a atividade dos cientistas e o
papel que desempenham como atores em papéis relevantes para as
mudangas sociais ou para a manutenc¢io da ordem dominante. Hoje
em dia, ¢ impossivel desconsiderar que saber é poder e que a ciéncia é
uma categoria que tanto pode estar a servio da construgdo de sujeitos
sociais como da sua exclusio.

No paradigma em construgdo, é necessdrio esquecer a busca da
objetividade e da neutralidade como pretenderam os positivistas, em
seus diferentes matizes. Sob a influéncia do positivismo, os sociélogos
e os tedricos da ciéncia tem debatido a questio da objetividade do
conhecimento a partir do modelo das ciéncias naturais, que exige
observa¢do quantitativa dos fenémenos e privilegia a indugio na
construgdo das teorias.

Nessa perspectiva,o momento da investigacdo nio é problematizado
em sua dimensdo social, sendo considerado como simples registro
dos dados e garantia da neutra objetividade. Contra essa ilusdo, ¢
necessirio destacar que os métodos e técnicas de investigacdo, junto
com os conceitos e teorias, sio os instrumentos de produgio do
conhecimento concreto, e a eleicio de um determinado conjunto
de instrumentos ou métodos assegura de antemio os resultados a
serem obtidos. Ou seja, no mesmo marco geral da crise da ciéncia
(e da sociedade) moderna, estd inserida a crise dos fundamentos da
moderna ciéncia. Ndo s6 objetividade, coeréncia l6gica e neutralidade
sdo criticadas epistemologicamente. A relagdo da ciéncia com outras
formas de conhecimento e a seletividade na apropriagio dos resultados
cientificos e tecnoldgicos sdo temas que tem merecido a atengdo de
muitos cientistas.

Cada dia estd mais dificil o acesso aos resultados de pesquisa, com
mais consequéncias praticas, de forma democritica, dado o interesse
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econdmico tras das demandas, por um lado, e a vigéncia de uma ordem
politico-institucional, que redundou no encapsulamento burocratico
das institui¢des, por outro. Entdo a “mudanga de paradigma” deve
caminhar na dire¢io da abertura para a democracia participativa
como forma de superar a assimetria social entre incluidos e excluidos,
ensejando oportunidade para a reconstrugdo de sujeitos sociais,
onde tensdes e conflitos podem coexistir com a participagdo e com
a diversidade. Entretanto, como aponta Bachelard (1977; 1996), se
ndo hd pergunta nio hd conhecimento, ou seja, perguntas nio feitas
podem permanecer para sempre sem resposta. Portanto, se uns tém
a prerrogativa de perguntar e outros nio, as respostas produzidas no
processo de geragio de conhecimento para eles estario dirigidas.
Sousa Santos afirma: assumir epistemologicamente a verdade social
da ciéncia significa submeté-la a critica dentro e fora da comunidade
cientifica, evitando que os resultados sejam apropriados somente pelos
detentores do poder.

Portanto, a consideragido do social e do humano na ciéncia e na
produgio do conhecimento nio pode ficar como mera abstragio.
Significa falar de pessoas que vivem e sofrem todas as consequéncias
dos processos que tem sido motivo de critica por diferentes autores ao
longo deste texto. Todavia nio s6 falar de relagdes sociais e ambientais
excludentes, mas é preciso tentar mudar a situa¢io de maneira a
produzir ciéncia no “mundo da vida” com e para a “comunidade
estendida de pares” (viabilizando a participagio da sociedade, de forma
ampla), o que também requer introduzir a questio da ética nas pautas
das instituig¢bes para que seu comportamento nio permanega como o
das “torres de marfim”, comandadas por “comunidades restringidas de
pares” (o reduzido grupo que decide o que ¢ o como, uns validando o
que fazer dos outros), impregnadas de discursos do tipo “a tecnologia
que serve para o grande também serve para o pequeno”, ou “técnica e
politica sdo coisas independentes”.

Feitas estas consideragdes, é possivel caracterizar as linhas gerais
para o pluralismo na ciéncia, na metodologia ou na epistemologia, que
ajudam a indicar o caminho para a construgio das bases epistemolégicas
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na producdo e circulagio do conhecimento na Agroecologia. A
pluralidade de perspectivas epistemoldgicas e metodoldgicas nio
pretende a supremacia de categorias sociais ou formas de conhecimento,
ndo pretende abolir os especialistas e a ciéncia rigorosa; nem idealiza o
“popular” como fonte de toda a bondade e sabedoria.

Uma proposta plural deverd caminhar para pautas temiticas
em lugar das disciplinares, reconhecendo que existem alternativas
tedricas na producdo do conhecimento e a opgio por uma delas nio
¢ determinagdo de critérios internos a prépria ciéncia, mas opgio dos
pesquisadores. O pluralismo nio representa anarquismo ou ecletismo
metodolégico. Suaintengdo é a de introduzir objetivos sociais na reflexio
epistemoldgica e metodoldgica, e objetivos tedricos na reflexdo social
e politica. O pluralismo na ciéncia é compativel com uma perspectiva
mais humanista e democritica, contemplando a possibilidade da
coexisténcia de matrizes epistémicas dentro de mesmas coordenadas
sociais e histéricas.

.11 Como conclusao

Em resumo, os caminhos teéricos até agora tragados indicam que o
pluralismo na produgio do conhecimento, como base epistemolégica
para a Agroecologia, deve contribuir para superar a ideia de supremacia
das ciéncias naturais sobre as ciéncias sociais proposta no fisicalismo e
o caminho da especializagdo, como tnica forma capaz de promover o
desenvolvimento na ciéncia. E necessario adotar ndo s6 acdes de tipo
interdisciplinar ou transdisciplinares como também promover o dial6go
de saberes, articulando os conhecimentos cientifico e “tradicional”.
Ou seja, é preciso superar a concepgio de ciéncia como fonte unica
do conhecimento vilido, pois os conhecimentos produzidos pela
“epistemologia natural” também representam importante alternativa na
recuperagio e manutenc¢do dos recursos naturais ou na constru¢io da
sustentabilidade, em suas varias dimensdes. Em lugar do conhecimento
que permita o dominio da natureza, deve ser introduzida a cooperagio
(ou, de novo, o didlogo), entre cientistas, cidaddos e natureza.
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A produgio do conhecimento deve ser considerada mais
como dominio de reflexdo do que de pritica, ajudando a superar o
reducionismo ainda dominante, a ideia da asséptica, mas inexistente,
da neutralidade dos pesquisadores e a falsa concep¢io de objetividade
na ciéncia. Além disso, a ideia de que a aplicagio rigorosa “do método”,
por si s6, garante o éxito da atividade cientifica é falsa. Ndo existe
este tal conjunto de regras infaliveis: o bom pesquisador qualifica
o método e nio contririo. Também ¢ preciso ir além da pritica da
“ciéncia normal”, na qual energia e tempo sdo gastos na pesquisa do
que “ja sabemos”. E necessirio pesquisar o desconhecido, ainda que
isso implique mudangas paradigmiticas (no sentido de Kuhn).

As concepgdes dominantes na ciéncia tradicional também devem
ser superadas coma adogio e consolidagio de novas posturas tedrico-
conceituais-metodoldgicas, relacionadas com as mudangas que estdo
ocorrendo na ciéncia e na sociedade. A tendéncia a captagio viciada
e seletiva da realidade, condicionada por verdades que trazemos
com nossas tradi¢des sociais, culturais, ideolégicas, institucionais
ou cientificas, ¢ incompativel com a pritica pluralista e com a
democratizag¢io de conhecimentos.

-

E necessdrio evitar tanto o otimismo tecnolégico como o
catastrofismo e propor alternativas que contemplem a equidade e a
justica social, além da sustentabilidade. E necessario admitir que
todo conhecimento, como construgio social, é interessado e estd
impregnado por questdes éticas e ideolégicas. Em lugar de consenso
cientifico excludente ¢ necessario abrir-se e conviver com o conflito e
com a diversidade como fatores que contribuem para a consolidagio de
processos participativos e democraticos.

Abase epistemoldgica da Agroecologia ndo deverd estar apoiada nem
no simples recha¢o nem na ingénua adoragdo da ciéncia: é rechago do
cientificismo e instrumento para promover uma ciéncia comprometida
com a sociedade e com suas necessidades. Esta base, construida a partir
do pluralismo metodolégico e epistemolégico, ndo significa abolir o
procedimento rigoroso, sistemdtico e critico, nem muito menos levar a
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uma produgio de conhecimento de segunda categoria. As mudangas na
ciéncia, como desenhadas neste texto, sio dependentes de especialistas
e de instrumentos de pesquisa sofisticados. Isso, entretanto, nio supoe
a liberdade absoluta do pesquisador. A ciéncia, como outras atividades,
deve ser submetida a algum tipo de controle pela sociedade.
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A construgao do conhecimento, assim como o desenvolvimento
de tecnologias para apoiar uma transicao agroecologia, exige uma
compreensao adequada da epistemologia da Agroecologia.Trata-se da
construgao de um novo paradigma capaz de superar a ciéncia normal.
Assim, a pluralidade epistemologica da Agroecologia, que a diferencia
da ciéncia convencional, situa-se numa nova visao das relagées homem-
natureza e busca sua concretude numa articulagao que contemple nao s6
a questao ecologica, senao que também as bases de uma epistemologia
natural e evolucionista. Do mesmo modo, se amplia e se fortalece no
campo da complexidade na medida em que inclui uma epistemologia
politica e da participagao distintos atores no processo de construgiao
do conhecimento.
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2.1 Introducao

A Agroecologia vem se constituindo na ciéncia basilar de um novo
paradigma de desenvolvimento rural, que tem sido construido ao
longo das ultimas décadas. Isto ocorre, entre outras razdes, porque a
Agroecologia se apresenta como uma matriz disciplinar® integradora,
totalizante, holistica, capaz de apreender e aplicar conhecimentos
gerados em diferentes disciplinas cientificas, como veremos mais
adiante, de maneira que passou a ser o principal enfoque cientifico da
nossa época, quando o objetivo ¢ a transi¢do dos atuais modelos de

4 Este texto foi publicado em 2006 e pode ser acessado em: http://www.agroeco.org/socla/
archivospdf/ Agroecologia%20%20Novo%20Paradigma%2002052006-1tima%20Versol.pdf

5 Ver Sevilla Guzmén y Woodgate (2002).



Capitulo 2 — Agroecologia: matriz disciplinar ou novo paradigma para
o desenvolvimento rural sustentavel

desenvolvimento rural e de agricultura insustentdveis para estilos de
desenvolvimento rural e de agricultura sustentédveis®.

Ademais, como ciéncia integradora a Agroecologia reconhece e se
nutre dos saberes, conhecimentos e experiéncias dos agricultores(as),
dos povos indigenas, dos povos da floresta, dos pescadores(as), das
comunidades quilombolas, bem como dos demais atores sociais
envolvidos em processos de desenvolvimento rural, incorporando o
potencial endégeno,isto é,presente no “local”. No enfoque agroecolégico
o potencial endégeno constitui um elemento fundamental e ponto de
partida de qualquer projeto de transi¢do agroecoldgica, na medida
em que auxilia na aprendizagem sobre os fatores socioculturais e
agroecossistémicos que constituem as bases estratégicas de qualquer
iniciativa de desenvolvimento rural ou de desenho de agroecossistemas
que visem alcangar patamares crescentes de sustentabilidade.

Nesta perspectiva, pode-se afirmar que a Agroecologia se constitui
num paradigma capaz de contribuir para o enfrentamento da crise
socioambiental da nossa época. Uma crise que, para alguns autores, ¢,
no fundo, a prépria crise do processo civilizatério. Diante dessa crise,
os problemas ambientais assumiram um status que ultrapassa o estigio
da contestagdo contra a extingdo de espécies ou a favor da protegio
ambiental, para transformar-se “numa critica radical do tipo de
civilizagdo que construimos. Ele é altamente energivoro e devorador
de todos os ecossistemas (...). Na atitude de estar por sobre as coisas e

6 Ver Caporal e Costabeber (2000a; 2000b; 2001; 2002; 2004a; 2004b). Para Pretty (1995), “¢
importante clarificar o que estd sendo sustentado, por quanto tempo, em beneficio e as custas
de quem”. Este autor lembra que responder a estas questdes ¢ dificil, pois implica avaliar a troca
de valores e crengas. Muito embora nio explicitados, esses valores e crengas jogam um papel
muito importante na produgio do conhecimento cientifico, ndo apenas na definigdo das linhas
de investigagio como também na interpretagio de resultados (PAULUS, 1999). A postura
dominadora do ser humano em relagio ao meio circundante reflete-se na abordagem positivista
das ciéncias agronomicas. Lembramos que, mesmo em paises com um sistema de controle
biolégico bastante eficaz e descentralizado, o conceito de praga —entendida como “um inimigo
a ser destruido”™ por exemplo, continua sendo preponderante nas diretrizes das investigagdes
agronomicas. Como ji afirmava Schumacher (1983) em O negdcio ¢ ser pequeno, “o homem
moderno nio se experiencia como parte da natureza, mas como uma forga exterior destinada a
domind-la e a conquistd-la. Ele fala mesmo de uma batalha contra a natureza, esquecendo que,
se ganhar a batalha, estard do lado perdedor”.
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por sobre tudo, parece residir o mecanismo fundamental de nossa atual
crise civilizacional” (BOFE, 1995), razio pela qual necessitamos de
novas bases epistemoldgicas, novas perguntas e novos conhecimentos,
como nos proporciona a Agroecologia, para o enfrentamento e
superagio desta crise.

Portanto, a Agroecologia, mais do que simplesmente tratar sobre o
manejo ecologicamente responsivel dos recursos naturais, constitui-
se em um campo do conhecimento cientifico que, partindo de um
enfoque holistico e de uma abordagem sistémica, pretende contribuir
para que as sociedades possam redirecionar o curso alterado da
coevolugio social e ecolégica, nas suas multiplas inter-relagoes e matua
influéncia’. Como defendemos neste texto, este novo campo de estudo
busca a integragdo e a articulagdo de conhecimentos e saberes relativos
a diferentes disciplinas e a distintas ciéncias, que aqui exemplificamos
com contribui¢des vindas da “Fisica”, da “Economia Ecolégica e
Ecologia Politica”, da “Ecologia e Agronomia”, da “Biologia”, da
“Educac¢io e da Comunicagio” e da “Histéria, da Antropologia e
da Sociologia”. Concordando com Guzmén Casado e a/ (2000,
p- 159), “es necesario llevar a cabo una ‘orquestacién de las ciencias’
donde los distintos hallazgos sean coordinados y las contradicciones
e incompatibilidades sean abordadas para encarar su resolucién. No
se trata de caer en ningin reduccionismo, ni de buscar una utdpica
unificacién de la ciencia, sino de aceptar un pluralismo metodoldgico,
donde los limites de los juicios de autoridad de cualquier experto sean
aceptados”. Nio obstante, antes também ¢é preciso demarcar que a
perspectiva agroecoldgica possui em seus principios a preocupagio e a
defesa de uma nova ética ambiental.

2.2 A ética na Agroecologia

Ainda que possa parecer demasiado filoséfico, nunca é demais
enfatizar que a Agroecologia tem como um de seus principios a
questdo da ética, tanto no sentido estrito, de uma nova relagdo com

7 Ver Sevilla Guzman y Gonzélez de Molina (1993). Sobre a coevolugio sociedade-natureza, ver

Norgaard (1989, 2002).
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0 outro, isto ¢, entre os seres humanos, como no sentido mais amplo
da interven¢do humana no meio ambiente. Ou seja, como nossa
agdo ou omissdo podem afetar positiva e/ou negativamente a outras
pessoas, aos animais ou a natureza. Como assinala Riechmann
(20034, p. 516), ao estabelecer “quem € o outro”, estaremos tratando
de uma moral que envolve sujeitos e objetos, do mesmo modo que
quando falamos de a¢ées e omissdes estamos avangando no campo
da a¢do moral.

Os “outros’’, neste caso, incluem, necessariamente,
as futuras gerac6es humanas, significando que a ética
ambiental tem que ter uma solidariedade inter e
intrageracional.

As escolhas que fazemos podem estar determinadas apenas
e tdo somente por um desejo de consumo ou lucro individual —
caracteristicas das sociedades capitalistas, assim como podem ser
balizadas por principios de ética ou valores. Logo, poderiamos dizer
que a ética ¢é a “reflexdo sobre as atitudes e agdes apropriadas com
respeito aos seres e processos com relevancia, onde a relevincia tem
que ver com o fato de que estes seres e processos tém importancia
em si mesmos” (HEYD, 2003). Na pritica, a questio ética se
manifesta através de certo sentido da responsabilidade que nasce de
nossa relagdo com outras pessoas. Esta responsabilidade da lugar a
relagbes normativas, isto €, um conjunto de “obrigagdes” que passam
a ser socialmente sancionadas, adquirindo o status de normas ou
valores em uma dada sociedade ou grupo social. Neste sentido, a
ética ambiental estd centrada na reflexdo sobre comportamentos e
atitudes adequadas em vistas a processos e seres de relevincia, em um
determinado contexto, no caso o ambiente onde vivemos e no qual
intervimos para realizar nossas atividades agricolas.

Comonocontextodequalqueratividade,onde determinadasformas
de agir ou determinadas praticas podem ser consideradas corretas ou
incorretas, também nossas agdes no marco do meio ambiente podem
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ser positivas ou merecer censura moral. Por exemplo, no caso do meio
ambiente se tem como incorreto — ou moralmente problematico —
jogar lixo téxico no mar, ou formar um grande lixdo que vai poluir
dguas superficiais ou subterrineas de uma determinada zona. Isto ¢, a
ética ambiental procura orientar como deveria ser nossa a¢io quando
ela pode vir a afetar outros seres. Nesta perspectiva, vale ressaltar
que estaremos diante de certos compromissos e responsabilidades
que assumimos pessoalmente como individuos, para atender nossos
desejos, ou que passamos a adotar como atitudes normais em razdo
de imposi¢des de uma parte da sociedade. Logo, a ética ambiental,
além de ser um compromisso pessoal, pode passar a ser um requisito
de uma dada sociedade que tenha a busca da sustentabilidade entre
seus objetivos.

Deste modo, se analisarmos o comportamento individual e/
ou coletivo a luz da ética ambiental, poderemos ir estabelecendo e
avaliando aspectos criticos do comportamento humano que podem
estar afetando — ou possam vir a afetar no futuro — as condigdes
ambientais desejdveis para a manutengdo da vida sobre o Planeta.

Do ponto de vista pritico, por exemplo, a emissdo de gases que
podem causar tanto o aquecimento global, através do aumento do
efeito estufa, com consequéncias climdticas catastroficas a médio e
longo prazos, quanto problemas especificos no curto prazo (doengas
pulmonares em populagdes urbanas, decorrentes da polui¢io do ar,
por exemplo), a difusio de organismos transgénicos sem um estudo
prévio de seus possiveis efeitos no ambiente e sobre a saide humana,
a contaminagio do solo e da dgua com residuos quimicos de longa
persisténcia, entre outros, sio procedimentos condendveis a luz da ética
ambiental. Por isto mesmo, a ética ambiental tem estreita ligagdo com
o “principio da precaugido”, cuja aplicagdo busca evitar o aumento dos
riscos — além dos jd existentes — em razdo do desenvolvimento e da
aplicagdo de novas tecnologias e/ou processos.

Como lembra Thomas Heyd (2003, p. 249), “A aplicagio da ética

ambiental, na pratica, significa ndo somente que temos que ter em
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conta os efeitos sobre o meio ambiente mais préximo, senio que
também os impactos que as atividades podem ter a alguma distdncia no
espaco ou no tempo’. Por exemplo, as emissdes de gases provenientes
de usina termoelétrica do Rio Grande do Sul sdo acusadas de causar
chuva 4cida e prejudicar os campos do vizinho pais Uruguai, afetando
a produgio agropecudria e a saide de populagdes, o que se constitui
numa atitude ndo ética com respeito aquele pais e seu povo. Como
impactos que se observam no decorrer do tempo, vale mencionar que
os efeitos das aplicagdes de agroquimicos organoclorados, usados a
partir do pés-segunda guerra até o inicio dos anos 1980, sdo sentidos
ainda hoje, sendo causa de virias doengas (a exemplo do cancer de
mama), conforme indicam vérios estudos e pesquisas®.

Outro aspecto que deve ser tomado em conta quando tratamos
da dimensdo ética é o respeito a todas as manifestagdes e formas
de vida, o que significa a necessidade de desenvolver estratégias de
manuten¢ido da biodiversidade natural dos distintos ecossistemas
terrestres e aqudticos. O respeito a vida nos remete também a
necessidade de desenvolver uma “ética do cuidado”, no sentido que
tudo aquilo que nés realmente julgamos ter importincia, isto é,
que queremos que permanega vivo, merece ser cuidado, como nos
lembra Leonardo Boff, para quem a falta de cuidado é o grande
estigma do nosso tempo. Assim, a dimensdo ética nas nossas
relagdes com outros seres e coisas exige a “concretiza¢io do cuidado”
(com o Planeta, com o préprio nicho ecolégico, com a sociedade
sustentavel, com o outro, etc.)’.

2.3 Agroecologia como matriz disciplinar integradora:
um novo paradigma

Comoescrevemosemoutrolugar(CAPORALe COSTABEBER,
2004b), a “Agroecologia ¢ uma ciéncia para o futuro sustentdvel”.
Isto porque, ao contririo das formas compartimentadas de ver

8 Ver, por exemplo, Costabeber (1999).
9 Ver Boff. Saber cuidar: ética do humano — compaixao pela Terra (1999).
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e estudar a realidade, ou dos modos isolacionistas das ciéncias
convencionais, baseadas no paradigma cartesiano'’, a Agroecologia
integra e articula conhecimentos de diferentes ciéncias, assim como
o saber popular, permitindo tanto a compreensio, anilise e critica
do atual modelo do desenvolvimento e de agricultura industrial,
como o desenho de novas estratégias para o desenvolvimento rural
e de estilos de agriculturas sustentdveis, desde uma abordagem
transdisciplinar e holistica'’.

Ainda que este texto nio permita o aprofundamento desta questio
em toda a sua amplitude, se pretende mostrar, embora com breves
exemplos, como se processa, desde a Agroecologia, a apreensio e a
aplicagdo dos ensinamentos de diferentes disciplinas cientificas
para se entender o cariter de insustentabilidade dos atuais modelos
de agricultura e de desenvolvimento rural e como se pode pensar,
dialeticamente, estratégias diferentes que viabilizem o alcance
de patamares crescentes de sustentabilidade na agricultura e no
desenvolvimento rural.

10 Segundo Viglizzo, “La investigacién agropecuaria convencional responde, en general, a una
visién tradicional de la ciencia. Predominan los enfoques reduccionistas y cartesianos (derivan
del método cientifico desarrollado por Descartes), en los cuales el énfasis se pone sobre las
relaciones causa-efecto que surgen cuando dos factores se influencian entre si”. O autor ainda
afirma que este método leva ao estudo das partes ¢ a um esquecimento das relagdes que elas
estabelecem dentro do todo. “El modelo tecnoldgico impuesto por la Revolucién Verde es un
producto tipico de esta concepcién reduccionista debido a que administra unos pocos insumos
de alto impacto productivo individual” (VIGLIZZO, 2001, p. 88).

11 “La investigacién medio ambiental (de que trata o enfoque agroecolégico — N.A.) responde
a una vision opuesta. En lugar de estudiar componentes aislados, procura estudiar el todo
con sus parcialidades incorporadas. Pierde nocién de algunas relaciones causa-efecto que
pueden ser vitales, pero gana en una vision global de los sistemas. Es el enfoque que define
a las ciencias holisticas (derivacion del inglés Whole = todo) o sistémicas. Su foco cientifico
son los sistemas completos, con todos sus componentes, interacciones y complejidades. Es
transdisciplinario por necesidad y genera nuevos campos de conocimiento, que surgen del
cruce de dos o mis disciplinas” (VIGLIZZO, 2001, p. 88). Etimologicamente, a palavra
holistico deriva do grego holos (todo, completo, visio do conjunto). Na abordagem holistica
o todo nilo significa a soma das partes, mas ¢ maior que esta. A maneira como as partes se
relacionam faz com que emerjam novas propriedades, da mesma forma que um amontoado
de materiais necessdrios e suficientes para construir um avido, por exemplo, por si s6 nio lhes
confere a capacidade de voar.
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Partindo-se da nogdo de sustentabilidade em perspectiva
multidimensional (CAPORAL ¢ COSTABEBER, 2004a), autores
como Guzmin Casado et al (2000) agrupam os elementos centrais da
Agroecologia em trés dimensdes: a) ecoldgica e técnico-agrondmica;
b) socioecondmica e cultural; e ¢) sécio-politica. Estas dimensées
nio sio isoladas. Na realidade concreta elas se influem uma a outra
e interagem o tempo todo, de modo que estudd-las, entendé-las
e propor alternativas mais sustentdveis supde, necessariamente,
uma abordagem inter, multi e transdisciplinar, razdo pela qual os
agroec6logos langam mio de ensinamentos presentes no saber
popular, mas também de conhecimentos gerados no ambito da
Fisica, da Economia Ecolégica e Ecologia Politica, da Agronomia,
da Ecologia, da Biologia, da Educac¢do e Comunicagio, da Histéria,
da Antropologia e da Sociologia, para ficarmos apenas em alguns
exemplos que orientam esta reflexdo.

Como matriz disciplinar a Agroecologia se encontra no campo do
que Morin (1999, p. 33) identifica como sendo do “pensar complexo”,
em que “‘complexus significa o que é tecido junto”. “O pensamento
complexo é o pensamento que se esforga para unir, ndo na confusio,
mas operando diferenciagdes”. Logo, a Agroecologia nio se enquadra
no paradigma convencional, cartesiano e reducionista, conhecido
como o paradigma da simplifica¢io (disjung¢io ou redugio), pois, como
ensina o mesmo autor, esse ndo consegue reconhecer a existéncia do
problema da complexidade. E ¢ disto que se trata, reconhecer-se que,
nas relacoes do homem com outros homens e destes com os outros
seres vivos e com o meio ambiente, estamos tratando de algo que requer
um novo enfoque paradigmdtico, capaz de unir os saberes populares
com os conhecimentos criados por diferentes disciplinas cientificas, de
modo que possamos dar conta da totalidade dos problemas e nio do
tratamento isolado de suas partes.

Questdes dessa natureza vém sendo tratadas pelos teéricos do
Metabolismo Social, quando nos ensinam que, ao realizar suas
atividades produtivas, “los seres humanos consuman dos actos: por
un lado socializan fracciones o partes de la naturaleza, y por el otro,
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naturalizan a lasociedad al producir y reproducir sus vinculos com
el universo natural”. Isto leva a uma determinagio reciproca entre
natureza e sociedade. Logo, esta “doble conceptualizacién (ecolégica
de la sociedad y social de la naturaleza) (...)” leva a uma abordagem
que supera ‘el conocimiento parcelado y la habitual separacion
entre las ciencias naturales y las ciencias sociales y humanas al que
nos tiene condenado la prictica dominante del quehacer cientifico,
es decir, permite adoptar un pensamiento complejo” (TOLEDO y
GONZALEZ DE MOLINA, 2004).

Deste modo, a Agroecologia como matriz disciplinar vem
aportando as bases para um novo paradigma cientifico, que, ao
contririo do paradigma convencional da ciéncia, procura ser
integrador, rompendo com o isolacionismo das ciéncias e das
disciplinas gerado pelo paradigma cartesiano. Na realidade, a partir
do inicio da construgdo do enfoque agroecoldgico, nos ltimos anos,
vem ocorrendo uma “revolugio paradigmatica” que, associada a outros
movimentos de mudanga deste inicio de século, comeca a “modificar
os nucleos organizadores da sociedade, da civilizagio, da cultura (...)".
Neste sentido, observa-se que um dos eixos importantes é o processo
de ecologizagio que estd em curso, diante da necessidade de buscar
estratégias de desenvolvimento sustentdvel, que sejam capazes de
reorientar o curso alterado da coevolugio sociedade-natureza. Assim, a
Agroecologia, como ciéncia do campo da complexidade, se enquadra,
no que Morin (1998, p. 290) qualifica como “uma transformagio no
modo de pensar, do mundo do pensamento e do mundo pensado”.
Se trata, pois, de uma ‘revolucio paradigmdtica que ameaga nio apenas
conceitos, ideias e teorias, mas também o estatuto, o prestigio, a carreira
de todos os que vivem material e psiquicamente da crenga estabelecida’,
aderidos ao paradigma convencional. Por isto, existe uma enorme
resisténcia no meio académico e técnico-cientifico para aceitar o novo
paradigma. Ao mesmo tempo, os pioneiros deste novo paradigma
“tém que enfrentar ndo somente censuras e interpretagdes, mas o 6dio”
(daqueles que ndo querem ver a perda de seu status). Por esta razio,
“primeiro desviante e rejeitada, a ideia nova precisa constituir-se num
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primeiro nicho, antes de poder fortalecer-se, tornar-se uma tendéncia
reconhecida e, finalmente, triunfar como ortodoxia intocivel” (grifo

nosso — MORIN, 1998, p. 293)".

Isto posto, cabe destacar apenas alguns exemplos ilustrativos
de como a Agroecologia vem buscando a articulagio de diferentes
conhecimentos, de distintas disciplinas e campos da ciéncia, para
conformar este novo paradigma do reino da complexidade, da
integragdo do conhecimento técnico-cientifico e deste com o saber
popular. A Figura 1, que apresentamos a seguir, também ¢ ilustrativa
das inumeras possibilidades de integracio de distintas dreas do
conhecimento na consolidagio do enfoque agroecolégico como
matriz disciplinar. Mais do que dar uma ideia acabada ou esgotar
possibilidades de interdependéncias ou mutuas influéncias no campo
das ciéncias, nosso propésito é apenas enfatizar a complexidade
inerente aos processos de gera¢do de saberes e conhecimentos com
a potencialidade para orientar a construgio de estilos de agricultura
sustentdvel e de estratégias de desenvolvimento rural sustentdvel, em
perspectiva multidimensional.

12 Observe-se, por exemplo, o que vem ocorrendo, a partir de 2003, com respeito as Politicas
Publicas no Brasil. Em 2004, foi langada, pelo Ministério do Desenvolvimento Agrério, a
Politica Nacional de Assisténcia Técnica e Extensdo Rural, que tem como um dos seus eixos
a adogdo dos principios da Agroecologia nas priticas dos extensionistas rurais. No mesmo
caminho, em 2006, a EMBRAPA disponibiliza seu “Marco de Referéncia em Agroecologia”,
orientando as pesquisas neste campo do conhecimento (ver www.pronaf.gov.br/dater). Na
mesma linha, pode-se citar a criagdo, em 2004, da Associa¢io Brasileira de Agroecologia,
de forma pioneira no mundo, secundada pela criagio da Sociedade Latino-Americana de
Agroecologia - SOCLA, em 2006. A experiéncia da EMATER/RS-ASCAR, no estado do
Rio Grande do Sul, assim como a proliferagio de cursos de Agroecologia em todo o pais, nos
ultimos anos, inclusive com cursos de Mestrado aprovados pelo Ministério de Educagio, sio
exemplos claros e evidentes deste processo de cambio de paradigma. No exterior, o exemplo
mais recente vem da Universidade de Murcia, Espanha, que acaba de lancar a sua revista de
Agroecologia.
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Figura |. Exemplos de contribuigdes de outras ciéncias a Agroecologia

2.3.1. Contribuicdes buscadas na Fisica

O caminho para agriculturas sustentdveis e a avaliagio da
insustentabilidade do atual modelo de agricultura industrial (da
Revolugio Verde, do agronegécio empresarial) podem ser, em parte,
entendidos desde a Fisica, ao estudarmos as Leis da Termodinimica,
em especial a Segunda Lei ou Lei da Entropia. Vejamos: a agricultura
industrial, para viabilizar os niveis de produtividade que vem obtendo,
foi desenhada como um sistema dependente do seu entorno de modo
que ela s6 funciona mediante a introdugio massiva de insumos externos.

Seu funcionamento ¢ altamente dependente de energias e materiais
“de fora” do seu agroecossistema, e esta dependéncia é tanto maior
quanto mais simplificado for o desenho do sistema produtivo, como
¢ o caso dos grandes monocultivos de grios ou de laranja, mamona,
beterraba e cana-de-agucar, por exemplo. Para viabilizar a agricultura
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industrial sdo necessirias quantidades crescentes de combustiveis
tésseis, fertilizantes quimicos de sintese, agrotdxicos e outros inputs
cuja mobilidade ou fabrica¢do geram desordem ou entropia a partir da
sua dispersdo, a0 mesmo tempo em que causam impactos no entorno
ou em ecossistemas distantes, que passam a subsidiar a necessiria
tentativa de ordem do agroecossistema artificial da agricultura
industrial®®. Isto tem determinado, ademais, uma redu¢io da eficiéncia
energética dos agroecossistemas manejados “industrialmente”, na
medida em que se torna necessdrio introduzir cada vez mais energia
no processo produtivo, sem que haja um aumento da produgio nas
mesmas propor¢des, o que ji se sabe ha algum tempo, especialmente
a partir dos relevantes estudos sobre balango energético realizados

114

por David Pimentel™ e, posteriormente, por seguidores desta escola,

inclusive no Brasil®.

Ao contririo deste modelo simplificador e gerador de desordem
ecossistémica, desde a Agroecologia se preconiza uma aproximagio
ao fechamento dos ciclos biogeoquimicos, isto ¢, de uso dos materiais

13 “Al transformar los ecosistemas naturales en ecosistemas de produccién, la agricultura
convencional altera en forma dramatica los flujos y ciclos. Para aumentar el producto cosechable,
el agricultor hace dos cosas: primero, acrecienta el flujo inyectando energia f6sil al sistema
(fertilizantes, plaguicidas, combustibles, maquinaria) y, segundo, lo simplifica, eliminando
componentes biolégicos que generan pérdidas de energia (malezas, insectos fitéfagos, otros
herbivoros —que compiten con el ganado—y carnivoros predadores). Al incorporar mds energia
y extraer mds producto, se abre el ciclo mineral y se quiebra su naturaleza original de ciclo
casi cerrado, que reinvertia la materia dentro del propio ecosistema. Este desbalance produce
una pérdida acumulativa de nutrientes que debe ser compensada mediante fertilizacién”
(VIGLIZZO, 2001, p. 145).

14 David Pimentel, além de seus estudos cldssicos sobre balangos energéticos da agricultura
convencional (PIMENTEL, 1980), realizou estudos comparativos entre esta e a agricultura
organica praticadas nos Estados Unidos, mostrando que a agricultura organica ¢ mais eficiente
energeticamente (PIMENTEL, 1984). Como lembra Riechmann (2003, p. 137), “Ya en
los afios setenta, el sector agropecuario britdnico tenia rendimientos 1:3 en promedio (se
invertia tres veces mds energia de la que se obtenia en forma de alimentos y fibras), el sistema
agroalimentario estadounidense funcionaba con rendimiento 1:10 en promedio (para poner
una calorfa sobre la mesa se invertian diez calorias petroliferas y en cultivo de verduras de
invernadero durante el invierno llegaban a alcanzarse valores tan disparatados como 1:575”.
Sobre a redugio da eficiéncia energética na agricultura da Revolugio Verde, ver especialmente
Pimentel ez a/ (1973).

15 Ver, por exemplo, Quesada ez a/ (1987), Costa Beber (1989), Quesada ¢ Costa Beber (1990)
e Pereira Filho (1991).
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e de energia localmente disponiveis, um maior aproveitamento da
energia solar, uma maior complexificagdo dos agroecossistemas através
da ativagio biolégica dos solos e do incremento da biodiversidade, de
modo a reduzir drasticamente a dependéncia do entorno e a necessaria
e permanente introdug¢do de novos inputs industriais exigidos pela
agricultura dita moderna. E sabido que processos biolégicos sio mais
parcimoniosos no consumo de energia e, portanto, na redugio de
entropia, do que os processos induzidos artificialmente (é o caso da
fixagio simbidtica de nitrogénio quando comparada com o aporte de
N através de fontes quimicas, por exemplo).

Portanto, a Agroecologia lanca mao de conhecimentos gerados
no ambito da Fisica, como exemplificamos, pois eles podem ajudar
a explicar as razdes da insustentabilidade e apontar caminhos para a
construgdo de estilos de agriculturas mais sustentéveis.

2.3.2 Aportes da Economia Ecologica e Ecologia Politica

Ao contririo da Economia do Meio Ambiente ou da economia
convencional neocldssica, que estdo centradas no estabelecimento de
precos, a Economia Ecolégica estd mais preocupada com a questdo do
“valor” e com a distribui¢do dos recursos, razao pela qual esta disciplina
apresenta importantes contribui¢des para a Agroecologia. Observe-se
que as diferentes abordagens econdmicas estabelecem diferentes formas
de interpretar, analisar e propor alternativas a crise socioambiental, até
porque, enquanto a visio neoclassica e a Economia do Meio Ambiente
supdem que a Ecologia estaria a servi¢o da Economia, na perspectiva da
Economia Ecolégica ¢ a Economia que estd subordinada a Ecologia e
ndo o inverso. Em suma, o pressuposto implicito na visio convencional
da Economia remete a uma fé inabaldvel nos avangos tecnolégicos que,
por si s6, seriam capazes de corrigir ou “absorver” as “externalidades
negativas”, o que nio se coaduna com as bases epistemolGgicas da

Agroecologia.

Para fugir desta armadilha que a economia convencional coloca,
ao sugerir que todos os problemas podem ser resolvidos no ambito

Principios e Perspectivas da Agroecologia




Capitulo 2 — Agroecologia: matriz disciplinar ou novo paradigma para
o desenvolvimento rural sustentavel

das relagdes econdmicas, a Agroecologia propde uma mudanga
de enfoque, de maneira que se possa estudar e entender como as
atividades econdmicas afetam o ambiente, assim como a maneira como
elas determinam o uso dos recursos naturais, alterando as relagdes
ecolégicas pré-existentes. Em outras palavras, ndo se pode ignorar, em
qualquer atividade econdmica, que a Ecologia, por assim dizer, tem
sua prépria Economia (que se expressa nos fluxos de matéria e energia,
nos ciclos biogeoquimicos, nas cadeias tréficas, etc.) e que, para além
da maximiza¢io dos lucros, deve-se considerar a sustentabilidade
dos recursos e os impactos ambientais provocados pela atividade
econdmica’®.

Para dar suporte a esta mudanca de enfoque, a Agroecologia busca
na Economia Ecolégica importantes aportes sobre externalidades. A
partir destes estudos é possivel afirmar que a agricultura industrial,
além de ser dependente e responsével por alto grau de deterioragio
ambiental no entorno (longe ou perto), ou em ecossistemas distantes, é
economicamente insustentdvel se forem internalizados os “custos” das
externalidades negativas que gera'’. Observe-se que nio aparecem na
contabilidade do empresirio agricola, e sequer do conjunto das cadeias
do agronegécio, os custos de externalidades evidentes deste tipo de
agricultura, tais como a exportac¢do de micronutrientes, a contaminagio
da dgua superficial e subterrinea, a perda de biodiversidade, o
assoreamento de reservatérios de hidroelétricas causado pela erosio
dos solos resultante do manejo ambientalmente irresponsavel, ou
mesmo o tratamento de pacientes que foram intoxicados pelo uso de
agrotéxicos ou que desenvolveram céncer ou problemas hormonais

16 Aqui vale lembrar uma frase famosa do economista Celso Furtado, ao afirmar que “nunca pude
ver, em toda a minha vida, um problema que fosse estritamente econémico”.

17 “La externalidad negativa ocurre cuando alguien abusa de un bien natural y perjudica a
terceros”. Ou, dito em outras palavras: “La falta de compromiso con bienes medioambientales
de valor intangible conlleva, a menudo, una consecuencia indeseable que los economistas

llaman externalidad negativa” (VIGLIZZO, 2001, p. 75).
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devido a contaminagio sofrida por pesticidas'. Nada disso aparece
na contabilidade do agronegécio, ainda que alguém tenha que pagar
por estas externalidades. Em algumas vezes, quem paga a conta é a
sociedade como um todo, nas atuais geragbes. Noutras vezes, estes
custos recairdo sobre as futuras geragdes. Na maior parte dos casos que
dizem respeito ao meio ambiente, pagardo ambas — as atuais e as futuras
geragdes, cabendo ao dono do negécio uma pequenissima parcela, o
que nio lhe impede de ficar com a totalidade do lucro®. Portanto,
parte do lucro individual ou do lucro obtido nos diferentes elos das
cadeias do agronegécio advém do fato de ndo serem internalizadas
as externalidades que sdo préprias do modelo. Isto ¢é, a sociedade
subsidia o lucro do setor. Inclusive as populagdes mais pobres, ao pagar
os impostos embutidos em produtos e/ou servigos, estio ajudando
com o seu suor a manter funcionando um agronegécio muitas vezes
econdmica e ambientalmente insustentavel.

Mas, poderiamos também buscar o aporte da Economia Ecolégica
ou Ecologia Politica & Agroecologia a partir das contribui¢des dos
estudiosos dos conceitos de “pegada ecoldgica” e “mochila ecolégica”.
O conceito de mochila ecoldgica nos ajuda a compreender que, dado
o consumo de energia e materiais necessirios para a produgio de
um determinado bem, este tem incorporado (embora nio se veja)
um “peso ambiental”, carrega uma mochila de recursos que nio estdo
materializados naquilo que vemos. Isto €, o peso de um saco de soja é
bem maior do que os convencionais 60kg, porque para a sua produgio
sd0 gastos materiais e energia que dariam um peso bastante superior ao

18 “Si asigndramos un valor de escasez a los recursos que se usan y no se regeneran (perda de
biodiversidade no Cerrado, por exemplo. N. A.) nos sorprenderia comprobar que la utilidad
positiva de muchas actividades econémicas cae por debajo de la linea del cero, si se le imputa
como un costo los bienes naturales consumidos. La mutacién de una rentabilidad positiva
en una negativa es un claro indicador de que estamos forzando el uso de recursos naturales
criticos mds alld de sus propios limites de sutentabilidad” (VIGLIZZO, 2001, p. 56-7).

19 Riechmann (2003, p. 374) cita um estudo britdnico, cujo autor principal foi Jules N. Pretty,
da Universidade de Essex, no qual afirmam que “os custos ocultos (externalidades) da agricultura
industrial moderna do Reino Unido superavam a cifra dos 2.300 milhées de libras, por ano’. As
estimativas incluiam os custos para descontaminar a dgua (retirando agrotixicos e fertilizantes), os
danos causados pela erosio dos solos e os gastos médicos necessdrios para tratar pacientes que sofreram
intoxicagées (...)".
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do saco de soja que vemos. Do mesmo modo,uma colhedora automotriz
ou um trator carregam consigo uma mochila ecolégica que representa
vérias vezes o peso daquela miquina que vemos. Como exemplifica
Riechmann (2003c, p. 61), a mochila ecolégica de um automével é
mais de 10 vezes maior que o peso real do veiculo®.

Do mesmo modo, a Economia Ecolégica nos ensina que o atual
modelo de desenvolvimento agricola ou industrial depende de um
fluxo elevado de energia e de materiais de fora do sistema, pois para
ser mantido exige a extra¢do de recursos de outros territérios. Isto é,
para funcionar o processo produtivo, nos moldes atuais, se necessitam
recursos que extrapolam os espagos locais e regionais que os sistemas
de produgio® ocupam. Vem dai o conceito de pegada ecoldgica ou pisada
ecoldgica, que indica até onde fomos para buscar os recursos naturais
necessirios para subsidiar nossos sistemas insustentdveis e os danos
causados em outros ecossistemas para manter o atual modelo.

Assim, a Agroecologia lan¢a mao dos ensinamentos da Economia
Ecolégica por entender que nem todos os impactos ambientais
decorrentes da exploragio dos recursos naturais podem ser
“precificados”, e que é necessirio tomarmos em conta, para além dos
custos de produgio que sdo costumeiramente considerados, os custos
“invisiveis” ou “ocultos” implicitos nas opg¢des tecnoldgicas feitas pela
sociedade ou pelos detentores dos meios de produgio.

Portanto, para entender a insustentabilidade de nosso modelo
convencional de agricultura e pensar sistemas mais sustentiveis,
¢ preciso saber, como ensina o professor Juan Martinez Alier — um
dos pioneiros a usar o conceito de Economia Ecolégica - que “A
Economia Ecolégica se diferencia da economia cldssica por reconhecer

20 “A cada automévil de 1.100 Kg de peso lo acompafian (de forma por lo general invisible, ya
que las fases de extraccién y elaboracién de las materias primas a menudo trascurren en paises
del Sur, 0 en cualquier caso en zonas geogrificamente lejanas de la residencia del usuario) nada
menos que unas 27 toneladas de residuos (...)” (RIECHMANN, 2003c, p. 61).

21 Entende-se por sistema de produgio o resultado do arranjo de todos os componentes -biéticos
e abidticos, de origem local ou externa- reunidos dentro dos limites de um estabelecimento
agricola e manejados pela agio do ser humano, que interagem entre si, com a finalidade
de permitir ou desenvolver a produgio de produtos de origem vegetal (sistema agricola ou
agroflorestal), animal (sistema agropastoril) ou ambas (sistema agrossilvopastoril).
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a incomensurabilidade dos valores ambientais e a necessidade de
incorporar diferentes abordagens cientificas e métodos participativos
na andlise integrada dos sistemas econdmicos e ecolégicos. A Economia
Ecolégica sustenta que a economia de mercado deve ser tratada como
um sistema aberto, ao contririo do conceito cldssico de economia.
E um sistema aberto porque a energia que alimenta a economia de
mercado deixa o sistema em forma de gis carbonico, rejeitos minerais,

carvao, entre outros.

Geralmente a energia nio ¢ recicldvel e os rejeitos se dissipam no
ambiente. Os recursos naturais sio finitos e nio sio contabilizados pela
economia cldssica”. Por sua vez, os sistemas produtivos baseados nos
principios da Agroecologia minimizam as externalidades negativas
e, por serem mais parcimoniosos com respeito ao uso dos recursos
naturais e menos dependentes de recursos externos, acabam reduzindo
sensivelmente os impactos ambientais e, portanto, diminuindo a
mochila ecoldgica e a pegada ecoldgica por eles gerados.

2.3.3 Aproximando a Ecologia da Agronomia

A Agroecologia stricto senso pode ser definida como uma nova e
mais qualificada aproximagio entre a Agronomia e a Ecologia, isto ¢, a
disciplina cientifica que estuda e classifica os sistemas agricolas desde
uma perspectiva ecolégica,de modo a orientar o desenho ou o redesenho
de agroecossistemas em bases mais sustentaveis. Esta nova aproximagio
implica no estudo e aplicagdo de principios vitais, como a coevolugio
sociedade-natureza, reciclagem de nutrientes, potencializagio ou
criagio de sinergias e interagdes entre plantas (cultivadas ou nio),
animais, solo, etc. Em outras palavras, poderia se abordar este tema a
partir do conceito de “biomimese”, isto ¢, “compreender os principios
de funcionamento da vida, em seus diferentes niveis (e em particular
no nivel ecossistémico), com o objetivo de reconstruir os sistemas
humanos de maneira que se encaixem adequadamente nos sistemas

naturais” (RIECHMANN, 2003b; p. 31).

22 Citado no sitio http://cedoc.ensp.fiocruz.br/informe/materias.cfm?mat=5974, ENSP
Noticias — Comunicados (entrevista sob o titulo “Cientistas defendem justi¢a ambiental para
equilibrio ecolégico”). Ver ainda Martinez Alier (1992, 1994).
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Desde que surgiu como disciplina cientifica, a partir dos trabalhos
pioneiros de Ernst Haeckel (1834-1919), a Ecologia desenvolveu
o estudo das interagdes ecoldgicas dos organismos entre si e destes
com o meio; formulou ainda conceitos — especialmente com as
contribui¢des de Eugene Odum (1986) — que sio fundamentais para
compreender-se os principios de uma agricultura sustentivel, como
sdo a biodiversidade, a sucessdo vegetal e a organizac¢do das distintas
formas de vida em niveis interdependentes.

Em que pese a importincia fundamental da compreensio dos
processos ecolégicos na agricultura, essas duas ciéncias, a Agronomia
e a Ecologia, seguiram na maior parte das vezes por caminhos
paralelos, como se fossem concorrentes e nio complementares. Mais
recentemente, um enorme esforco vem sendo feito por agroecélogos,
dentre os quais se destaca Stephen R. Gliessman, com o propésito
de resgatar esses conceitos e processos ecolégicos e integra-los com o
manejo de agroecossistemas sustentdveis®.

Neste sentido,a Agronomia precisa ser, cada vez mais, a aplicagio de
principios ecolégicos basicos no manejo de agroecossistemas, ou seja, a
busca de um reequilibrio ecoldégico nos sistemas produtivos agricolas.
Como lembra Altieri (2002), a “Agroecologia é o estudo holistico
dos agroecossistemas” e, portanto, é necessdrio entender este “sistema
complexo no qual processos ecolégicos, que se encontram de forma
natural, podem ocorrer”. Ele cita: ciclagem de nutrientes, interagoes
predador-presa,competi¢io,simbiose e cimbios sucessionais. Logo, para
este autor, citando Reijntjeset al (1992), o desenho de agroecossistemas
mais sustentiveis estd baseado nos seguintes principios ecoldgicos:
a) aumentar a reciclagem da biomassa e otimizar a disponibilidade
do fluxo balanceado de nutrientes; b) assegurar condi¢des de solo
favoraveis para o crescimento das plantas, particularmente através
do manejo da matéria orginica e aumentando a atividade bidtica do

23 Ver Gliessman (1990, 1997, 2000). Ver também os trabalhos de Miguel Altieri (1989, 1992,
2001, 2002) e Clara Nicholls (www.pronaf.gov.br/dater).

Instituto Federal do Parana




Capitulo 2 — Agroecologia: matriz disciplinar ou novo paradigma para
o desenvolvimento rural sustentavel

solo; ¢) minimizar as perdas relativas aos fluxos de radiagio solar, de
ar e de dgua, mediante o manejo do microclima, armazenamento de
dgua e o manejo do solo através do aumento da cobertura vegetal;
d) diversificar especifica e geneticamente o agroecossistema no tempo
€ no espago; e e) aumentar as interagdes biolégicas e os sinergismos
entre os componentes da biodiversidade, promovendo processos e
servi¢os ecoldgicos chaves.

Esta nova aproximagio entre Agronomia e Ecologia deve permitir
um entendimento, por exemplo, de que o controle de pragas nio é
um problema quimico, mas sim ecolégico e que, portanto, exige
conhecimentos diferenciados daqueles proporcionados pelos pacotes
da Revolugio Verde. Isto é, devemos buscar sempre o aumento dos
processos ecoldgicos auto-reguladores das populagbes que possam
vir a causar danos (insetos, doengas ou ervas infestantes). Do mesmo
modo, a agricultura sustentdvel, que se orienta pelos principios da
Agroecologia, procura restaurar as fun¢des naturais de fluxos e de
ciclos minerais, hidrolégicos e de energia dentro dos agroecossistemas.
Isto requer ensinamentos da Ecologia, para que se possa trabalhar
a necessdria integracdo de processos complexos que ocorrem na
agricultura, como sdo as interagdes e as sinergias. Assim mesmo,
cabe destacar a necessidade de melhor compreender-se o papel e a
fun¢io da biodiversidade dentro dos sistemas agricolas, para usd-la a
favor da busca de maior sustentabilidade e equilibrio dindmico dos
agroecossistemas.

Por fim, esta nova aproximagio serd fundamental para o redesenho
de agroecossistemas mais sustentédveis, até porque os sistemas agricolas
mais sustentdveis sdo aqueles cujo desenho e funcionamento se
aproximam das caracteristicas naturais do ecossistema onde estdo
inseridos, e isso exige aportes de conhecimentos ecolégicos, como
também dos saberes populares.

Assim, ao contrdrio da intensificacio no uso de insumos quimicos
e de mecanizagdo que preconizam os modelos convencionais para a
agricultura industrializada, o que precisamos é intensificar os mecanismos
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ecolégicos, preenchendo os diferentes nichos através do aumento da
biodiversidade funcional, da potencializagdo dos sinergismos e da
complementaridade entre espécies, por exemplo, na busca de uma maior
resiliéncia dos agroecossistemas que estamos manejando.

2.3.4 Aportes da Biologia

Como aponta Tiezzi (1988, p. 198), existe um descompasso entre os
tempos histéricos, representados pelas experiéncias histérico-politicas
da humanidade, e os tempos bioldgicos, que exigem prazos longos para
a solugdo dos graves problemas ambientais, de dimensdo planetdria,
que estdo surgindo. “E necessaria, afirma o autor, uma grande operacio
cultural, um efeito sinérgico de competéncias e patriménios culturais. A
base de tudo isso s6 pode ser o aprofundamento da leitura biolégica dos
equilibrios naturais, da evolugdo do homem, dos comportamentos. Em
suma, o primado da biologia, ndo como ciéncia asséptica que oriente a
politica, mas, ao contrdrio, uma politica permeada, nutrida de biologia”.

O estudo dos fendmenos biolégicos nos ajuda também a entender
que os sistemas vivos nio possuem o determinismo tecnolégico que se
aplica a produgio industrial. Ndo se pode esquecer que a agricultura
trabalha fundamentalmente com processos bioldgicos vegetais e
animais, que envolvem tanto as dimensdes micro (fungos e bactérias
do solo, por exemplo), quanto as macro (drvores de uma floresta,
por exemplo). As interagdes ecoligicas que se estabelecem nessa
complexa teia sdo vitais para a manutencgio da saide e da vitalidade
dos ecossistemas, assim como para a manutengdo da sua capacidade
de produzir alimentos. Portanto, a menos que se admitisse a hipétese
de uma alimenta¢do humana em bases exclusivamente artificiais, com
todas as consequéncias dai decorrentes, os processos biolégicos sio
fundamentais para a sobrevivéncia da humanidade. Além disso, como
apontam viérios estudos, existe uma estreita relagio entre o sistema de
produgio e o valor biolégico dos alimentos produzidos. Do ponto de
vista da contribui¢do para uma estratégia de transi¢do agroecoldgica,
a Agroecologia busca na Biologia muitos dos elementos necessérios
para o estabelecimento de sistemas de produgio mais sustentiveis.
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Somente para ficar em alguns poucos exemplos, poderiam ser citados
os conhecimentos sobre as relagdes entre patégenos, hospedeiros e o
meio ambiente. Ou ainda um elemento que ¢ bésico para a transi¢io,
como o uso das caracteristicas funcionais da resisténcia das plantas
(resisténcias horizontal e vertical). No caso do manejo de plantas
espontdneas, existem contribui¢des importantes dos estudos sobre
capacidade de dorméncia, rapidez de crescimento, capacidade de
germinagdo em determinadas épocas, sob diferentes condi¢es de
temperatura e de luminosidade.

Do mesmo modo, ¢ fundamental que se conhega as interagoes
ecolégicas entre organismos, tanto no solo como na parte aérea
das plantas, fundamentais para a adogdo de estratégias de controle
biolégico, sem esquecer que, na realidade, este ocorre o tempo todo
na natureza. Também sio importantes os estudos sobre os efeitos
alelopdticos™ entre diferentes tipos de plantas, sejam eles entre plantas
cultivadas (para a defini¢do, por exemplo, de consércios ou sucessio
de culturas) ou entre plantas adventicias e cultivadas (para o controle
de plantas adventicias). Igualmente, a Agroecologia langa mao dos
conhecimentos sobre microbiologia do solo, que incluem estudos sobre
a importincia dos fungos conhecidos como micorrizas e de bactérias
simbidticas, especialmente as do género Rhizobium, responsiveis pela
fixagdo de nitrogénio do ar do solo, ou ainda o papel de organismos
antagonistas, por exemplo, para o manejo de doengas. Neste campo de
estudos, alids, ja existem conhecimentos bastante desenvolvidos, mas
na maior parte das vezes desprezados pela agricultura convencional,
cuja preferéncia recai sobre solugdes imediatistas e simplistas baseadas,
principalmente, no uso de insumos quimicos ou de praticas meramente
mecdnicas, ainda que insustentdveis.

Em suma, em uma perspectiva de transi¢io agroecoldgica, a
Biologia apresenta um conjunto de conhecimentos-chave para alcangar
patamares crescentes de sustentabilidade no manejo e redesenho de
agroecossistemas.

24 Sobre a histéria da alelopatia e sua importancia no manejo de agroecossistemas, ver Gliessman

(1983; 2000).
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2.3.5 Aportes da Educagao e da Comunicagao

A Agroecologia adota, como orientagio basica, enfoques pedagégicos
construtivistas e de comunicagio horizontal, por entender que estratégias
de desenvolvimento rural sustentavel e estilos de agriculturas sustentaveis
requerem que se parta de uma problematizagio sobre o real e em cujo
processo os atores envolvidos possam encontrar-se em condi¢des de
igualdade para o didlogo®. Dois aspectos sdo aqui fundamentais. Por
um lado, a Agroecologia propde uma pritica educativa baseada em
metodologias participativas que permitam a reconstrugio histérica das
trajetérias de vida e dos modos de produgio, de resisténcia e de reprodugio,
assim como o desvendamento das relages das comunidades com o
seu meio ambiente. Tais metodologias devem ajudar na identifica¢io
e compreensio, individual e coletiva, dos sucessos e insucessos dos
estilos de agricultura praticados, assim como a identificagdo e anilise
dos impactos positivos e negativos do modelo dominante sobre a
comunidade e o seu entorno. Do mesmo modo, estas metodologias
devem contribuir para a identificacio do potencial endégeno das
comunidades, ou seja, recursos localmente disponiveis que, se usados
adequadamente, possam fortalecer processos de desenvolvimento mais
sustentdveis. Por este caminho metodoldgico se estabelecerdo os temas
geradores e as respectivas pautas para a agio individual e coletiva no
sentido da mudanga. Portanto, os agroecélogos entendem, como Paulo
Freire, que “educagio e comunicagio, é didlogo, na medida em que néo ¢é
a transferéncia de saber, mas um encontro de sujeitos interlocutores que

buscam a significa¢do dos significados” (FREIRE, 1983).

O segundo aspecto diz respeito ao reconhecimento da existéncia
de saberes e de conhecimentos préprios de um determinado sistema
cultural, assim como o potencial que estes saberes podem ter como base
para outros estilos de desenvolvimento rural e de agriculturas. Nasce,
assim, um processo de comunicagio diferenciado, no qual atores com
diferentes saberes e conhecimentos — mediados pela realidade concreta

25 Segundo Freire (1983), “O didlogo é o encontro amoroso dos homens que, mediatizados
pelo mundo, pronunciam, isto ¢, o transformam, e, transformando-o, o humanizam para a
humanizagio de todos”.

Instituto Federal do Parana




Capitulo 2 — Agroecologia: matriz disciplinar ou novo paradigma para
o desenvolvimento rural sustentavel

— se comunicam, respeitando um ao outro, na busca de uma sintese
que possa superar os niveis de conhecimentos e saberes de cada um.
Nesta perspectiva, rompe-se a barreira do difusionismo tecnolégico e
criam-se mecanismos para a disponibilizagdo, apropriagio e adaptagio
de conhecimentos e tecnologias que evitem a alienagdo dos sujeitos.

A educagio e a comunicagdio nos processos baseados nos
principios da Agroecologia tém que permitir a expressio dos desejos
e necessidades dos atores, para sua incorporagdo nos desenhos de
alternativas de desenvolvimento e de agriculturas sustentdveis.
Ou, como lembra Paulo Freire (1983), “a comunica¢do verdadeira
nio nos parece estar na exclusiva transferéncia ou transmissio do
conhecimento de um sujeito a outro, mas na sua co-participagio no ato
de compreender a significagdo do significado. Esta é a comunicagio
que se faz criticamente”. Do mesmo modo, em Agroecologia se buscam
ensinamentos da “educagio libertadora”, e por isso ¢ recomendavel que
“a assisténcia técnica e os programas de capacitagio nio sejam mera
acdo de adestramento”, isto ¢, “a assisténcia técnica, que € indispensével,
qualquer que seja o seu dominio, s6 ¢ vilida na medida em que o seu
programa, nascendo da pesquisa de um ‘tema gerador’do povo, v mais
além do puro treinamento técnico. A capacitagio técnica é mais do
que treinamento, porque ¢ busca de conhecimento, é apropriagio de
procedimentos” (FREIRE, 1983). Logo, a extenso rural, a assisténcia
técnica e a capacitagdo no enfoque agroecolégico nio podem reduzir-
se a uma pratica de adestramento.

2. 3.6 Da Historia, da Antropologia e da Sociologia

A nitida separagdo entre ciéncias humanas e ciéncias exatas ¢ uma
das principais herangas do paradigma cartesiano. As ciéncias agrérias
(incluindo Agronomia, Engenharia Florestal, Medicina Veterinaria,
Zootecnia e outras) nio fogem desta concepgio. Mas a rigor, desde
suas origens, a histéria da agricultura se confunde com a histéria dos
povos e a sua organizag¢io em sociedades. A propria palavra agri-cultura
nos remete a uma percepgio de sistemas biolgicos em interagio com
manifestacoes culturais.
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A agricultura, antes de ser uma atividade essencialmente econémica,
¢ uma atividade também cultural. Mais do que tratar de processos
naturais, trata-se, aqui, de processos socioculturais, de uma construgio
humana. Neste sentido, convém lembrar que o homem é um ser
cultural, e ¢ também pela cultura que ele se distingue dos demais seres
vivos. Hé que se considerar também que o sentido que a agricultura
assume ndo € a-historico, isto ¢, o seu significado muda para diferentes
espagos e épocas histéricas, e em conformidade com os contextos
socioecondmicos e culturais correspondentes (PAULUS, 1999). E
por isso que a Agroecologia langa mio do conhecimento histérico
de determinados arranjos ou sistemas de produgio para compreender
as estratégias de sustentabilidade de diferentes povos e civilizagoes.
Assim, estudos sobre sistemas agrarios, comunidades camponesas
e desenvolvimento rural, por exemplo, enriquecem e qualificam a
Agroecologia como ciéncia do campo da complexidade. Através
desses estudos podemos encontrar na relagio de povos indigenas
com a natureza ou em sistemas camponeses tradicionais, ainda hoje
praticados em grande parte da América Latina, elementos-chave que
permitem entender e explicar a sua permanéncia (sustentabilidade) ao
longo de séculos e que, muitas vezes podem ser aplicados ou adaptados
no processo de redesenho de agroecossistemas.

Vale mencionar ainda outro exemplo, citado por Paulus &
Schlindwein (2001), que mostra ser possivel a coexisténcia humana
com formas de agricultura que, em vez de conduzir ao esgotamento
dos recursos naturais locais, levam 2 manutengio e mesmo ao aumento
da complexidade do ecossistema original. Se pensarmos nas lavouras
extensivas como uma monocultura de soja, de milho ou de cana-
de-agucar, por exemplo, somos levados a acreditar que a agricultura
significa o empobrecimento do meio ambiente, a simplificagio dos
ecossistemas, com a redu¢io da biodiversidade e das intera¢des entre
organismos. Uma pesquisa etnoboténica realizada numa aldeia de
indios Kayapd, no Pard, mostra, porém, que nio necessariamente tem
que ser assim e que ¢ possivel manejar um ecossistema de forma a
aumentar a sua biodiversidade. Foram registradas pelos pesquisadores
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cerca de 58 espécies por roga, em sua maioria representadas por
diversas variedades. Esses indios cultivam pelo menos 17 variedades
de mandioca e macaxeira, 33 variedades de batata-doce, inhame e
taioba, sempre de acordo com condigdes microclimiticas bastante
especificas (ANDERSON & POSEY, 1987). Além disso, o modo
como interferem na estrutura das rogas ao longo do tempo parece
seguir um modelo que se baseia na prépria sucessio natural dos tipos
de vegetagio, cultivando inicialmente espécies de baixo porte, seguidas
por bananeiras e frutiferas e, por fim, introduzindo espécies florestais
de grande porte?. E interessante a constatagio, feita pelos autores
da pesquisa, de que o cariter esporadico e a estrutura da plantagio,
semelhante 4 da vegetagdo natural, fizeram com que o manejo das
capoeiras pelos Kayapé sé fosse detectado recentemente. Isso levou
os pesquisadores a concluir que “muitos dos ecossistemas tropicais até
agora considerados naturais podem ter sido, de fato, profundamente
moldados por populages indigenas”.

Estes sdo os aspectos positivos da coevolugio, que nos oferecem
os estudos antropoldgicos e sécio-histéricos, os quais nos mostram,
também,como comunidades Astecas, Maias,Incas e outras conseguiram
desenvolver mecanismos e formas de produgio amigdveis com relagio
ao meio ambiente e que levaram a um processo de coevolugio que,
mesmo quando incorpora mudangas, mantém o equilibrio necessério
para a permanéncia dos processos produtivos ao longo do tempo.
Poder-se-ia dizer que sdo minorias e que seus modelos jd ndo servem
para o atual estdgio de nossas sociedades industriais. Pode ser certo.
Mas, também ¢é certo que poderiamos ter aprendido (e ainda podemos
aprender) algo com estas culturas milenares, e isto possivelmente teria
nos levado a outro padrio de desenvolvimento.

Observe-se, portanto, que um dos principios da Agroecologia—um
M )

de seus elementos epistemoldgicos — afirma que “o desenvolvimento
pode ser entendido como um processo de coevolugio entre os

26 Este é um principio bésico de implantagao dos SAF — Sistemas Agro-Florestais.
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sistemas sociais e os sistemas biolégicos ou ambientais”™. Isto &,
a natureza influi em aspectos particulares dos sistemas sociais do
mesmo modo que os diferentes sistemas sociais influem sobre o meio
ambiente. Norgaard (2002), em um de seus estudos, divide os sistemas
sociais em subsistemas de conhecimento, de valores, de organizagio
e de tecnologia que estdo relacionados entre si e que, por sua vez,
coevolucionam na sua interagio com o meio ambiente. Este processo
“coevoluciondrio” é multidirecional, porque estd determinado por
um conjunto de inovagdes, novas possibilidades, novas descobertas
e oportunidades que surgem ao longo do tempo (além de mudangas
aleatérias, como as mutagdes), que acabam influenciando no
estabelecimento de novas relagées entre os componentes dos
subsistemas e de cada um dos sistemas sociais e ambientais. Nao
obstante, cabe enfatizar que as caracteristicas que vdo conformando
cada um dos sistemas exercem uma espécie de pressdo seletiva sobre
os demais, de modo que ambos coevolucionam de maneira a refletir
ou expressar a influéncia do outro®.

Toledo y Gonziélez de Molina (2004) fazem uma inovagio nesta
abordagem ao introduzir o conceito de “Metabolismo Social”. Dizem
estes autores que ‘el metabolismo entre la sociedad y la naturaleza
ha ido variando desde la aparicién de las primeras sociedades hasta
la época contempordnea. En consecuencia, la primera tarea de una
historia ambiental es la de descubrir los primeros patrones y tendencias
que van tomando estas configuraciones a lo largo del tiempo, asi como
la de reconocer una cierta sucesién entre estadios de estabilidad de
largo plazo y estadios altamente inestables de cambios bruscos y de
corta duracién”. E seguem, afirmando que “en esta nueva perspectiva
tedrica, la historia ambiental se vuelve un enfoque integrador de lo

27 Sobre este assunto, ver Norgaard, R. B. Una sociologia del medio ambiente coevolucionista.
In: Redclift, M. y Woodgate, G. (coords.). Sociologia del medio ambiente: una perspectiva
internacional. Madrid: Mc Graw Hill, 2002.

28 Como lembra Paulo Freire (1983), “O homem é homem, e o mundo € histérico-cultural
na medida em que, ambos inacabados, se encontram numa relagdo permanente, na qual o
homem, transformando o mundo, sofre os efeitos de sua prépria transformagio”.
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social y lo ecolégico porque considera a los procesos naturales y sociales

como agentes activos en permanente accién reciproca” ».

Por que isto interessa ao enfoque agroecolégico? Simplesmente
porque o futuro do meio ambiente em que vivemos, ou viverao nossos
filhos e netos, dependerd do comportamento dos individuos no que
diz respeito a suas formas de organizagdo social, seus conhecimentos
e das tecnologias que deles resultem, podendo haver, dependendo da
situagdo, uma ruptura na coevolugio social e ecoldgica. Neste sentido,
vale lembrar que a decisdo individual de um empresirio (e voltamos a
questdo da ética, tratada no inicio do texto) quando desenvolve e difunde
uma variedade transgénica de soja, algoddo, milho, arroz, etc., visando o
lucro imediato, ou mesmo a adogdo desta tecnologia por um agricultor
desinformado ou também motivado por resultados imediatos, pode ser
um bom exemplo de como uma tecnologia socialmente determinada
pode levar ao rompimento de certos equilibrios ambientais, influindo
no processo de coevolu¢io. De igual modo, poderiamos analisar
outras decisdes no campo industrial. A produgio e disseminagio dos
pesticidas organoclorados, nas décadas de 1950 e 1960, ou o uso do
herbicida 2-4-5-T (o famoso Agente Laranja, usado como arma para a
guerra do Vietni), causaram mudangas fundamentais na qualidade das
cadeias alimentares ou na ocorréncia de doengas como o cincer ou as
disfungdes hormonais, por exemplo.

Outro exemplo poderia ser o uso dos PCBs pela industria. O livro
O futuro roubado (COLBORN, ez al, 2002) mostra como, desde a
sua produgdo em industrias do sul dos Estados Unidos, estes produtos
contaminantes chegaram, através da cadeia tréfica, a afetar o processo

29 “Las sociedades humanas, cualesquiera sean sus condiciones o niveles de complejidad, no
existen en un vacio ecoldgico, sino que afectan y son afectadas por las dindmicas, ciclos y pulsos
de la naturaleza. La naturaleza definida como aquello que existe y se reproduce independiente
de la actividad humana pero que al mismo tiempo representa un orden superior al de la
materia. Ello supone el reconocimiento de que los seres humanos organizados en sociedad
responden no solo a fenémenos o procesos de cardcter exclusivamente social sino que son
también afectados por los fenémenos de la naturaleza, pues el hombre no vive en dos esferas
distintas: no habita con una parte de su ser en la historia y con otra en la naturaleza. Como ser
humano estd siempre y a la vez en la naturaleza y en la historia” (TOLEDO Y GONZALEZ
DE MOLINA, 2004).
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reprodutivo do urso polar, no Circulo Polar Antirtico. Além de afetar
o comportamento reprodutivo de espécies animais, pesquisas indicam
que algumas substincias quimicas provocam a redugio expressiva do
niumero de espermatozoides nos homens. Estes fatos ilustram que,
mais do que casos isolados, os efeitos decorrentes de pesticidas e outros
produtos industriais sdo capazes de alterar a estratégia reprodutiva da
natureza, o que é extremamente preocupante® . Obviamente que estes
processos, resultantes de um determinado sistema econémico-social e
de um dado grau de desenvolvimento das for¢as produtivas, alteram
substancialmente a coevolugio, fazendo com que ocorram mudangas
na evolucdo dos sistemas naturais e vice-versa.

Tomemos outro exemplo atual: as emissoes de CO,. Sabemos que o
modelo de desenvolvimento urbano industrial (e a agricultura chamada
de “moderna” se inclui neste modelo) estid baseado no uso crescente
de energia féssil (petréleo, principalmente). Sabemos, também, que
a concentra¢do de diéxido de carbono na atmosfera tem aumentado
permanentemente. Isto estd determinando o lento, porém continuo,
aquecimento global provocado pela emissio de gases que provocam
um aumento do “efeito estufa’. Se continuarmos com este mesmo
modelo, a temperatura da terra tende a crescer vérios graus. Esta
mudanga, causada por uma escolha do sistema social, trard incalculdveis
consequéncias para os ecossistemas, provocando alteragdes e distirbios
climéticos profundos, que podem resultar desde grandes inundagées e/
ou alagamento de zonas costeiras até em mudangas nas possibilidades
de se fazer agricultura em determinadas zonas do planeta onde o clima
passard a inviabilizar os atuais modelos de producio agricola. Estas
mudangas ambientais, que afetardo a natureza, levardo, seguramente, a
necessidade de mudangas nos sistemas sociais. Cientistas que estudam
este tema afirmam que poderdo haver grandes migracoes de pessoas,
especialmente das populagdes mais vulneraveis que vivem no litoral,
o que afetard, sem duvidas, os sistemas sociais, sua organizagio, seus

30 Para maiores detalhes, ver Colborn, T., Dumanoski, D.; Myers, J. P. O futuro roubado. Sio
Paulo: L&PM, 1997. Ver também: Santamarta, J. A ameaga dos disruptores endécrinos, 2001
(disponivel em www.pronaf.gov.br/dater).
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conhecimentos, seus valores, suas tecnologias, etc. O mesmo processo
afetard negativamente a biodiversidade e o equilibrio ecolégico
de diferentes ecossistemas. Talvez este seja um dos exemplos mais
claros para entendermos a coevolugdo sociedade-natureza e como
nossas decisoes individuais e/ou coletivas podem alterar o rumo desta
coevolugido. Também cabe mencionar o fato de que se nio tivéssemos
adotado um modelo de agricultura industrial, copiado dos paises
do Norte, baseado em extensas monoculturas, no uso intensivo de
agroquimicos e de moto-mecanizag¢do, certamente teriamos outros
estilos de agriculturas, mais adaptados aos diferentes ecossistemas do
nosso pais, ao invés de estarmos destruindo o Cerrado e a Amazénia,
depois de mudarmos toda a paisagem do Sul e do Sudeste, para nio
falar da destrui¢do da Mata Atlantica (e sua substitui¢do por cana-de-
agucar, eucaliptos e nio muito mais) e das agressdes a Caatinga, todos
exemplos de alteragdo do processo de coevolugio.

Na verdade, a forma como os seres humanos se organizam e
produzem determina a forma como virdo a afetar, se apropriar e
transformar a natureza. Ocorre, e ¢ bom que tomemos este referencial
dos ensinamentos dos tedricos do Metabolismo Social, que o
metabolismo entre a natureza e a sociedade “implica el conjunto de
procesos por medio de los cuales los seres humanos organizados en
sociedad, independiente de su situacién en el espacio (formacién social)
y en el tiempo (momento histérico), se apropian, circulan, transforman,
consumen y excretan materiales y/o energias provenientes del mundo
natural” (TOLEDO vy GONZALEZ DE MOLINA, 2004). Neste
processo, podemos ser mais ou ser menos parcimoniosos com 0 NOSsos
ecossistemas.

Concluindo este ponto, pode-se dizer que, ao contririo do modelo
convencional cartesiano, desde a Agroecologia se entende que nossas
decisdes individuais e coletivas afetam a coevolugio sociedade-natureza,
levando a uma alteragio do rumo natural desta coevolugio, o que pode
afetar — em geral de forma negativa — aos sistemas culturais, sociais e
ambientais. Somente podemos melhor entender esse processo langando
mio dos ensinamentos da Histéria, da Antropologia, da Sociologia e

Principios e Perspectivas da Agroecologia




Capitulo 2 — Agroecologia: matriz disciplinar ou novo paradigma para
o desenvolvimento rural sustentavel

de outras ciéncias humanas, pois a Agronomia e a Ecologia, de forma
isolada, ndo nos dido os elementos necessirios e suficientes para a
compreensdo destes fenémenos, cujo entendimento é fundamental
quando se estd buscando novos patamares de sustentabilidade® .

2.4 Consideragoes finais

Os leitores vio observar que os autores deste artigo, embora sugiram
na Figura ilustrativa, ndo foram capazes de fazer uma abordagem tio
abrangente como aparece na figura. Também vio notar que faltam na
figura muitas outras dreas do conhecimento. Isto se deve ao fato de
que uma abordagem ampla e complexa, como exige a Agroecologia,
requer uma colaboragio multidisciplinar, mas os trés autores sio
todos Engenheiros Agronomos. Assim, a0 mesmo tempo em que nos
desculpamos por termos ficado devendo aos nossos leitores, esperamos
que isso sirva de estimulo para que os vazios encontrados nestas
reflexdes possam ir sendo gradualmente preenchidos por especialistas
das diferentes dreas do conhecimento cientifico e pelos agricultores e
agricultoras, a partir de seus saberes histéricos.

O que se procurou defender neste texto foi o entendimento da
Agroecologia com uma ciéncia do campo da complexidade. Uma ciéncia
que, ao contrario dos esquemas cartesianos, procura ser integradora,
holistica e, por isso mesmo, mais apropriada como orientagio tedrica e
prética para estratégias de desenvolvimento rural sustentavel. Procurou-
se mostrar que a Agroecologia vai além da simples aproximagio entre
Agronomia e Ecologia e que, além dos conhecimentos e saberes
populares, sio fundamentais os conhecimentos cientificos oferecidos
por diferentes disciplinas para o desenho de agroecossistemas e
agriculturas mais sustentdveis.

31 Paulo Freire (1983) jd alertava para isso, e também para a resisténcia que haveria a este cambio
de paradigma, dizendo: “Falar a um tecnicista da necessidade de sociélogos, de antropélogos,
de psicélogos sociais, de pedagogos, no processo de reforma agréria (e nas agées de assisténcia
técnica, extensdo rural e desenvolvimento rural, N.A.), é algo que ji provoca um olhar de
desconfianga. Falar-lhe da necessidade de estudos na drea da antropologia filoséfica e da
lingtiistica ja é entdo um escindalo que deve ser reprimido. Na verdade, contudo, todos estes
estudos s3o de uma importincia basica para o éxito que se busca na reforma agraria” (e no
desenvolvimento rural sustentével. N. A.).
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Por definigdo, a Agroecologia pressupée o uso de tecnologias
heterogéneas, com adequagdo as caracteristicas locais e a cultura
das populagbes e comunidades rurais que vivem numa dada regido
ou ecossistema e que irdo manejd-las. Por isso se diz que para um
agroec6logo ndo tem cabida o pacote tecnolégico. Quando se adota,
de fato, os principios da Agroecologia, o que deve ser generalizivel
sdo os principios, e ndo os formatos tecnoldgicos. Por outro lado,
ao buscar-se os ensinamentos de virias ciéncias, fica cada vez mais
evidente que é impossivel alcan¢ar um desenvolvimento sustentével
usando-se tecnologias comprovadamente degradadoras do ambiente,
ou socialmente excludentes, ou — o que nio ¢ raro — fazendo ambas
as coisas a0 mesmo tempo, para ficarmos apenas em duas dimensdes.
Logo, a estratégia tecnolégica deve ter como norte a construgido de
agriculturas sustentdveis dentro de uma sociedade ou sociedades
também sustentdveis. As opg¢des tecnoldgicas, portanto, devem ter
como referencial a sustentabilidade, considerada em suas mdaltiplas
dimensdes: social, ambiental, econémica, cultural, politica e ética.

Estas constatagdes e os breves exemplos de como a Agroecologia
se nutre em outras ciéncias ou disciplinas, colocados ao longo do
texto, nos levam a crer que, para a superagio dos atuais problemas
socioambientais do desenvolvimento rural e agricola, precisamos estar
preparados para nos fazermos novas perguntas de pesquisa e langar
mio de conhecimentos cientificos e populares que, em geral, ficaram
4 margem das propostas desenvolvimentistas. Também nos leva a
entender a necessidade de novas abordagens tanto na Assisténcia
Técnica e Extensio Rural, assim como novas bases epistemolégicas
para a Pesquisa Agropecudria, como propde o Marco de Referéncia
em Agroecologia, da EMBRAPA — Empresa Brasileira de Pesquisa
Agropecuiria®. Obviamente, o enfoque agroecolégico também devera
incidir de forma diferenciada nas atividades de ensino, de modo
que possam ser superadas as praticas pedagdgicas convencionais e
as matrizes disciplinares e fragmentdrias, que ndo condizem com o
pensamento complexo.

32 Ambos documentos estdo disponiveis em www.pronaf.gov.br/dater
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Concluindo, esperamos ter demonstrado que, diante dos problemas
gerados pelo modelo de agricultura industrial, que ¢ hegeménico,
apesar de ser insustentdvel, ¢ fundamental que se busquem novas
estratégias para o enfrentamento dos problemas agricolas e agrérios:
que reconheg¢am na diversidade cultural um componente insubstituivel,
que partam de uma concep¢do inclusiva do ser humano no meio
ambiente, com estratégias apoiadas em metodologias participativas,
enfoque interdisciplinar e comunicagdo horizontal. Enquanto ciéncia
integradora de distintas disciplinas cientificas, a Agroecologia tem
a potencialidade para constituir a base de um novo paradigma de
desenvolvimento rural sustentavel.
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E importante reter o entendimento da Agroecologia com uma
ciéncia do campo da complexidade. Uma ciéncia que, ao contrario
dos esquemas cartesianos, procura ser integradora, holistica e, por
isso mesmo, mais apropriada como orientagao tedrica e pratica para
estratégias capazes de fazer avangar a construgao de agriculturas mais
sustentaveis e de modelos de desenvolvimento rural mais sustentaveis.
A Agroecologia vai além da simples aproximagao entre Agronomia e
Ecologia. Deste modo, ademais de incorporar conhecimentos e saberes
populares, sao fundamentais os conhecimentos cientificos oferecidos
por diferentes disciplinas para o desenho de agroecossistemas e
agriculturas mais sustentaveis, que é o que importa do ponto de vista da
conservagao do planeta e da sobrevivéncia das espécies.

Instituto Federal do Parana




Agroecologia: uma nova

ciéncia para apoiar a
transicao a agriculturas
mais sustentaveis




.,.,.




Agroecologia: uma nova

ciéncia para apoiar a transicdo a
agriculturas mais sustentdveis™

3.1 Introducao

Os efeitos deletérios dos modelos convencionais de
desenvolvimento e de agricultura chegaram aos seus
limites? Talvez?

O que se sabe, com certeza, ¢ que os monocultivos, baseados
nas priticas e tecnologias da chamada Revolugio Verde, tém sido
responséveis por um conjunto de externalidades que levaram a uma
crise socioambiental sem precedentes na histéria da humanidade. O
presente artigo pretende contribuir para o debate conceitual sobre
Agroecologia, propondo que este novo enfoque cientifico passe a
re-orientar processos produtivos e estratégias de desenvolvimento que
sejam capazes de contribuir para minimizar os impactos ambientais
gerados pela agricultura convencional e, a0 mesmo tempo, sugerir
estratégias que possam vir a ser adotadas para um desenvolvimento
socialmente mais apropriado e que preserve a biodiversidade e
a diversidade sociocultural. Nao se pretende abordar aqui os jd
propalados efeitos maléficos da contaminagio da camada de ozénio, do
aquecimento global, da deterioragdo das terras de cultivo, da jd presente
escassez de dgua no planeta. Este texto, na verdade, visa reforcar os

33 Texto atualizado de “Agroecologia: uma nova ciéncia para apoiar a transi¢do a agriculturas
mais sustentdveis. Francisco Roberto Caporal — Brasilia: 2009. 30 p.”
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argumentos segundo os quais os processos de produgdo agropecudria
e de consumo hoje vigentes sio causadores de entropia e todo o tipo
de deteriora¢do das bases ecolégicas que sustentam a capacidade de
atender as necessidades de alimenta¢io da humanidade, de uma forma
mais segura e duradoura. O que se destaca como prioridade inadidvel
¢ que pesquisa, ensino e extensdo rural devem reinventar seus enfoques
tradicionais a luz do imperativo socioambiental da nossa época. Para
isso, urge pensar-se em um processo de transi¢do agroecolégica baseado
nos principios da Agroecologia.

Comojd mencionamos em outro texto,a perspectiva agroecolégica que
defendemos nio se alinha 4 ilusdo “ecotecnocritica’ do desenvolvimento
sustentdvel das agéncias internacionais e de governos conservadores,
nem 4 légica de produzir para os mercados verdes, ou seja, a proposta
de reduzir a produgio de alimentos com preservagio ambiental a 16gica
de uma economia capitalista mais “verde” ou esverdeada. Pelo contrario,
ao optar-se pela expressdo agriculturas mais sustentdveis parte-se da
convicgdo de que o discurso ecotecnocrético da sustentabilidade é falso
e contraditério e, por isso mesmo leva a certas posi¢des conservadoras
e reformistas, inclusive na formulagio de politicas publicas voltadas
para a agricultura, assim como nas orientagdes do ensino, da pesquisa
e da extensdo rural. O uso dessa expressio, assim como da expressao
desenvolvimento mais sustentdvel, que se utiliza ao longo deste artigo,
procura evidenciar: a) por um lado, que a partir das bases epistemol6gicas
da Agroecologia, se pode afirmar que teremos tantas agriculturas quantos
forem os diferentes agroecossistemas e sistemas culturais das pessoas
que as praticam; e, b) por outro lado, a palavra “mais”, também quer
evidenciar que o discurso “oficialista” sobre desenvolvimento sustentavel,
ndo encontrara base cientifica capaz de dar-lhes consequéncia operativa
e, por isso, ajuda a obstaculizar processos de mudan¢a que resgatem
uma postura mais ética e mais humanista nas préticas agricolas e nas
estratégias de desenvolvimento.

Por outro lado, a Agroecologia nio se propde como uma panaceia
para resolver todos os problemas gerados pelas agbes antrépicas
de nossos modelos de produc¢io e de consumo e pelas decisoes
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ambientalmente equivocadas de macro-politicas baseadas na economia
neocldsssica, nem espera ser a solugdo para as mazelas causadas pelas
estruturas econdmicas globalizadas e oligopolizadas, sendo que busca,
simplesmente, orientar estratégias de desenvolvimento rural mais
sustentdveis e de transi¢do para estilos de agriculturas mais sustentaveis,
como uma contribui¢do para a vida das atuais e das futuras geragoes
neste planeta de recursos limitados.

Defende-se que, a partir dos principios da Agroecologia, existe um
potencial técnico-cientifico jd conhecido e que é capaz de impulsionar
uma mudanga substancial no meio rural e na agricultura e, portanto,
pode servir como base para reorientar a¢des de ensino, de pesquisa e de
assessoria ou assisténcia técnica e extensdo rural, numa perspectiva que
assegure uma maior sustentabilidade socioambiental e econdmica para
os diferentes agroecossistemas.

Cabe destacar aqui, um alerta que ji escrevemos em outro artigo:
cuidado com os equivocos conceituais dos que falam de Agroecologia
como um tipo de agricultura. Essa posi¢do tenta negar a construgio
paradigmitica em andamento com participagio de especialistas, cada
vez em maior nimero e desde diferentes campos de conhecimento,
assim como de agricultores de todos os recantos do mundo. Como ji
dissemos em outro lugar, este reducionismo conceitual é resultado da
visdo limitada pelo marco do paradigma convencional da revolugio
verde. E por isso mesmo que, muitas vezes, adeptos do paradigma
da “modernizagio” afirmam que ndo hd possibilidade de superar o
modelo convencional e garantir a necessaria produ¢io de alimentos
para o mundo. E por isso, também, que a ciéncia normal segue fazendo
as mesmas perguntas e suas respostas levaram a um novo passo do
mesmo modelo agravando as condi¢bes ambientais e sociais a partir,
por exemplo, da introdugio e difusio dos OLMs (Organismos
Laboratorialmente Modificados)®*.

34 Segundo o professor Carlos Walter Porto-Gongalves, da Universidade Federal Fluminense
e pesquisador do CNPq, “o conceito de OGM ¢ impreciso cientificamente, posto que,
rigorosamente, toda a evolugdo das espécies implica mudanga genética. J4, segundo ele, os
OLMs seriam os organismos criados em laboratério e ndo através da relagio entre agricultores
€ a natureza.
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Como ji afirmava Kuhn (1987), uma comunidade cientifica,
ao adquirir um paradigma, adquire também um critério para a
escolha de problemas que, enquanto o paradigma for aceito, podem
ser considerados como dotados de uma solu¢do possivel. Assim, a
imagem de ciéncia normal, concebida por Kuhn, é a de uma atividade
extremamente conservadora, na qual hi uma adesao estrita e dogmatica
a um paradigma. Por outro lado, como bem lembra Michael Pollan
(2008), “Os paradigmas cientificos nunca sio ficeis de desafiar, mesmo
quando comeg¢am a rachar sob o peso de provas contraditérias. (...)
Poucos cientistas olham para trds para ver onde eles e seus paradigmas
podem ter se perdido.”

Para finalizar, busca-se fazer uma aproximagio ao que se poderia
chamar de bases de uma Agroecologia Aplicada, além de se fazer um
alerta sobre questdes fundamentais como a soberania e seguranga
alimentar e nutricional, aspectos de fundamental importincia nos
dias atuais, quando o assunto nio é outro senio a problemadtica
situagdo de milhdes de humanos famintos e desnutridos, que nio
tém acesso ao minimo de calorias necessdrio para sua sobrevivéncia,
apesar das promessas modernizadoras da Revolugido Verde, apesar da
FAO e seus mandatos e apesar da mais recente difusio da “revolugio
da transgenia”.

3.2 O que nao é Agroecologia

Em outros trabalhos, temos procurado enfatizar o que nio é
Agroecologia. Isso é importante na medida em que permite uma
abordagem diferenciada e mais coerente com a légica do processo de
ecologizagio® que vem ocorrendo. Ainda que a palavra Agroecologia
nos faga lembrar estilos de agricultura menos agressivos ao meio

35 O conceito de ecologizagio aqui utilizado estd inspirado na perspectiva adotada por Buttel
(1993, 1994), isto é: a introdugdo de valores ambientais nas praticas agricolas, na opinido
publica e nas agendas politicas para a agricultura. Ver também Caporal (1998); Costabeber
(1998); Caporal e Costabeber (2000, 2001).
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ambiente, ndo ¢ pertinente confundir Agroecologia com um tipo de
agricultura alternativa. Também ndo é suficientemente explicativo o
vinculo, muito comum, da ciéncia agroecolégica com “uma produgio
agricola dentro de uma légica em que a natureza mostra o caminho”;
“uma agricultura socialmente justa’; “o ato de trabalhar dentro do
3 M », « 1/ . .
meio ambiente, preservando-o0”; “o equilibrio entre nutrientes, solo,
z . .« M« . . .
planta, dgua e animais”; “o continuar tirando alimentos da terra sem
esgotar os recursos naturais’; “uma agricultura sem destruig¢do do meio
ambiente”; “uma agricultura que nio exclui ninguém”; entre outras

(Caporal e Costabeber, 2002¢)*.

Todas estas frases recolhidas de falas e textos podem ter pertinéncia,
podem ajudar a entender, mas da forma com que sio usadas, como se
tossem defini¢des de Agroecologia, contribuem para um reducionismo
conceitual e uma simplificagio que acabam confundindo mais que
ajudando a compreender o que é Agroecologia.

Lamentavelmente, como aconteceu com a expressio
desenvolvimento sustentdvel, é cada vez mais evidente a profunda
confusio no uso do termo Agroecologia. Tal vulgarizagdo comeca
a se tornar preocupante, gerando interpretagbes conceituais que
estdo longe de entender que se trata de um novo paradigma em
construgio, na acepgio kubniana de paradigma*. Nio raro, tem-
se confundido a Agroecologia com um modelo de agricultura,
(alguns propositadamente e de ma fé, outros por nio haverem
aprofundado no entendimento epistemoldgico). Também é comum
confundir Agroecologia com a simples ado¢io de determinadas
praticas ou tecnologias agricolas ambientalmente mais adequadas

36 As “falas” entre aspas foram anotadas pelos autores durante Curso de Formagio Técnico-
Social sobre Agroecologia e Desenvolvimento Rural Sustentdvel realizado no municipio de
Santa Rosa, no ano de 2000.

37 Segundo Thomas Kuhn (1987), pode-se resumir a ideia de Matriz Disciplinar ou Paradigma,
como sendo a cultura comum de um grupo em torno de um determinado fim; engloba a
todas as crengas, valores, técnicas, etc., compartilhadas pelos membros de certa comunidade.
Um corpo caracteristico de crengas e concep¢des que abrangem todos os conhecimentos
partilhados por um grupo cientifico.
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ou com uma agricultura que nio usa agrotéxicos ou, simplesmente,
com a substitui¢io de insumos.*® Por isso mesmo, é cada vez mais
comum ouvirmos frases equivocadas do tipo: “existe mercado para
a Agroecologia”; “a Agroecologia produz tanto quanto a agricultura
convencional”; “a Agroecologia é menos rentdvel que a agricultura
convencional”; “a Agroecologia ¢ um novo modelo tecnolégico”. Em
algumas situagdes, chega-se a ouvir que, “agora, a Agroecologia é
uma politica publica”, “a Agroecologia é um movimento social” ou
“vamos fazer uma feira de Agroecologia”. Como ji escrevemos em
outro lugar, “apesar da provivel boa intengdo do seu emprego, todas
essas frases estdo equivocadas, se entendermos a Agroecologia como
um enfoque cientifico, como uma matriz disciplinar™.

Por outro lado, recentemente tem-se observado que a palavra
Agroecologia, pela for¢a que vem ganhando a ciéncia agroecoldgica,
passou a ser usada para efeitos de marketing tanto em eventos nacionais
e internacionais sobre produgio e produtos orginicos, como, inclusive,
em politicas publicas, discursos de parlamentares, assim como por
setores da midia e do agronegdcio.

Na verdade, essas interpretacbes expressam um enorme
desconhecimento do significado mais amplo do termo Agroecologia,
mascarando sua potencialidade para apoiar processos de
desenvolvimento rural mais sustentavel, ou a md fé de quem as utiliza
para alcangar objetivos pessoais ou dividendos politicos.

3.3 O que é Agroecologia

Refor¢ando o que foi dito anteriormente, ao contréirio das formas
compartimentadas de ver e estudar a realidade, a Agroecologia busca
integrar os saberes histéricos dos agricultores com os conhecimentos
de diferentes ciéncias, permitindo tanto a compreensio, anilise e
critica do atual modelo do desenvolvimento e de agricultura, como
o estabelecimento de novas estratégias para o desenvolvimento

38 Veja-se, sobre este assunto, o interessante artigo de ALTIERI e ROSSET (2002)
39 Ver: CAPORAL e COSTABEBER (2007, 2008).
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rural e novos desenhos de agriculturas mais sustentdveis, desde uma
abordagem transdisciplinar, holistica®.

Como afirmam Sevilla Guzmin ¢ Ottmann (2004), os elementos
centrais da Agroecologia podem ser agrupados em trés dimensdes:
a) ecoldgica e técnico-agrondmica; b) socioecondmica e cultural; e
c) sociopolitica. Estas dimensdes ndo sio isoladas. Na realidade
concreta elas se entrecruzam, influem uma a outra, de modo que
estudi-las, entendé-las e propor alternativas supde, necessariamente,
uma abordagem inter, multi e transdisciplinar, razio pela qual os
agroecdlogos e seus pares lancam mio de ensinamentos de diferentes
dreas do conhecimento, caracterizando-a como uma ciéncia da
complexidade, nio se enquadrando no campo do paradigma
convencional, cartesiano, como dito anteriormente.

No caso da Agroecologia, isso vem ocorrendo de modo coerente,
continuado e sélido, nas ultimas décadas. Basta ver o elevado ndmero
de publicagdes* e de cursos sobre Agroecologia que vimos surgir,
particularmente, a partir do inicio dos anos 1990. Neste sentido,
vale a pena recordar que o Brasil é, provavelmente, o pais com maior
numero de cursos de Agroecologia ou com enfoque agroecolégico
em funcionamento na atualidade, tanto de nivel médio, como de
nivel superior. Embora nio se saiba o nimero exato e esta informagio
nio esteja disponivel no portal nem nas estatisticas do Ministério

40 “La investigacién medio ambiental (de que trata o enfoque agroecoldgico — N.A.) responde
a una visién opuesta. En lugar de estudiar componentes aislados, procura estudiar el todo
con sus parcialidades incorporadas. Pierde nocién de algunas relaciones causa-efecto que
pueden ser vitales, pero gana en una visién global de los sistemas. Es el enfoque que define
a las ciencias holisticas (derivacion del inglés Whole = todo) o sistémicas. Su foco cientifico
son los sistemas completos, con todos sus componentes, interacciones y complejidades. Es
transdisciplinario por necesidad y genera nuevos campos de conocimiento, que surgen del
cruce de dos o mas disciplinas”. (VIGLIZZO, 2001, p.88). Etimologicamente, a palavra
holistico deriva do grego holos (todo, completo, visio do conjunto). Na abordagem holistica
o todo nio significa a soma das partes, mas é maior que esta. A maneira como as partes se
relacionam faz com que emerjam novas propriedades, da mesma forma que um amontoado
de materiais necessdrios e suficientes para construir um avido, por exemplo, por si s6 nio lhes
confere a capacidade de voar.

41 Algumas dessas publicagdes encontram-se na bibliografia deste trabalho, ainda que seus
autores nio tenham sido citados, como forma de reforgar este argumento.
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da Educagio, o Brasil ja conta com mais de 120 cursos deste tipo.*
Ademais, nos dltimos trés anos se formaram mais de 90 Nucleos
de Agroecologia em Instituicdes de Ensino Superior em todas as
regides do Brasil, coisa que provavelmente também néo existe em
nenhum outro pais. Deste modo, mais rapidamente do que muitos
esperavam, o paradigma agroecolégico vem ganhando corpo e se
fortalecendo através das redes de relagbes que se formam e cujos
membros compartem alguns dos elementos epistemoldgicos que sio
chave na ciéncia agroecolégica.

Segundo sdo resumidas por Norgaard (1989) as bases
epistemoldgicas da Agroecologia mostram que, historicamente, a
evolugdo da cultura humana pode ser explicada com referéncia ao
meio ambiente, a0 mesmo tempo em que a evolugdo do meio ambiente
pode ser explicada com referéncia a cultura humana. Ou seja: a) os
sistemas biolégicos e sociais tém potencial agricola; b) este potencial
foi captado pelos agricultores tradicionais através de um processo de
tentativa, erro, aprendizado seletivo e cultural; ¢) os sistemas sociais
e biolégicos coevoluiram de tal maneira que a sustenta¢do de cada
um depende estruturalmente do outro; d) a natureza do potencial
dos sistemas social e biolégico pode ser melhor compreendida dado
o nosso presente estado do conhecimento formal, social e biolégico,
estudando-se como as culturas tradicionais captaram este potencial;
e) o conhecimento formal, social e biolégico, o conhecimento obtido
do estudo dos sistemas agririos convencionais, o conhecimento de
alguns insumos desenvolvidos pelas ciéncias agrarias convencionais
e a experiéncia com institui¢cbes e tecnologias agricolas ocidentais
podem se unir para melhorar tanto os agroecossistemas tradicionais
como os modernos; f) o desenvolvimento agricola, através da
Agroecologia, manterd mais opg¢des culturais e biolGgicas para o

42 A colega agroecologa Maria Virginia Aguiar vem acompanhando e estudando este processo
de criagio de novos cursos de Agroecologia e nos informa que jd existem, no Brasil, mais
de 120 cursos de nivel médio, superior ou pés-graduagdo em Agroecologia ou com enfoque
agroecoldgico.
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futuro e produzird menor deterioragio cultural, biolégica e ambiental

que os enfoques das ciéncias convencionais por si s6s”*.

Estas bases epistemoldgicas, que ddo sustentagdo ao paradigma
agroecolégico, mostram,entre outras coisas,aimportancia da construgio
histérica do conhecimento, coisa que vem sendo negligenciada pela
ciéncia convencional, em particular quando se trata da agricultura.
Neste sentido, merece destacar o trabalho de Domenico De Masi
(2003), tanto no relativo as culturas como no relativo a criatividade dos
grupos humanos.*

Logo, dadas as premissas epistemoldgicas que vimos acima, diversos
autores, desde diferentes campos do conhecimento, vém contribuindo
na formulagdo conceitual desta nova ciéncia. De uma forma geral, a

43 A questdo cultural, presente na etimologia da palavra agri-cultura, foi menosprezada pela
ciéncia convencional, ainda que continue a ser decisiva numa atividade que envolve as relagdes
do homem com a natureza e que é eminentemente determinada pela cultura. E esta, por sua
vez, responde a imperativos ambientais. Tomemos um exemplo de DE MASI (2003). Ele
afirma que: “O vale do Nilo, por exemplo, tem uma conformagio linear bem diferente da
planicie compreendida entre o Tigre e o Eufrates, que, a0 contrério, apresenta caracteristicas
bidimensionais de uma drea onde a vida social ndo ocorre somente para cima e para baixo, ao
longo de uma tnica corrente, mas também 2 direita e a esquerda, na rede de canais transversais
que unem os dois rios. Em duas condi¢des assim tio disparatadas..., duas civiliza¢des se
desenvolveram segundo paradigmas opostos, condicionados pelos respectivos ambientes e
adotados como resposta aos problemas sociais que aqueles ambientes determinavam.” Por
esta razio, diz o autor, aos egipcios “corresponde um pensamento linear, direto, imediato”.
Por sua vez, 4 civilizagio mesopotamica, “corresponde o pensamento obliquo, curvo, sinuoso,
envolvente...”. Quer dizer, 0 modo de ver o mundo e as suas relagdes sociais, apresentam-se
diferenciadas em fun¢io do meio ambiente. E isso ocorre na prética da agricultura, dados os
diferentes ambientes vividos e manejados pelos agricultores.

44 Segundo este autor (DE MASI, 2003), “hé cerca de dois milhes de anos, a longa aventura
dos Australopithecus, que chegaram s6 a usar pedras e paus, desemboca no mais antigo
representante do género Homo... o Homo habilis constitui o elo de conjungio entre o
Australopithecus ¢ o Homo erectus... que cede espago a0 Homo sapiens... a quem devemos
invengdes e descobertas de grande relevo: o uso do couro, a utilizagio e a manipulagio do
o0sso, o emprego de lampadas de éleo, a produgio de escalpes, buris, agulhas, dardos, arcos,
armadilhas, arpdes, langas, machados, anzdis, cestas e redes entrelagadas...”. Depois viria o
Homo sapiens sapiens... que do final do periodo paleolitico ao periodo neolitico nio deixou de
contribuir no processo criativo. A eles devemos: o barco (7500 a.C.), a cerdmica (7000 a.C.),a
foice, as facas metdlicas, os tijolos e a cerveja (6000 a.C.), 0 anzol (4500 a.C.), a escrita (4000
a.C.), o tambor, o torno, o barco a vela (4000 a 3000 a.C.), o mapa geogrifico (3800 a.C.),
os cosméticos (3750 a.C.), o prego, o papiro, o torno de vasos, a solda, a balanga, a roda de
carroga (3500 a.C.), a tinta para escrever (3200 a.C.), o dique, a harpa, o sabdo, o arado, o fio
de chumbo, o vidro, a divisdo do dia em horas ¢ o arreio para bois (3000 a.C.)”.
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Agroecologia é entendida, repetimos, como um enfoque cientifico
destinado a apoiar a transi¢do dos atuais modelos de desenvolvimento
rural e de agricultura convencionais para estilos de desenvolvimento
rural e de agriculturas mais sustentéveis (Caporal e Costabeber, 2000a;

2000b; 2001; 2002a; 2002b).

Segundo Miguel Altieri,a Agroecologia constitui um enfoque teérico
e metodoldgico que, lancando mio de diversas disciplinas cientificas,
pretende estudar a atividade agriria sob uma perspectiva ecologica®.
Sendo assim, a Agroecologia, a partir de um enfoque sistémico, adota
o agroecossistema*® como unidade fundamental de anilise, tendo como
propésito, em ultima instdncia, proporcionar as bases cientificas
(principios, conceitos e metodologias) necessdrias para a implementagio
de agriculturas mais sustentiveis. Logo, mais do que uma disciplina
especifica, a Agroecologia se constitui num campo de conhecimento
que retne vérias “reflexdes tedricas e avangos cientificos, oriundos de
distintas disciplinas” que tém contribuido para conformar o seu atual
corpus tedrico e metodolégico (Guzmin Casado e al., 2000: 81). Por
outro lado, como nos ensina Gliessman (2000), o enfoque agroecolégico
pode ser definido como a aplicagio dos principios e conceitos da Ecologia
no manejo e desenho de agroecossistemas mais sustentéveis.

Portanto, a adesio ao enfoque agroecolégico nio supde pleitear
)
ou defender uma nova “revolu¢io modernizadora”, mas sim uma agio
dialética transformadora, como ja vem ocorrendo ao longo de um
horizonte temporal.

45 Entre outros importantes estudiosos que tém prestado inestimédvel apoio na construgio coletiva
da Agroecologia a partir de diferentes campos do conhecimento, ver também Altieri (1989;
1992; 1994; 1995; 2001), Gliessman (1990; 1995; 1997; 2000), Pretty (1995; 1996), Conway
(1997), Conway e Barbier (1990a; 1990b), Gonzilez de Molina (1992), Sevilla Guzmén y
Gonzilez de Molina (1993), Carroll, Vandermeer& Rosset (1990), Leff (1994), Toledo (1990,
1991; 1993), Guzmian Casado, Gonzélez de Molina y Sevilla Guzman (2000), Sevilla Guzman
(1990; 19957 1995b; 1997; 1999), Martinez Alier (1994), Martinez Alier y Schliipmann (1992).

46 Agroecossistema ¢ a unidade fundamental de estudo, nos quais os ciclos minerais, as

transformagdes energéticas, os processos biolégicos e as relagdes sécio-econdmicas sdo

vistas e analisadas em seu conjunto. Sob o ponto de vista da pesquisa agroecoldgica, seus
objetivos nio sdo a maximizagio da produgio de uma atividade particular, mas a otimizagio
do agroecossistema como um todo, o que significa a necessidade de uma maior énfase no
conhecimento, na andlise e na interpretagio das complexas relagdes existentes entre as pessoas,
os cultivos, o solo, a dgua e os animais (Altieri, 1989).
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Este processo modernizador, parte do conhecimento local,
respeitando e incorporando o saber popular e buscando integrd-lo com
o conhecimento cientifico, para dar lugar 4 construgdo e expansio de
novos saberes socioambientais, alimentando assim, permanentemente,
o processo de transi¢io agroecolégica®.

Portanto, ao ndo se tratar de uma nova revolugio, no enfoque
agroecoldgico passa aser central o conceito de transi¢io e estando é apenas
e simplesmente buscar a substitui¢io de insumos ou a diminuigdo do uso
de agrotéxicos, mas de um processo capaz de implementar mudangas
multilineares e graduais nas formas de manejo dos agroecossistemas.*
Isto ¢, buscar a superagdo de um modelo agroquimico e de monoculturas,
que ji se mostrou excludente e s6cio-ambientalmente inadequado (ou
outras formas de agricultura sécio-ambientalmente insustentdveis),
por formas mais modernas de agriculturas que incorporem principios
e tecnologias de base ecoldgica. Mais do que mudar priticas agricolas,
trata-se de mudangas em um processo politico, econdmico e sécio-
cultural, na medida em que a transi¢io agroecoldgica implica nio
somente na busca de uma maior racionalizagdo econdémico-produtiva,
com base nas especificidades biofisicas de cada agroecossistema, mas

47 Observe-se que se estd usando a expressio “parte do conhecimento local”. Esta explicagio
¢ necessdria, pois hd setores pouco informados que interpretam esta expressio como algo
que vai em diregdo ao atraso. Na verdade, o “partir” significa um ponto de inicio de um
processo dialégico entre profissionais com diferentes saberes, destinado a construgio de novos
conhecimentos. Neste processo o conhecimento técnico também é fundamental, até porque
o salto de qualidade que propde a Agroecologia e a complexidade da transi¢do a estilos de
agriculturas sustentdveis nio permitem abrir mido do conhecimento técnico-cientifico, desde
que este seja compativel com os principios e metodologias que podem levar a uma agricultura
de base ecoldgica.

48 Segundo Gliessman (2000), podemos distinguir trés niveis fundamentais no processo de
transi¢do para agroecossistemas mais sustentdveis. O primeiro nivel diz respeito ao incremento
da eficiéncia das praticas convencionais para reduzir o uso e consumo de inpufs externos caros,
escassos ¢ daninhos ao meio ambiente. O segundo nivel da transigdo se refere a substitui¢io
de inputs e priticas convencionais por priticas alternativas. A meta seria a substitui¢io de
insumos e priticas intensivas em capital, contaminantes e degradadores do meio ambiente
por outras mais benignas sob o ponto de vista ecolégico. Neste nivel da transi¢io a estrutura
basica do agroecossistema seria pouco alterada, podendo ocorrer, entio, problemas similares
a0s que se verificam nos sistemas convencionais. O terceiro e mais complexo nivel da transi¢io
¢ representado pelo redesenho dos agroecossistemas, para que estes funcionem com base em
um novo conjunto de processos ecolégicos.
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também de mudangas nas atitudes e valores dos atores sociais com
respeito a0 manejo e conservagdo dos recursos naturais e nas relagdes
sociais entre os atores implicados.

Entdo, quando se faz referéncia a Agroecologia estd se tratando
de uma orientagdo cujas contribuigdes vao mais além de aspectos
meramente tecnolégicos ou agronémicos da produgio, incorporando
dimensdes mais amplas e complexas que aquelas das ciéncias agrérias
“puras”, pois incluem tanto varidveis econdmicas, sociais e ambientais,
como varidveis culturais, politicas e éticas da sustentabilidade. Com
isso, fica evidente, enfatize-se, que o complexo processo de transi¢io
agroecolégica nio dispensa o progresso técnico e a incorporagio dos
avancos do conhecimento cientifico (Costabeber, 1998; Caporal e
Costabeber, 2000a).

Uma defini¢do mais ampla é proporcionada por Sevilla Guzman e
Gonzilez de Molina (1996), para quem a Agroecologia corresponde
a um campo de estudos que pretende o manejo ecolégico dos
recursos naturais, para - através de uma agao social coletiva de carater
participativo, de um enfoque holistico e de uma estratégia sistémica -
reconduzir o curso alterado da coevolugio social e ecolégica, mediante
um controle das for¢as produtivas que estanque seletivamente as
formas degradantes e expoliadoras da natureza e da sociedade. Em
tal estratégia, dizem esses autores, joga um papel central a dimensio
local, por ser portadora de um potencial enddégeno, rico em recursos,
conhecimentos e saberes que facilitam a implementac¢do de estilos
de agriculturas potencializadores da biodiversidade ecolégica e da
diversidade sociocultural.

Resumindo, a Agroecologia se consolida como enfoque cientifico
na medida em que este novo paradigma se nutre de outras disciplinas
cientificas, assim como de saberes, conhecimentos e experiéncias dos
proprios agricultores, o que permite o estabelecimento de marcos
conceituais, metodolégicos e estratégicos com maior capacidade
para orientar nio apenas o desenho e manejo de agroecossistemas
mais sustentdveis, mas também processos mais humanizados de
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desenvolvimento rural. E preciso deixar claro, porém,que a Agroecologia
nio oferece, por exemplo, uma teoria sobre desenvolvimento rural,
sobre metodologias participativas e, tampouco, sobre métodos
para a constru¢do e validagdo do conhecimento técnico. Mas essa
ciéncia busca, principalmente, nos conhecimentos e experiéncias
ja acumuladas, ou através da Aprendizagem e Acdo Participativa,
por exemplo, um método de estudo e de intervengdo que, ademais
de manter coeréncia com suas bases epistemoldgicas, contribua na
promocio das transformagdes sociais necessdrias para gerar padroes de
produgio e consumo mais sustentdveis.

3.4 Agriculturas alternativas de base ecoldgica e
agriculturas mais sustentaveis

Desde muito tempo a sociedade vem buscando estabelecer estilos
de agricultura que sejam menos agressivos ao meio ambiente e
capazes de proteger os recursos naturais, assegurar maior longevidade,
tentando fugir do estilo convencional de agricultura que passou a ser
hegemonico a partir dos novos descobrimentos da quimica agricola, da
biologia e da mecanica ocorridos a partir do final do século XIX. Em
diversos paises, surgiram versdes destas agriculturas alternativas, com
diferentes denominagdes: organica, biolégica, ecolégica, biodinamica,
regenerativa, permacultura, etc., cada uma delas seguindo determinados
principios, tecnologias, normas, regras e filosofias, segundo as correntes
a que estdo aderidas. Nao obstante, na maioria das vezes, tais alternativas
nio conseguiram dar as respostas para os problemas socioambientais
que foram se acumulando como resultado do modelo convencional de
desenvolvimento rural e de agricultura que passaram a predominar e se
agravaram, particularmente, depois da Segunda Grande Guerra.

Neste ambiente de busca e constru¢io de novos conhecimentos foi
que nasceu a Agroecologia, de modo que seus principios passariam
a contribuir para o estabelecimento de um novo caminho para a
construgio de agriculturas de base ecolégica ou agriculturas mais
sustentaveis, como veremos adiante.
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Segundo Gliessman (2000), as agriculturas mais sustentdveis, sob
o ponto de vista agroecoldgico, sio aquelas que, tendo como base uma
compreensio holistica dos agroecossistemas, sejam capazes de atender,
de maneira integrada, aos seguintes critérios: a) baixa dependéncia
de inputs comerciais; b) uso de recursos renoviveis localmente
acessiveis; ¢) utilizagdo dos impactos benéficos ou benignos do meio
ambiente local; d) aceitagio e/ou tolerancia das condigdes locais,
antes que a dependéncia da intensa alteragdo ou tentativa de controle
sobre o meio ambiente; e) manutengdo a longo prazo da capacidade
produtiva; f) preservagio da diversidade biolégica e cultural;
g) utilizagio do conhecimento e da cultura da populagdo local; e
h) produgio de mercadorias para o consumo interno antes de produzir
para a exporta¢io (Gliessman, 1990). Para Altieri (2002), a expressio
agricultura sustentdvel se refere a “busca de rendimentos duréveis a
longo prazo através do uso de tecnologias de manejo ecologicamente
adequadas”, o que requer a “otimizagdo do sistema como um todo e nio
apenas o rendimento méximo de um produto especifico”. Por sua parte,
o Centro de Agroecologia da Universidade da Califérnia, Campus de
Santa Cruz (EUA), definiu agricultura sustentdvel como “aquela que
reconhece a natureza sistémica da produgio de alimentos, forragens e
fibras, equilibrando, com equidade, preocupagées relacionadas a saide
ambiental, justica social e viabilidade econdémica, entre diferentes
setores da populagio, incluindo distintos povos e diferentes geragdes”
(Gliessman, 2000).

A opgio pela terminologia “agricultura de base ecoldgica” que
temos utilizado, tem a intengdo de distinguir os estilos de agricultura
resultantes da aplicagdo dos principios e conceitos da Agroecologia,
tanto do modelo de agricultura convencional ou agroquimica (um
modelo que, reconhecidamente, ¢ mais dependente de recursos naturais
nio renovéveis e, portanto, incapaz de perdurar através do tempo),
como também, de estilos de agricultura que estdo surgindo a partir
das orientagbes emanadas das correntes da “Intensificagdo Verde”, da
“Revolugio Verde Verde” ou “Dupla Revolugio Verde”, cuja tendéncia,
marcadamente ecotecnocritica, tem sido a incorporag¢do parcial de
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elementos de cariter ambientalista ou conservacionista nas préticas
agricolas convencionais®.

Em segundo lugar, pretende-se marcar a distingao entre agriculturas
de base ecoldgica, baseadas nos principios da Agroecologia e
alguns tipos de agricultura alternativa que, embora apresentando
denominagdes que ddo a conotagio da aplica¢do de praticas, técnicas
e/ou procedimentos que visam atender certos requisitos sociais ou
ambientais, ndo necessariamente terdo que langar ou langardo mio das
complexas dimensdes presentes do enfoque agroecoldégico, como antes
enunciado.”.

49 Como temos tentado ressaltar em outros lugares (Caporal, 1998; Costabeber, 1998;
Caporal e Costabeber, 2000a; 2000b; 2001), o processo de ecologizacio da agricultura nio
necessariamente seguird uma trajetoria linear, podendo seguir distintas vias, mais préximas ou
alinhadas com a corrente ecotecnocratica (modelo da Revolugio Verde Verde, da Dupla Revolugao
Verde ou da Intensificacao Verde) ou com a corrente ecossocial (agriculturas de base ecoligica),
havendo diferencas fundamentais entre as premissas ou bases tedricas que sustentam cada
uma dessas correntes. E sdo essas diferencas que marcam os espagos de acio e de articulagio
dos distintos atores sociais comprometidos com uma ou com outra perspectiva.

50 A titulo de exemplo, cabe afirmar que ndo se deve entender como agricultura baseada nos
principios da Agroecologia aquela agricultura que, simplesmente, néo utiliza agrotéxicos ou
fertilizantes quimicos de sintese em seu processo produtivo. No limite, uma agricultura com
esta caracteristica pode corresponder a uma agricultura pobre, desprotegida, cujos agricultores
nio tém ou ndo tiveram acesso aos insumos modernos por impossibilidade econdémica, por
falta de informagdo ou por auséncia de politicas publicas adequadas para este fim. Ademais,
algumas op¢des desta natureza podem estar justificadas por uma visdo tdtica ou estratégica,
visando conquistar mercados cativos ou nichos de mercado que, dado o grau de informagio
que possuem alguns segmentos de consumidores a respeito dos riscos embutidos nos produtos
da agricultura convencional, super-valorizam economicamente os produtos ditos “ecolégicos”,
“orgénicos”, ou “limpos”, o que nio necessariamente assegura a sustentabilidade dos sistemas
agricolas através do tempo. Neste sentido, temos hoje tanto algumas agriculturas familiares
ecologizadas, como a presenca de grandes grupos transnacionais que estdo abocanhando
o mercado orginico em busca de lucro imediato, como vem ocorrendo com os chamados
“alimentos corporganicos”. Sobre os alimentos “corporgénicos”, sugerimos a leitura do artigo
de Ruiz Marrero, C. (2003). Os interessados neste tema podem busca mais informagdes na
pagina www.corporganics.org. Veja-se, também o interessante livvo POLLAN, M. (2007),
intitulado “O dilema do Onivoro”. Este autor, professor da Universidade de Berkeley-USA,
além de mostrar o processo atual de dominio do mercado de organicos nos Estados Unidos
da América do Norte, por um pequeno nimero de empresas, resgata importantes referéncias
histéricas da agricultura e sobre o papel dos agricultores, entre as quais vale a pena citar a
produgio de milhos hibridos pelos indigenas norte americanos, ou a chamada “guerra do
himus”, ocorrida na Inglaterra, no inicio da difusio dos adubos quimicos, nos anos 1830-40.
Epoca em que, segundo cita o autor, nasceu a reducionista “Mentalidade NPK”. Veja-se,

também: GRANADOS SANCHEZ y LOPEZ RIOS (1996).
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Em sintese, ¢ preciso ter clareza que algumas agriculturas alternativas
e mesmo a agricultura organica certificada, entre outras, sdo, em geral,
o resultado da aplicagio de técnicas e métodos diferenciados dos
pacotes convencionais, normalmente desenvolvidas de acordo com e em
fungdo de regulamentos e regras que orientam a produgio e impdem
limites ao uso de certos tipos de insumos e a liberdade para o uso de
outros®. Contudo, e como ji dissemos antes, estas escolas ou correntes
da agricultura alternativa nio necessariamente precisam estar seguindo
as premissas bdsicas e os ensinamentos fundamentais da Agroecologia.
Na realidade, uma agricultura que trata apenas de substituir insumos
quimicos convencionais por insumos alternativos ou orginicos, nio
necessariamente serd uma agricultura ecoldgica em sentido mais amplo. E
preciso ter presente que asimples substitui¢do de agroquimicos poradubos
organicos mal manejados pode nio ser solugio, podendo inclusive vir a
ser a causa de outro tipo de contaminag¢do. Como bem assinala Nicolas
Lampkin, “é provivel que uma simples substituigdo de nitrogénio, f6sforo
e potdssio de um adubo inorginico por nitrogénio, fésforo e potissio de
um adubo orgénico tenha o mesmo efeito adverso sobre a qualidade das
plantas, a susceptibilidade as pragas e a contaminagdo ambiental. O uso
inadequado dos materiais organicos, seja por excesso, por aplicagio fora
de época, ou por ambos os motivos, poderd provocar um curto-circuito
ou mesmo limitard o desenvolvimento e o funcionamento dos ciclos

naturais” (Lampkin, 1998: p. 3).

Por outro lado, Riechmann (2000) lembra que “alguns estudos sobre
agricultura ecolégica pdem em evidéncia que as colheitas extraem do
solo mais elementos nutritivos que os aportados pelo adubo natural,
sem que pare¢a diminuir a fertilidade natural do solo. Isto convida
a pensar que na produgio agricola nem tudo se reduz a um aporte
humano de adubo e um processo vegetal de conversio bioquimica,
segundo a visdo reducionista inaugurada por Liebig, mas que entre
as lides humanas e o crescimento das plantas intercalam-se processos

51 No extremo, se encontram tipos de agricultura alternativa que ji estdo subordinadas a regras e
normas de certificadoras internacionais ou usando insumos organicos importados, produzidos
por grandes empresas transnacionais que encontraram no mercado de insumos orginicos um
novo fildo para aumentar seus lucros, para citar alguns exemplos.

Instituto Federal do Parana




Capitulo 3 — Agroecologia: uma nova ciéncia para apoiar a transi¢ao a
agriculturas mais sustentaveis

ativos que tém lugar no solo por causa de uma agio combinada de
cariter quimico e biolégico a0 mesmo tempo”. Citando Naredo (1996),
0 mesmo autor sugere que “nem a planta é um conversor inerte nem o
solo é um simples reservatério, mas ambos interagem e sdo capazes de
reagir modificando seu comportamento.”

Ademais, faz-se necessirio enfatizar que a pritica da agricultura
envolve um processo social, integrado a sistemas econémicos e que,
portanto,qualquer enfoque baseado simplesmente na tecnologia ou na
mudanga da base técnica da agricultura pode implicar no surgimento
de novas relagdes sociais, novo tipo de relagio dos homens com o
meio ambiente e, entre outras coisas, em maior ou menor grau de
autonomia e capacidade de exercer a cidadania. O antes mencionado
serve como reforgo a ideia segundo a qual os contextos de agricultura
e desenvolvimento rural sustentdveis exigem um tratamento mais
equitativo a todos os atores envolvidos — especialmente em termos
das oportunidades a eles estendidas — buscando-se uma melhoria
crescente e equilibrada daqueles elementos ou aspectos que expressam
os avangos positivos em cada uma das seis dimensoes (econdémica,
social, ecoldgica, politica, cultural e ética) da sustentabilidade

(Caporal e Costabeber, 2002a; 2002b; Costabeber e Caporal, 2003).

3.5 Alguns elementos de uma Agroecologia Aplicada

Nio ¢ este o lugar para um aprofundamento sobre as bases de uma
agricultura ecoldgica, até porque existe abundante literatura sobre as
pesquisas nesta drea. Ndo obstante, cabe fazer breves referéncias sobre
alguns dos principios e técnicas que regem a Agroecologia aplicada e
que, em sua maioria, sio de dominio das entidades de pesquisa® e

52 Por exemplo, a aplicagio de doses importantes de adubo nitrogenado inibe a fungio
nitrificadora das bactérias do solo, assim como a disposi¢do da dgua e nutrientes condiciona
o desenvolvimento do sistema radicular das plantas. Em suma, impde-se a necessidade de
estudar ndo apenas o balango do que entra e do que sai no sistema agrario, mas também o que
ocorre ou poderia ocorrer dentro e fora do mesmo, alterando a relagdo planta, solo, ambiente”
(Riechmann, 2000).

53 Algumas unidades e alguns pesquisadores da EMBRAPA, comprometidos com a causa
ambiental e a produgio de alimentos limpos, tém desenvolvido muitas pesquisas e sdo
exemplos do que é possivel fazer de bom com o dinheiro publico na busca de agriculturas
mais sustentdveis.
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extensdo rural e fazem parte, ainda que ndo de forma ecologicamente
articulada, das diferentes disciplinas dos cursos de ciéncias agrarias.
Em todo o caso, ¢ importante ressaltar alguns elementos da aplicagio
prética dos principios da Agroecologia, até porque vimos tratando da
necessidade de uma “ecoartificializagdo” da natureza para a produgio
de alimentos.

A Agroecologia, como visto antes, sugere a necessidade de mudancas
nos curriculos de formagdo dos profissionais que irdo atuar como agentes
de desenvolvimento, assim como nos enfoques e métodos de pesquisa e
extensdo rural, isto porque, a aplicagdo dos seus principios requer uma
estratégia integradora de conhecimentos, complexa, sistémica e holistica.
Nao vamos repetir aqui os principios e conceitos antes mencionados. De
qualquer forma, espera-se que tenha ficado claro que a construgio de
agriculturas mais sustentdveis precisa ter presente as dimensoes ecolégicas,
econdmicas, sociais, politicas, culturais e éticas da sustentabilidade. Nao
é preciso dizer que isso implica em mudangas estruturais, dentre as quais
se destaca a reforma agréria e o acesso aos meios de produgio. Implica,
também em metodologias participativas, garantias de acesso aos direitos
basicos de cidadania, respeitos as diferengas culturais, de género, de raga,
de etnia. Considera¢do dos valores e visdes de mundo dos diferentes
grupos sociais e suas relagdes com a natureza. Para além disso necessita-
se uma nova perspectiva da economia, que ndo privilegie apenas o
aumento de produgio e produtividade de cultivos e criagdes isoladas mas
a produtividade total dos sistemas. Do mesmo modo, como nos ensina a
Economia Ecoldgica, deverdo ser incorporados nos célculos econémicos,
por um lado, as externalidades negativas que afetardo a toda a sociedade e,
por outro lado, os servicos ambientais prestados a esta mesma sociedade.
Este novo balango econémico, seguramente privilegiard e fortalecerd
as agriculturas camponesas, as agriculturas indigenas e as agriculturas
tamiliares, entre outras, em detrimento das agriculturas de base quimica
e mecinica, “sem agricultores”, dos monocultivos.

Reafirmados estes aspectos, a aplicagio dos principios da
Agroecologia aos sistemas de produgio agropecudrios, pode recorrer
a muitos dos ensinamentos cldssicos das ciéncias agrarias e a muitas
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das tecnologias ensinadas aos agréonomos e outros profissionais nas
escolas convencionais. O desafio estd justamente no entendimento das
relagdes ecoldgicas e interagdes que podem ocorrer em decorréncia do
uso isolado de métodos, priticas e técnicas agricolas num determinado
agroecossistema ou dos efeitos benéficos e maléficos inerentes a certas
tecnologias tanto do ponto de vista ambiental como sociocultural.
Por isso, quando se trabalha com um enfoque de Agroecologia, deve-
se partir ndo da légica cartesiana da simplificagdo, mas da légica da
natureza que se expressa no ecossistema que serd transformado em um
agroecossistema (ou ja foi transformado de forma insustentdvel e precisa
ser recuperado), assim como da histéria de processos de intervengio
humana menos degradantes da qual se possa ter conhecimento.

Dito isso, a0 trabalhar-se com Agroecologia aplicada,a nogio basilar
de uma intervengido agroecoldgica deverd orientar-se, primeiramente,
pela busca de maior complexidade ecolégica dos sistemas de produgao.
Quanto mais diversificados e integrados forem os sistemas de cultivos
e criagdes mais proximos estardo da sustentabilidade ambiental
desejada e possivel. Logo, um dos primeiros passos da aplicagio da
Agroecologia aos sistemas produtivos deve ser a ampliagio (ou
manutengdo) da diversificagdo, da biodiversidade. Portanto, a meta,
nio pode parar na substitui¢do de insumos, mas deve ser o redesenho
dos agroecossistemas, tendo em conta o conjunto das relagdes biéticas
e abidticas que ocorrem nos sistemas manejados pelo homem.

Menos Sustentavel Mais sustentavel

Menos complexo Mais complexo

A partir desta compreensio se entende que sistemas agroflorestais,
sistemas agrosilvipastoris, manejos rotativos de pastagens, ou
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similares, apresentam maior capacidade de resiliéncia e, portanto,
maior sustentabilidade que os convencionais, da mesma forma, que os
policultivos, os consércios, os cultivos em aléas ou sistemas semelhantes
também o sdo. No que diz respeito 4 presenca de pragas, por exemplo,
Altieri (2002. p. 454) afirma que “os monocultivos sio ambientes mais
dificeis para se induzir um eficiente sistema de controle biolégico de
pragas, pois carecem de recursos adequados para o desempenho efetivo

dos inimigos naturais”.**

Outros elementos centrais da aplicagdo de principios agroecoldgicos,
estdo relacionados com as condi¢des edificas dos agroecossistemas
e suas implicagbes com a saide das plantas e a presenca de insetos
nio desejiveis e enfermidades. Como ¢ sabido, solos em boas
condi¢des bioldgicas, fisicas e quimicas, sio mais propicios para o
desenvolvimento de plantas mais sadias e estas, por sua vez, serdo
menos sujeitas ao ataque de pragas e doengas. Portanto, as praticas de
melhoria das condi¢des do solo e redugio da erosdo sdo fundamentais.
Neste sentido, o uso de cobertura vegetal, de plantas melhoradoras e
fixadoras de nitrogénio, o uso de cobertura morta, de adubos organicos,
compostos, pés de rocha, assim como de técnicas de plantio em nivel,
plantio direto, cultivo minimo, terraceamento, cordées em contorno
e outras, adaptadas a cada agroecossistema, deverdo ser uteis para os
mesmos objetivos.*

Da mesma forma, deve-se ter atengdo especial ao manejo de
plantas espontineas. Ao contririo dos sistemas convencionais, onde
o manejo de solo e o uso de herbicidas sdo praticas adotadas para

54 Segundo ALTIERI (2002, p. 452,3), citando vérias pesquisas, os sistemas de policultivos
reduzem a presen¢a de pragas. Isso poderia ser devido a uma maior presenga de inimigos
naturais (predadores e parasitas), que pode ocorrer por uma maior disponibilidade de néctar e
pélen, pela maior cobertura do solo (protegio a certos predadores) ou mesmo por uma maior
presenca de insetos herbivoros que servem como alimentagio aos inimigos naturais na época
de baixa populag¢io de pragas. Outra hipétese seria pelo fato de que em policultivos podem
haver espécies hospedeiras e nido hospedeiras, o que modificaria aspectos como a atragio por
estimulos quimicos ou visuais. Altieri e outros, conforme tabela apresentada nas paginas 458
e 459 do mesmo livro antes citado, apresentam uma relagio de policultivos e consércios que
evitam o aparecimento de insetos.

55 Veja-se, por exemplo: ALTTERI, SILVA e NICHOLLS (2003).

Instituto Federal do Parana




Capitulo 3 — Agroecologia: uma nova ciéncia para apoiar a transi¢ao a
agriculturas mais sustentaveis

eliminar qualquer planta que possa vir a competir com as plantas
cultivadas, no enfoque agroecolégico as plantas espontineas devem ser
observadas e manejadas segundo suas fungdes ecoldgicas e, também,
levando em consideragio o grau de degradagio do agroecossistema,
que pode induzir a uma maior presenca e resisténcia das mesmas em
razio do manejo convencional anterior. A maior ou menos presenga
de plantas espontineas é determinada por muitos fatores, logo, o
equilibrio necessirio para reduzir efeitos de competi¢do também
deverd ser estabelecido mediante multiplas estratégias, que vio desde
o arranjo espacial dos cultivos, densidade de plantas, época de plantio,
rotagbes de culturas, ou uso de policultivos, até a potencializagio
de efeitos benéficos da alelopatia, entre outros. Altieri (2002) e
Gliessman (2000) citam inimeros principios ecolégicos, estratégias e
préticas que permitem uma convivéncia com plantas espontineas em
agroecossistemas mais sustentdveis. Gliessman (2000) faz referéncia
ao efeito positivo de plantas espontineas no controle da erosio. Altieri
(2002), citando diferentes pesquisas, informa o efeito destas no controle
de pragas. Portanto, mais uma vez, o enfoque agroecoldgico aplicado
desafia nossos conhecimentos técnico-agronoémicos, ensejando a
necessidade de uma maior compreensio ecoldgica e uma abordagem
sistémica em nossas intervengoes.

Também deve haver um enfoque integrado no tocante a doengas
que podem vir a causar danos aos cultivos.”® Em primeiro lugar ¢é
importante registrar que toda e qualquer doenca se deve a um ou mais
fatores primdrios e a diferentes fatores secunddrios. Um dos primeiros
passos na busca de convivéncia com as doengas das plantas cultivadas,
logo ap6s a qualidade biolégica e fisica do solo a que ja nos referimos,
diz respeito a escolha de variedades de maior resisténcia. E estas, na
maioria das vezes nio sio as cultivares desenvolvidas pela pesquisa nem
os hibridos, sendo as variedades crioulas, localmente adaptadas. Cabe a
agricultores e agroec6logos estudar, nas condi¢des locais dos respectivos
agroecossistemas, as variedades mais adaptadas e mais resistentes as
doengas mais comuns. Virus, bactérias, fungos e nematéides, que sao

56 Veja:se importantes contribuigdes tecnolégicas em STADNIK e TALAMINI (2004)
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os principais causadores das doengas, podem ter seus efeitos maléficos
reduzidos tanto pelo uso de variedades resistentes como pela adogio
de outras priticas como, por exemplo: rotagdo de culturas, redugio de
hospedeiros alternativos, policultivos, plantas companheiras, manejo
adequado da irrigagdo, eliminagio de restos de cultura contaminados,
entre outras.

Observem-se neste sentido, os importantes ensinamentos da
Teoria da Trofobiose, de CHABOUSSOU (1999), segundo a qual
plantas mais sadias e com menos estresse (quimico, climtico, etc...)
serdo mais resistentes a doencas e pragas. Plantas que estejam num
estado 6timo de proteossintese inibem o desenvolvimento de parasitas
(fungos, por exemplo). Ao contririo, condi¢ées favordveis 4 presenga
de aminodcidos livres na seiva das plantas, resultam em alimentos
atrativos para dcaros, insetos, fungos ou virus. Segundo os estudos de
Chaboussou, isto se deveria ao fato de que “estes organismos, devido
a seu equipamento enzimdtico, exigem alimentar-se de substincias
soluveis, as Unicas capazes de assimilarem”. A quebra das moléculas
de proteinas, seja pela aplicagdo de um agrotéxico absorvido pela
planta, seja por desequilibrio nutricional (caréncia ou excesso de
micro ou macroelementos), favorece a protedlise e, portanto, diminui
a “resisténcia” das plantas. Portanto, conhecer estas intera¢oes, ganha
importancia fundamental nos processos de manejo ecoldgico, pois a
necessidade de uma boa nutri¢io das plantas passa a ser um importante
aliado para que nossas lavouras e pastagens possam ter maior resisténcia
e melhor expressar seu potencial produtivo. Chaboussou (1999, p.
264,5) conclui esta obra ndo medindo o grau de ironia com que convoca
fitopatologistas e entomologistas convencionais a repensarem seu “que
fazer”, “mudarem seu objetivo”. Segundo ele: “um fracasso do controle
quimico exige outra interven¢io com agrotdxico, tdo grande é a crenga
na destrui¢io —contudo muito problemitica- do agente patogénico
através do envenenamento quimico! Isso apenas torna o problema
mais grave: é necessirio compreender que, se por este método estamos
visando o parasita, ¢ a planta que atingimos a cada vez.” De fato, é isso
que temos visto na agricultura convencional, ou seja, a necessidade de
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continuadas intervengdes agroquimicas, que no resolvem o problema
de pragas e de enfermidades, sendo que o transferem por alguns dias
ou para a safra seguinte. Ao contrério, ensina o autor, ¢ preciso “evitar
os estimulos a sensibilidade das plantas, inclusive os ambientais, que
possam causar estresses e trabalhar na perspectiva da nutri¢do “por
adubag¢do ou pulverizagbes foliares nutritivas, buscando sempre a
reducdo de caréncias ou subcaréncias.”.

Atualmente, o uso de biofertilizantes de fabricagio “caseira”
(alguns jd validados pela pesquisa) vem sendo uma pritica cada vez
mais comum entre os agricultores ecologistas e recomendada por
técnicos responséveis. Do mesmo modo, foi resgatado o uso das caldas
sulfocdlcica e bordalesa, priticas que tém contribuindo nos processos
de transi¢do agroecoldgica mediante a busca de resisténcia das plantas
através da melhor e mais equilibrada nutrigdo.*”

3.6 Segurancga alimentar e nutricional:
com agricultura quimica?

Sabe-se que perto de um milhdo de habitantes deste planeta padecem
de fome e subnutri¢do. Dados mais alarmantes chamam a atengéo para
a possibilidade de colapsos em paises mais pobres, especialmente da
Africa, em razdo da falta de acesso aos alimentos. O recente episédio
na regido conhecida como o “Chifre da Africa”, assolando milhares de
pessoas e que muitos atribuem a seca, ¢ mais um exemplo do absurdo
uso da comida como mercadoria. Por outro lado, paises como o Brasil
nio alcancaram niveis de autossuficiéncia na produgdo de todos os

57 Devemos muito, também, ao esforco e dedicacio da colega Maria José Guazzelli, que
traduziu esta obra, garantindo assim o acesso a estes conhecimentos a muitos técnicos e
agricultores. Cabe destacar, também, a criatividade e iniciativa de profissionais como o jd
falecido amigo Delvino Magro (criador do biofertilizante batizado como “Supermagro”)
ou o empenho do Engenheiro Agronomo Soel Antonio Claro, extensionista rural da
EMATER-RS, que com os agricultores do municipio de Sobradinho, no Rio Grande do Sul,
desenvolveu inimeras formulagdes de biofertilizantes e alternativas de produgio ecolégica
para vérios cultivos. Sobre os trabalhos de CLARO (2001), recomendamos a leitura do livro
“Referenciais Tecnolégicos para a Agricultura Familiar Ecolégica: A experiéncia da regido
centro-serra do Rio Grande do Sul”.
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alimentos bésicos de sua populagio, ainda que sejamos um dos maiores
produtores de grios, fibras e outras matérias primas. Cada vez mais
os sistemas agroalimentares sio dominados por um nimero menor e
mais poderoso de grandes empresas transnacionais, para as quais os
alimentos sao, nada mais e nada menos, que mais uma oportunidade
de negdcio, de geragio de lucro e acumulagio de riquezas.

Neste contexto, foi proposto, pela Organizagio das Nagdes Unidas
para Agricultura e Alimenta¢io (FAO), o conceito de seguranca
alimentar, que significa assegurar o acesso aos alimentos para todos e a
todo 0 momento, em quantidade e qualidade suficientes para garantir uma
vida sauddvel e ativa. A partir de sua compreensio fica evidenciada a
importincia de uma agricultura que produza alimentos bésicos, com
adequada qualidade bioldgica, livres de contaminantes e que possam
ser estabelecidos mecanismos que os tornem acessivel para todos os
cidaddos. O conceito também indica a necessidade de estratégias
e formas de produgio que assegurem a viabilidade de produgio
continuada dos agroecossistemas ao longo dos anos, de forma a garantir
que as futuras geragdes também possam utilizar a mesma (e unica)
base de recursos naturais necessaria para a produgio dos alimentos que
ird precisar para a sua sobrevivéncia.

Assim, as estratégias de desenvolvimento rural devem priorizar o
aumento crescente da oferta de alimentos, mas comida de boa qualidade.
Neste sentido, é fundamental que as politicas implementadas pelos
estados nacionais incorporem conceitos bdsicos como o de soberania
alimentar. No Brasil, ji estd consagrado o conceito de Seguranca
Alimentar e Nutricional, entendida conforme o que diz a legislagio,
da seguinte forma: “A Seguranga Alimentar e Nutricional consiste
na realiza¢io do direito de todos ao acesso regular e permanente a
alimentos de qualidade, em quantidade suficiente, sem comprometer
o acesso a outras necessidades essenciais, tendo como base priticas
alimentares promotoras da satde, que respeitem a diversidade cultural e
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que sejam ambiental, cultural, econdmica e socialmente sustentdveis.”®

Como podemos observar, o conceito brasileiro de Seguranca
Alimentar e Nutricional é ainda mais complexo e mais completo que
o da FAO, o que enseja medidas operativas muito mais profundas
que as atuais politicas agricolas e agrdrias. No minimo, parece ébvio
que para alcangar o que propde este conceito, requeremos mudangas
fundamentais nos “pacotes tecnolégicos”, nos desenhos e projetos
de pesquisa agropecudria e nas agdes de extensdo rural, sem falar na
necessidade de uma radical mudanga no perfil dos itens de custeio
dos financiados pelo crédito rural, que hoje estio concentrados no
pagamento de fertilizantes quimicos de sintese e agrotéxicos.

Ao mesmo tempo, o desenvolvimento mais sustentdvel requer
instrumentos que contribuam para a soberania alimentar do pais, ou
seja, “politicas e estratégias que estimulem a produgio sustentdvel,
a distribui¢io e o consumo de alimentos no sentido de atender o
direito a alimentagio de toda a populagio, respeitando as multiplas
caracteristicas culturais” e hdbitos alimentares do nosso povo. Isto
requer a articulagdo de intimeras formas de intervenc¢io do Estado,
associadas entre si e com perspectivas de curto, médio e longo prazo.

Nenhuma destas condi¢bes acima relacionadas foi alcangada a
partir dos processos de modernizagdo da agricultura baseados nos
pacotes da Revolugdo Verde ou dos padroes de ensino, pesquisa e
extensio rural que vigoram desde o pés-guerra. Pelo contririo, o que

58 LOSAN — Lei n° 11.346, de 15/09/06. Art. 3°. Vejam-se outros artigos da Lei:Art. 1o
Esta Lei estabelece as defini¢des, principios, diretrizes, objetivos e composi¢io do Sistema
Nacional de Seguranga Alimentar e Nutricional — SISAN, por meio do qual o poder publico,
com a participagdo da sociedade civil organizada, formulara e implementard politicas, planos,
programas e agdes com vistas a assegurar o direito humano a alimentagio adequada.Art.
2 A alimentagio adequada ¢ direito fundamental do ser humano, inerente 2 dignidade da
pessoa humana e indispensavel a realizagdo dos direitos consagrados na Constituigio Federal,
devendo o poder publico adotar as politicas e agdes que se fagam necessdrias para promover
e garantir a seguranga alimentar e nutricional da populagio. § 1° A adogio dessas politicas e
acdes deverd levar em conta as dimensées ambientais, culturais, econdmicas, regionais e sociais.
§ 2° E dever do poder piblico respeitar, proteger, promover, prover, informar, monitorar,
fiscalizar e avaliar a realizacio do direito humano a alimentagio adequada, bem como garantir

os mecanismos para sua exigibilidade. (BRASIL, 2006).
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vimos, além do aumento da fome, foi uma permanente, crescente e
continuada destrui¢do dos diferentes biomas, o aumento das dreas em
processo de desertificagdo (e dos programas hipécritas para reduzi-
la), bem como o aumento da erosdo dos solos, a perda e exportagio da
tertilidade e da dgua (a valores que nio estdo embutidos nos custos de
produgio do empresdrio individual e que ndo aparecem nas contas do
PIB). Vimos crescer também a contaminagdo dos aquiferos, dos rios,
dos mares e, pior, dos alimentos.

No que tange a4 qualidade dos alimentos ofertados a4 populagio
brasileira, cabe registrar que as sucessivas pesquisas feitas pela
Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitiria — ANVISA (www.
anvisa.gov.br), do Ministério da Satde, tém mostrado que
muitos dos nossos alimentos contém ndo sé excesso de residuos
de pesticidas (em relagio ao permitido por lei), como também
residuos de agrotdxicos proibidos para determinados cultivos, o que
¢ ainda pior. Alids, nossa chamada “agricultura moderna” continua
abundando no uso de pesticidas. Desde 2008 somos o pais que usa
a maior quantidade de venenos agricolas. O consumo nacional de
agrotéxicos em 2010 passou de 1 milhdo de toneladas e gastamos
nada menos que US$ 7,3 bilhoes. Para 2011, o Sindicato Nacional
das Industrias de Produtos para a Defesa Agricola - SINDAG,
estima que o mercado de venenos deve crescer em trono de 4,5%. E
para agravar este quadro, continuamos usando alguns venenos cujas
pesquisas demonstram serem responsaveis por enfermidades como
diferentes tipos de cancer, entre outras.*

59 Nio cabe mencionar aqui as pesquisas jd desenvolvidas que estdo mostrando a relagio
entre a contaminag¢do por agrotoxicos e intimeros casos de doencas. Hd muitas delas e
os interessados podem encontrar referéncias em abundéncia, numa ripida pesquisa na
internet. Cancer de mama, de préstata, de estdbmago, méd formagdes de fetos, e muitos
outros exemplos, estdo hoje disponiveis. Portanto, ja nio nos cabe o direito de dizer que nio
sabemos ou nao conhecemos (como no tempo do langamento do livro Primavera Silenciosa).
Estamos envenenando nossa prépria comida, causando danos a saide dos agricultores e
consumidores, de forma consciente. Inclusive, cabe um alerta: serd verdade que os humanos
tém mecanismos biolégicos, fisiolégicos ou quimicos, capazes de lhes garantir que nio
haverd danos a saide se ingerirmos o que se convencionou chamar de “dose didria aceitdvel”
de venenos? Hé controvérsias. Em geral, quem nos diz qual é esta “dose aceitivel”é a prépria
multinacional dos agroquimicos.
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Portanto, nio resolvemos o problema da fome, nem o problema
da qualidade dos alimentos e estamos destruindo os recursos naturais
necessdrios para a produgdo e a nossa saide. Este panorama e nio
precisa mais que isso, nos leva a defender que é urgente e necessrio que
se adotem todas as medidas para reverter este processo, estimulando
a transi¢do para agriculturas mais sustentdveis, capazes de produzir
alimentos sadios para toda a populagio e com menores niveis de impacto
ambiental. A Agroecologia, como ciéncia para uma agricultura mais
sustentdvel, pode dar uma importante contribui¢do para a minimizagao
destes problemas, na medida em que passar a fazer parte de grandes
e potentes estratégias governamentais e dos programas incentivo a
produgio agropecudria, assim como dos programas de ensino, pesquisa
e extensdo rural.

Por dltimo, ndo se pode deixar de mencionar a necessidade de
mudangas estruturais, entre as quais se destaca uma radical, profunda
e qualificada reforma agraria e um foco expressivo nas agendas de
politicas publicas de apoio aos agricultores familiares, uma vez que
estd provado que ¢ a agricultura familiar o setor responsivel pela
maior parcela da produgio dos alimentos da cesta basica das diferentes
regides do pais.

3.7 Consideracgoes finais

Como argumentamos ao longo deste artigo, a Agroecologia
proporciona as bases cientificas, para a promogio de estilos de
agriculturas mais sustentdveis, tendo como um de seus eixos centrais
a necessidade de produgio de alimentos em quantidades adequadas
e de elevada qualidade biolégica para toda a sociedade, numa
perspectiva que favorece a busca da Seguranga Alimentar e Nutricional
Sustentdvel.®® Ndo se trata de apoiar agriculturas de nicho, mas
de estabelecer estratégias capazes de impulsionar outros estilos de
desenvolvimento rural de agriculturas mais sustentdveis, considerando
as dimensdes econdmicas, sociais, ambientais, politicas, culturais e
éticas da sustentabilidade.

60 Ver: CAPORAL ¢ COSTABERBER (2003 e 2005).
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Sugerimos, também, que o atual estado do conhecimento sobre
os principios da Agroecologia permite avangar rapidamente uma
transi¢do da agricultura convencional para formas distintas de
agriculturas mais sustentdveis, adotando as bases que orientam as
agriculturas de baixos insumos externos e alicercadas em priticas de
Agroecologia aplicada. Com isso, podermos caminhar ndo sé para
ampliar a inclusdo social, com maior presenga da agricultura familiar
no campo, como para a implementagio de sistemas produtivos mais
sustentdveis, com menor degradag¢do dos recursos naturais e com a
produgio de alimentos mais sadios.

Como se sabe, a agricultura petréleo-dependente, sustentada
artificialmente por recursos limitados e baratos (do ponto de vista
ecoldgico), estd com seus dias contados, de modo que o modelo da
Revolugido Verde estd se esgotando por sua incapacidade de dar respostas
aos desafios do século XXI. Igualmente, cresce a preocupagio com a
necessidade de recursos naturais nio sé para atender as necessidades
das atuais geragdes, como para permitir a vida das futuras geragoes
neste planeta de recursos finitos.

Urge, assim, a necessidade de mudanga de paradigma e o novo
paradigma vem sendo construido nas entranhas do insucesso da
“modernizagio dolorosa”: a Agroecologia. Esta nova corrente do
pensamento cientifico defende a massificagio dos processos de manejo
e desenho de agroecossistemas mais sustentiveis, numa perspectiva
de anilise sistémica e multidimensional, que levem a uma transigio
acelerada do atual modelo de desenvolvimento e de agricultura que sio
hegemonicos e de perspectiva ecotecnocratica, para uma visao nova, de
natureza ecossocial. Portanto, moderna e capaz de produzir alimentos
sadios e nutritivos para todos os brasileiros, minimizando riscos de
mais danos ambientais.

Finalmente, fugindo das utopias e das revolugdes cabe reconhecer
que estamos diante de enormes desafios. O avango do modo de
produgio capitalista em sua etapa mais oligopolizada tanto nas cadeias
de produgio como nas cadeias de transformagao, transporte, consumos

M )
e armazenamento dos alimentos se antepde como uma grande barreira
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as mudangas. Mas, ainda que grandes e complexos estes desafios nio
sdo, em absoluto, intransponiveis. O processo de ecologizagio em
curso, as experiéncias dos agricultores, as mudangas que comegam a
aparecer nas institui¢des de ensino, os grupos de resisténcia presentes
no interior das organiza¢bes de pesquisa e extensdo rural, além da
crescente consciéncia da sociedade sobre os problemas socioambientais
da nossa época, sdo sinais positivos de que a mudanga é possivel.

Mais que tudo, acreditamos que chegard o dia em que a
sustentabilidade escape das amarras dos que fazem o pseudo-discurso
do desenvolvimento sustentdvel e passe a ser incorporada como uma
verdadeira onda de solidariedade sincronica e diacronica, criando-se
uma ética da solidariedade entre as atuais geragdes e destas para com
as futuras geragdes. Se isso ndo acontecer, estaremos correndo, todos
juntos, em dire¢do ao abismo.
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\
Agroecologia nio é um tipo de agricultura. E uma ciéncia, cujas A
bases epistemoldgicas vimos no primeiro capitulo. Também nao

é uma ciéncia normal, pois é uma ciéncia que se situa no campo
da complexidade. Como aconteceu com o desgaste da expressao
desenvolvimento sustentavel, atualmente, o mau uso da palavra

Agroecologia e o uso comercial e marqueteiro desta palavra como se

tem observado, exigem um cuidado epistemoldgico para evitar que

se destrua o potencial transformador que esta ciéncia oferece para a

transicao do atual modelo de desenvolvimento rural e de agricultura,

para estilos de agriculturas e desenvolvimento rural mais sustentaveis.

Em Agroecologia ndo existem pacotes tecnoldgicos, mas principios que

podem ser adotados de forma articulada, orientados pela introdugao

de complexidade no redesenho de agroecossistemas, de modo que sua
aplicagdo contribua para mais sustentabilidade. Por fim, é notério que

o cumprimento dos objetivos de seguranga alimentar e nutricional nao

serao alcangados pela oferta de alimentos oriundos de uma agricultura

agroquimica. Esta é mais uma das razdes pela quais o Agroecologia como
ciéncia vem ganhando adeptos e se consolidando como o paradigma
para agriculturas mais sustentaveis com a produgao de alimentos sadios.
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4.| Introducao

Este artigo nasceu da reflexdo preparatéria para nossa palestra na
abertura do X Seminario Estadual e IX Semindrio Internacional sobre
Agroecologia, realizados em Porto Alegre, de 25 a 27 de novembro
de 2008, evento que teve como tema central “O Estado da Arte de
Agroecologia”. Ademais da apresentagio de uma séria de avangos
concretos do campo agroecolégico, observados nos tdltimos 10 anos,
ousamos sugerir que é hora do Brasil repensar seu desenvolvimento
agricola e rural e adotar, imediatamente, um programa de curto, médio
e longo prazo, capaz de superar ou minimizar, pouco a pouco, a crise
socioambiental gerada pelo atual modelo de desenvolvimento rural e
de agricultura. A proposicio foi acatada pelo plendrio e consta como
primeiro item da Carta Agroecolégica 2008, daqueles Semindrios.
Nossos argumentos se centraram em aspectos relacionados aos
evidentes limites ecolégicos para a sustentabilidade da agricultura da
Revolugio Verde, mas, também, nas questdes estruturais do modelo de
monocultivos que implantamos e que tendem a repercutir nas condigoes
de saude, de alimentagio e, sobretudo, nos riscos para a soberania e

61 Texto atualizado de “Em defesa de um Plano Nacional de Transi¢io Agroecoldgica:
compromisso com as atuais e nosso legado para as futuras geragdes.Francisco Roberto Caporal

— Brasilia: 2008. 35 p.”
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seguranca alimentar do povo brasileiro, inerentes ao modelo, devido a
suas diferentes formas de subordinag¢ido aos complexos industriais de
cardter monopolista.

Acreditamos que o ideal de sustentabilidade presente nos discursos
institucionais e politicos, somente poderdo se converter em politicas e
praticas ambientalmente amigéveis, na medida em que transformarmos
nossa agricultura e estratégias de desenvolvimento rural adotando
principios da Agroecologia e fazendo isso a partir de um processo de
transi¢do e nio de novos enfoques de revolu¢do no campo. Isto ¢, a
partir de estratégias e politicas publicas capazes de dar um novo rumo
ao alterado processo de coevolu¢do do homem com o meio ambiente
resultante do modelo agricola da Revolugdo Verde e de suas “verdades
monoculturais”.

Durante o Semindrio, afirmamos nossa convicgdo de que com o
atual modelo de desenvolvimento rural e agricola, serd impossivel
parar os processos de destrui¢do de nossos biomas, pela simples analise
histérica do que vem ocorrendo ao longo das ultimas cinco décadas. Ou
seja, o avango sobre as chamadas “fronteiras agricolas” é consequéncia
inevitdvel de um modelo que exige mais escala de produgdo, mais drea
continua de monoculturas, mais concentragio da terra e, portanto, mais
destrui¢do do meio ambiente. Além disso, trata-se de um modelo que
ndo se orienta por politicas publicas, mas sim pelos interesses privados
de curto prazo, de algo como mil proprietirios de terras e de algumas
poucas (talvez uma dezena) de grandes empresas transnacionais que
vendem para a agricultura e compram o que ¢ produzido na terra
agricola brasileira.

Por fim, cabe destacar, que ao contririo dos padrées tecnolégicos
“cientificos”, que construimos para alicercar o processo destrutivo
de nossos biomas, cujo cerne da destrui¢do estd na natureza dos
monocultivos e sua evidente dependéncia de insumos externos,
precisamos novos padrdes tecnolégicos, menos dependentes de
insumos importados e caros (além de limitados), padrées compativeis
com as condi¢des dos nossos ecossistemas, adaptiveis as condi¢des de
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cada agroecossistema e dos sistemas culturais que estdo envolvidos no
processo social de produgio agricola.

Lamentavelmente, a maioria de nossos pesquisadores e académicos
foram “treinados” com base no paradigma cartesiano e estdo aderidos
ao modelo da simplificagdo. Suas perguntas/problema vio sempre nas
mesmas direcées e por isso as respostas de nossas pesquisas refor¢am
os equivocos ja criticados ao longo de décadas de Revolugdo Verde.
Deste modo, ensino e pesquisa reproduzem o modelo e aprofundam,
cada vez mais, os problemas gerados através das solu¢des que propdem.

Por fim, cabe dizer que este ndo ¢ um texto com a profundidade
que mereceria o tema, até porque acreditamos que isso ¢ tarefa para
muitos. Trata-se, simplesmente, de um MANIFESTO em defesa da
solidariedade intra e intergeneracional, que entendemos ser a base
indispensavel para dar solidez ética ao discurso e a pritica daqueles
que se dizem preocupados com o imperativo socioambiental da
nossa época.

4.2 Alguns dos problemas da Revolucao Verde

Muita tinta jd foi gasta na analise dos impactos negativos da chamada
Revolugio Verde e nio ¢ este o lugar para uma revisio bibliogrifica
sobre os equivocos desta estratégia. Basta dizer que sua implantagio
no mundo tinha como hipétese de que seria o Gnico caminho para
resolver o problema da fome. Nio foi o que vimos. Pelo contririo, a
cada dia morre mais gente de fome e subnutri¢io. Estima-se que no
mundo, a cada 7 minutos morre uma crianga de desnutri¢do. Seriam
8 por minuto. Quase 13 mil criangas morrem por dia. Entretanto, a
cada reunido de cipula se promete resolver estes problemas com mais
do mesmo remédio — intensificagdo da produgio, mais tecnologia,
mais insumos. Mas os dados seguem sendo alarmantes. Segundo o
altimo informe da FAO®, de junho de 2009, este serd o ano em que
passaremos a um novo record de 1.020 milhées de famintos no mundo
e ndo ¢ por falta de calorias produzidas.

62 Fonte:http://www.fao.org/index_es.htm
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Se for certo que a Revolugio Verde contribuiu para aumentar a
produgio e produtividade de alguns cultivos e criagdes em algumas
regides do planeta, também é certo que onde ela foi levada ao seu
extremo, foi responsdvel por danos ambientais e niveis de exclusio
social de desproporcional grandeza. Em geral, o modelo “cientifico”
da Revolu¢io Verde continua sendo causador de destrui¢io da
biodiversidade (ainda que tentemos ter leis de prote¢do) continua
estreitando a base genética da qual depende nossa alimentagio,
continua enfatizando os monocultivos e a produc¢do de commodities,
em detrimento da diversificagio de cultivos e da produgio de alimentos
basicos adequados aos diferentes hdbitos alimentares e dietas das

distintas populagdes.®

Também, parece ja nio haver duvidas sobre os impactos ambientais
negativos do modelo da Revolugdo Verde sobre problemas cruciais
do mundo atual como o aquecimento global, a contaminac¢io da
camada de ozo6nio, a presenga de contaminantes quimicos em nossa
cadeia alimentar, para ficar num nivel de macroproblemas. Mas,
também ndo restam duvidas sobre a influéncia deste modelo e das
préticas agricolas dele resultantes no aumento da erosdo dos solos, no
assoreamento de nossos rios e barragens, na contaminagio das dguas
superficiais e dos lengdis fredticos. Ha diferengas, mas em algumas
regides chegamos 4 beira de um provivel colapso pela falta de agua
potivel, mesmo no Brasil.

Diante da evidéncia de alguns dos problemas da Revolugio Verde
e demonstrando humildade, alguns cientistas ja fizeram o seu “mea
culpa’, faz algum tempo. Vejamos, por exemplo, o que disse o professor
J. M. Davidson, em uma palestra a seus colegas pesquisadores, na
abertura do ano universitirio,em 1989, nos USA: “Ngs, dos Land-Grant
Colleges, estamos enfrentando muitos dilemas, um dos quais € a desconfianca
de grupos de consumidores interessados pela qualidade dos alimentos, pelos

63 Como ilustragio disso, um estudioso destes temas disse, certa vez, que nio podia entender a
presenga de um caminhio da Sadia distribuindo frangos na Transamazénica, como se o povo
de 14 ndo soubesse produzir suas préprias galinhas e ovos. Ou outro que perguntava quantas
toneladas de cana somos capazes de chupar a cada ano ou quanto conseguimos comer de
acucar ou de soja por ano, para exemplificar nossa chamada “produgio de alimentos”.
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recursos naturais (...). E esta desconfianca é bem justificada (...), pois,
depois das deniincias de Rachel Carson, nds afirmdvamos que os pesticidas
ndo causavam danos ao meio ambiente; agora nds admitimos que causam.
Quando se denunciava a presenca de nitratos nas dguas subterrineas, nds
respondiamos que isto era impossivel. Entretanto, agora nds admitimos
que € possivel. Quando questionados a respeito da presenga de pesticidas
nos alimentos, nos respondiamos que, se utilizados nas quantidades
recomendadas os produtos agricolas estariam livres de pesticidas; agora nds

admitimos que ndo estardo...” **.

A problemitica do modelo agricola da Revolugio Verde é, pois,
multifacetada, entretanto hd alguns aspectos que merecem grande
atengo, cOMo veremos a seguir.

4.3 O problema dos venenos agricolas

Seguranca alimentar, segundo o conceito adotado no Brasil, supoe
nio sé a oferta e acesso aos alimentos, mas a alimentos de melhor
qualidade biolégica, ndo contaminados, que fagam bem 2 satde e a
nutricdo das pessoas. Nao obstante, as pesquisas sistemdticas que vém
sendo feitas pela ANVISA, tém mostrado que estamos comendo
alimentos contaminados. Novidade? Nio, ji sabemos disso deste
que os “cientistas” inventaram a histéria da “dose didria aceitdvel” de
venenos. Por alguma razio, nos levaram a crer que podemos comer
um pouco de veneno todos os dias, desde que seja uma quantidade
“cientificamente calculada”. Hoje sabemos que os problemas de saide
associados 4 contaminagio por agrotéxicos se multiplicam.®

Rachel Carson® ji havia alertado, no inicio dos anos 60, que
estdvamos fazendo uma “aventura”, sem rumo, ji que néo tinhamos

64 Citado por Pesek, em Hatfield e Karlen (1994).

65 Nio cabe mencionar aqui as pesquisas ja desenvolvidas que estdo mostrando a relagio entre a
contaminagio por agrotéxicos e inimeros tipos de doengas. Os interessados podem encontrar
referéncias, em abundéncia, numa ripida pesquisa na internet. Pesquisas recentes, no Brasil,
mostram, inclusive, a contaminagio do leite materno. Mas também mostram a contaminagio
do Aquifero Guarani, nossa maior reserva de dgua doce para o futuro.

66 Rachel Carson (1962).
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elementos de compara¢do para prever o que poderia ocorrer no
futuro®”. Dito e feito. O livro Primavera Silenciosa, depois de
boicotado por tempos, acabou virando referéncia e seus ensinamentos,
ainda que tardiamente, estio mostrando que ela tinha razio. Mas
ndo aprendemos a li¢io e em nome de mais da mesma Revolugio
Verde apontada pela autora, abrimos as portas para os OGMs,
liberando sementes geneticamente modificadas no ambiente sem
adotar o recomendado Principio da Precaugdo. Outra vez, resultado
do fato de que alguns setores buscam o lucro imediato a qualquer
custo, mas também porque nossos pesquisadores (e outros setores
interessados) fazem sempre as mesmas perguntas, orientadas pelos
enfoques convencionais e, portanto, para perguntas convencionais
acabamos achando as respostas que nio fogem do mesmo paradigma.
Para mudar e para comegarmos a encarar os problemas gerados pelas
respostas convencionais é preciso fazer outras perguntas orientadas
por outro paradigma.®®

Além disso, caberia ainda perguntar até quanto queremos
gastar com venenos agricolas? Vamos seguir gastando infinita
e desmesuradamente para sustentar artificialmente este tipo de
agricultura? Dados atuais mostram que o consumo de agrotéxicos no
Brasil, em 2008, alcangou o montante recorde de US$7,125 bilhdes
(contra US$6 bilhdes, gastos nos USA). Alcangamos o primeiro
lugar em gastos com venenos. Ou seja, consumimos, em 2008, 733,9
milhdes de toneladas de agrotéxicos (contra 646 milhes de toneladas
utilizados nos USA), ou seja, no ano que passou fomos felizes
consumidores de 3,9 toneladas de veneno agricola por habitante.
Além da contaminagio ambiental que isto representa e dos danos a
saude, temos, ainda, as embalagens téxicas.

67 “Estamos expondo populagdes inteiras a agentes quimicos extremamente venenosos. Agentes
quimicos que, em muitos casos, tém efeitos cumulativos. Atualmente, este tipo de exposi¢io
comega a acontecer tanto antes como depois do nascimento. Ninguém sabe ainda quais serio
os resultados deste experimento, ji que nio hd nenhum paralelo anterior que possa nos guiar”.
(CARSON, 1962).

68 No caso dos OGMs, algumas perguntas ji estdo dadas pela realidade, como por exemplo:
como resolver o problema da resisténcia de plantas adventicias aos herbicidas, resultante das
préticas agricolas associadas aos cultivos transgénicos? E as respostas convencionais ji estdo
surgindo com a indicagio de novos herbicidas.
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Segundo Relatério do inpVE (2007), foram recolhidas naquele ano
25,2 mil toneladas de embalagens, sendo que 21,1 mil toneladas foram
encaminhadas para reciclagem ou incineragio (ou seja, causando outro
tipo de polui¢io).

Em 2009, o consumo de venenos foi de 1,6 milhdes de toneladas e
gastamos a bagatela de US$ 6,6 bilhdes. Em 2010, o Brasil continuou
sua marcha de mais de um milhéao de toneladas consumidas e gastamos
US$7,3 bilhdes. Setores da inddstria estimam que teremos um
crescimento real de 4,5% no mercado de venenos no ano de 2011. Ou
seja, nossa agricultura virou um sumidouro de veneno e de délares, para
a alegria e um pequeno nimero de grandes inddstrias transnacionais
que dominam o setor.

Estes dados, além de alarmantes do ponto de vista da satde e do
meio ambiente, merecem uma andlise mais profunda. O consumo de
venenos cresceu 25% de 2007 para 2008, o que ndo corresponde ao
aumento de produgio e da produtividade da agropecuiria e de 14 para
céd esta diferenga vem crescendo. Este aumento no uso de venenos,
provavelmente seja resultante do enfoque dominante na agricultura
quimificada e do desequilibrio ecolégico que gera. Além deste
problema crénico, nio sio de hoje os estudos sobre resisténcia de
insetos e de plantas adventicias o que leva a um uso cada vez maior de
misturas de pesticidas ou ao uso de produtos cada vez mais potentes e
potencialmente mais perigosos.*’

Assim mesmo, esta problemdtica também merece um olhar técnico
do ponto de vista econdémico (impacto nos custos de produgio) e
do ponto de vista da dependéncia e subordinag¢do dos agricultores
a um setor dominado por poucas empresas transnacionais. Neste
sentido, segundo as planilhas de custos médios do crédito de custeio
das culturas de feijao, soja e milho para a agricultura familiar do
Rio Grande do Sul, por exemplo, observa-se que, numa estimativa
conservadora, quase 19% do valor financiado é gasto com herbicidas,

69 Pesquisas feitas na Argentina e no Brasil (EMBRAPA), mostram o surgimento de resisténcia
de plantas ao glifosato, o que estd associado ao uso deste herbicida nas lavouras de soja
transgénica.
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fungicidas e inseticidas.”” Dados mais assustadores podem ser
encontrados em outras anilises. Estudo do PENSA-FIA (2008),
cita dados da CONAB (2008), dando conta de que os agrotdxicos
(que eles insistem em chamar, erroneamente, de defensivos agricolas)
representam 26,6% do custo operacional da soja e 15,5% do custo
operacional do milho. Deve interessar, também, numa andlise séria
dessa questdo, o fato de que o setor se caracteriza por um elevado grau
de concentragio, sendo que as quatro maiores empresas representam
52% do mercado, o que significa a existéncia de um monopdélio. Do
mesmo modo, “estimativas apontam que dez das maiores empresas
produzem 90% dos ingredientes ativos consumidos no mundo”.

(PENSA-FIA, 2008). Nio seria uma questdo estratégica para o pais?

Nio vamos entrar aqui em outro tema preocupante e que vem
sendo muito estudado, que é o impacto dos “disruptores endécrinos”
sobre a satide humana. Convidaria as Sociedades de Medicina a
aportar sobre este tema. Apenas uma referéncia: No livro “Nosso
Futuro Roubado”, escrito por Theo Colborn, Dianne Dumanoski e
Pete Myers foram reunidas, pela primeira vez, as alarmantes evidéncias
obtidas em estudos de campo, experimentos de laboratério e
estatisticas humanas, para tratar em termos cientificos, mas acessiveis
para todos, sobre este novo perigo. Este livro comega onde terminou
a Primavera Silenciosa, revelando as causas primeiras dos sintomas
que tanto alarmaram a Rachel Carson. Baseando-se em décadas de
pesquisa, os autores apresentam um impressionante informe que
segue a pista de defeitos congénitos, anomalias sexuais e falhas na
reprodugio evidenciados em populagdes silvestres, até encontrar sua
origem: substincias quimicas que substituem os hormoénios naturais,
transtornando os processos normais de reprodugio e desenvolvimento.
E os pesticidas agricolas tém expressiva contribui¢io para a
potencializagio destes efeitos. Os disruptores enddcrinos sio agentes
quimicos que dificultam a reprodugio dos adultos e ameagam com
graves perigos a seus descendentes em fase de desenvolvimento.

70 Estudo preliminar, realizado pelo Eng®Agre Cezar Henrique Ferreira, da EMATER-RS, a
partir dos contratos do Pronaf. Informagio pessoal, em 05 de maio de 2009.
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Os autores também explicam como estes contaminantes chegaram
a converter-se em parte integrante da nossa economia industrial,
difundindo-se com assombrosa facilidade por toda a biosfera, do
Equador aos pélos.”" Valeria a pena um esforgo de pesquisa entre nés
para abordar, cientificamente, estes impactos nas nossas populagoes
humanas e de animais silvestres e domésticos.

4.4 A questao dos fertilizantes quimicos

Também relacionado com o modelo da Revolugio Verde, temos a
problematica dos fertilizantes quimicos. Como sabemos, desde a tese
de Justus Von Liebig sobre a Quimica e suas aplicacoes na Agricultura,
de 1840, e da Lei do Minimo, nossa agronomia passou a ser dominada
pela chamada “mentalidade NPK”, que se tornou quase uma ideologia
no campo cientifico-agronémico. Com isso, nossas pesquisas e ensino
privilegiaram a questdo da quimica do solo, atribuindo aos fertilizantes
quimicos de sintese um papel de destaque nas estratégias que visavam
aumento de produgio e produtividade agricola. Tanto é verdade que
as bases da Revolu¢io Verde foram construidas a partir das VAR

— Variedades de Alta Resposta (que na ciéncia convencional sio
chamadas de Variedades de Altos Rendimentos).”

71 Um grande ntimero de substincias quimicas artificiais que foram colocados no meio ambiente,
assim como algumas substincias naturais, tem o potencial para perturbar o sistema endécrino
dos animais, inclusive os dos seres humanos. Entre elas se encontram substncias persistentes,
bioacumulativas e organohalégenas que incluem alguns agrotéxicos (fungicidas, herbicidas e
inseticidas) e as substincias quimicas industriais, outros produtos sintéticos e alguns metais
pesados. Muitas populagées de animais ji foram afetadas por estas substincias. Entre estas
repercussoes, figuram a disfungio da tiredide em aves e peixes; a diminui¢io da fertilidade em
aves, peixes e crusticeos e mamiferos; a diminui¢do do sucesso da incubagio em aves, peixes
e tartarugas; graves deformidades de nascimento em aves, peixes e tartarugas; anormalidades
metabdlicas em aves, peixes e mamiferos; anormalidades de comportamento em aves;
desmasculinizagio e feminilizagio de peixes, aves e mamiferos machos; desfeminilizagio e
masculinizag¢io de peixes e aves fémeas; e o perigo para os sistemas imunolégicos de aves e
mamiferos. Colborn; Dumanoski eMyers (1997).

72 Segundo os estudos de Chaboussou (1999), isto se deveria ao fato de que “estes organismos,
devido a seu equipamento enzimdtico, exigem alimentar-se de substincias soldveis, as unicas
capazes de assimilarem”. A quebra das moléculas de proteinas, seja pela aplicagio de um
agrotoxico absorvido pela planta, seja por desequilibrio nutricional (caréncia ou excesso de micro
ou macroelementos), favorece a protedlise e, portanto, diminui a “resisténcia” das plantas.
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Sem mais delongas, o fato é que nossa agricultura passou a ser
subordinada a um setor bastante reduzido de grandes empresas que
dominam o mercado dos fertilizantes quimicos. Segundo alguns
dados disponiveis (ANDA, 2007), o Brasil consumia em 2007 cerca
de 10,6 milhdes de toneladas de NPK, ou seja, éramos o quarto entre
os paises com maior consumo mundial. Este modelo determinou uma
absurda dependéncia de nossa agricultura das importagdes de NPK,
pois para sustentar esta agricultura agroquimica o pais importa 60%
do Nitrogénio, 40% do Fésforo e 90% do Potdssio que utilizamos.
Em seu conjunto, isso significa uma dependéncia externa de 66%
do NPK usado na nossa agricultura. E esta dependéncia apresenta
tendéncias de crescimento. Ndo obstante, hd estudos mostrando que
a produtividade média de alguns cultivos jd nio responde as elevadas
doses de fertilizantes quimicos. Em outros, assim mesmo, tem havido
decréscimo de produtividade.

Além disso, ndo se observa preocupagio com os limites dos recursos
naturais. No caso do potdssio, por exemplo, cuja dependéncia de
importagdes chega a niveis perigosos (90%), mesmo que possamos,
nio sem sérios danos ambientais, explorar reservas existentes (e
identificadas) no Brasil, nossa dependéncia do exterior se reduziria
num primeiro momento (mais imediato), mas voltaria a crescer antes
da metade deste século e, por fim, em mais algum tempo acabaremos
com as reservas existentes.

E dai? Como ficara esta agricultura no futuro?

Do ponto de vista econdmico, esta questio também merece uma
andlise mais profunda e sistémica. Segundo o Anudrio Estatistico
da ANDA (2007), os gastos com importacdes de matérias primas e
fertilizantes saltaram de US$2,7 bilhdes em 2006 para US$5,0 bilhoes
em 2007. Talvez, mais grave seja o fato de que se trata de um setor
oligopolizado. Segundo o mesmo estudo do PENSA-FIA (apud
Souza, 2007), “estima-se que existam no pais aproximadamente
100 empresas misturadoras, sendo que, entretanto, 74% do total das
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vendas (de misturas) estio concentradas em apenas cinco delas: Bunge
Fertilizantes, Cargill, Yara Brasil, Fertipar e Fertilizantes Heringer.”
Por esta e outras razdes, nao é de estranhar que os precos de venda
aos agricultores tenham apresentado tendéncia de alta. E mais,
segundo dados da CONAB (2008), citados no referido documento, os

tertilizantes quimicos representam 21,9% do custo operacional da soja
e 31,4% do custo operacional do milho.

Os dados atuais mostram que o modelo de agricultura dependente
de recursos naturais escassos, ndo terd sustentabilidade no tempo,
pelo simples fato de que os recursos dos quais depende tendem a
apresentar redugo na oferta e inviabilidade econémica para o seu uso
ou mesmo a acabar dado o acelerado ritmo de extra¢do. No caso do
petréleo, hd diversos estudos indicando os limites deste recurso num
horizonte de cinquenta anos ou pouco mais. No caso dos fertilizantes
quimicos, hd informagdes de que as reservas mundiais de potissio,
por exemplo, somam 16 bilhdes de toneladas, enquanto que as de
fésforo representam 50 bilhdes toneladas de P,O.. Estes nimeros, se
descontado o consumo mundial anual ddo uma ideia dos limites do
modelo agricola dependente destes insumos. Trata-se, pois, de uma
questdo de tempo. Além disso, ainda estd por ser calculada a divida
ecolégica representada por esta “pegada ecoldgica” que estamos
deixando em muitos lugares para poder alimentar este modelo agricola.
No futuro, em vez de credor ecolégico, poderemos passar a fazer parte
do clube dos devedores ecolégicos.

Do mesmo modo, no futuro, o consumo de fertilizantes quimicos
associado a escassez das matérias primas indica uma tendéncia de alta
nos pregos. Isto repercutird ainda mais na balanga de pagamentos e no
custo da agricultura convencional. O limite aceitivel de crescimento
dos custos de produgio e do déficit na balanga de pagamentos precisam
ser estudados, pois hd ai um problema socioeconémico que poderd
repercutir, ainda mais, nos precos dos alimentos, podendo impactar
sobre renda dos consumidores e, portanto, trazer mais preocupagdes
do ponto de vista da seguranca e soberania alimentar, além de outros
problemas como a inflagdo. Trata-se, portanto, de um tema que vai além
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do conhecimento técnico agrondémico, que supera questdes ideoldgicas
e que exige uma avaliagio estratégica, com o foco nas futuras geragoes,
o que nio pode ser aprofundado no espago deste texto.

Por fim, outro alerta: o estudo do PENSA-FIA (2008), citando
Saab e Paula (2008), informa que “a escassez futura de minerais nio
combustiveis (fésforo e potissio, entre outros) aponta que, a partir de
2025, estes serdo estratégicos para a produgdo de alimentos e produtos
industriais, configurando-se como fatores de seguranca econdmica
para as nagdes”. Poder-se-ia acrescentar que, dado o atual grau de
dependéncia de nossa agricultura ao modelo NPK, trata-se, também,
de um problema grave a ser avaliado do ponto de vista da seguranca e
soberania alimentar do pais.”

4.5 A perda de biodiversidade e o desmatamento

Nio ¢ aqui o lugar para tratar de temas por demais conhecidos
como os chamados na introdugdo deste item. O objetivo é apenas
destacar estes dois aspectos, pela importincia que ambos tém numa
perspectiva de desenvolvimento sustentivel e de compromisso ético
intrageneracional.

Cabe salientar que a aposta num modelo de monocultivos tem sido
responsavel pela perda de biodiversidade em todos os nossos biomas.
A estratégia cientifico agronémica que sustenta o atual modelo de
produgio agropecudria, parte da premissa de que as terras devem ser
“desocupadas” de sua vegetagdo natural antes de se iniciar o plantio dos
cultivos econdmicos ou a introdugdo das pastagens e da pecudria. A
simplificagdo dos agroecossistemas faz parte da 16gica dos sistemas de
produgio convencionais. Este modelo leva, obviamente, a uma brutal
redugio da biodiversidade, o que tem resultado na perda de espécies
nativas e no risco de extin¢ao de muitas plantas e de animais silvestres.
A simplificagio resulta, também, num crescente desequilibrio ecolégico,
no rompimento de cadeias tréficas, na artificializa¢io extrema das dreas
de produgio, com necessidade de permanentes subsidios externos.

73 Observe-se que, segundo os dados citados anteriormente, 48,5% do custo operacional da soja
e 46,9% do custo operacional do milho, representam os gastos com agrotéxicos e fertilizantes
quimicos.
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Por outro lado, o processo de expansdo do modelo em diregdo a
chamada “fronteira agricola”, depois do sul e sudeste, levou a ocupagio
do Cerrado e de parte da Amazonia Legal, numa escalada que parece
ser impardvel. Do mesmo modo, o requerimento de maior escala de
produgio, para manter niveis de competitividade econémica, tem
exigido a ocupagio e desmonte de novas dreas, inclusive dreas de
preservagio permanente, além de gerar mais concentragdo da posse
da terra. Por mais que os governos se empenhem em reduzir os niveis
de desmatamento, ainda ¢ assustadora a quantidade de hectares
desmatados todos os anos e, segundo alguns estudos, isto ¢ resultado,
pelo menos em parte, da expansio da agropecudria e do modelo de
monocultivos.

Dados da ONG Conservag¢io Internacional — Brasil (2009) dio
conta de que naquela época, dos 204 milhdes de hectares originais
do Cerrado, 57% jd estavam completamente destruidos e a drea
restante ji se encontrava bastante alterada. Segundo este estudo, a
taxa anual de desmatamento do bioma ¢ alarmante, chegando a 1,5%
ou 3 milhdes de hectares por ano. (Machado, ez. a/, 2004). Por outro
lado, de acordo com projecdes do Laboratério de Processamento de
Imagens e Geoprocessamento (Lapig) da Universidade Federal de
Goids, o ritmo de desmatamento do Cerrado podera elevar de 39%
para 47% o percentual devastado do bioma até 2050. E a situagio
pode ser ainda pior, de acordo com o professor Nilson Clementino
Ferreira, uma vez que as previsées consideram apenas o desmatamento
absoluto. “Se for pensar em dreas degradadas, o nimero pode chegar a
70% ou 80%”, calcula. A abertura de dreas para pastagens e agricultura
e principalmente o avanc¢o da cana-de-agtcar — impulsionado pela
demanda de biocombustiveis — deverio ser os vildes do Cerrado. ™

Na Amazonia Brasileira, dados divulgados em marco de 2009
pelo DETER do INPE, mostravam que o desmatamento seguia sua
marcha de destruigéo, registrando em novembro e dezembro de 2008
e janeiro de 2009, respectivamente, 355km’, 177km’ e 222km’ de

desmatamentos por corte raso ou degradagio progressiva na Amazonia

74 Fonte: BLOG do IZB (2009)
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Legal, totalizando 754km’ em trés meses. (INPE, 2009). O pior é
que enquanto as atengdes estdo voltadas para a Amazonia os demais
biomas brasileiros estdo sendo altamente impactados.

Ao mesmo tempo, a conclusio dos levantamentos do “Atlas dos
Remanescentes Florestais da Mata Atlantica” mostra que entre 2005
e 2008 foram desmatados ao menos 102.938 hectares de cobertura
florestal nativa, ou dois ter¢os do tamanho da cidade de Sdo Paulo.
O estudo considera o novo mapa publicado pelo IBGE de acordo
com a Lei da Mata Atlantica. O total de 102.938 hectares nos 10
Estados avaliados mantém a média anual de 34.121 hectares de
desflorestamento/ano, bem préximo da média anual identificada no
periodo de 2000-2005, que foi de 34.965 hectares de desflorestamento/
ano. Os Estados mais criticos sio Minas Gerais, Santa Catarina e Bahia,
que perderam, nos ltimos trés anos, 32.728 ha, 25.953 ha e 24.148 ha,
respectivamente. Somam-se, a esse total, desflorestamentos na ordem
de 9.978 hectares no Estado do Paran4, 3.117 hectares no Rio Grande
do Sul, 2.455 hectares em Sio Paulo, 2.215 no Mato Grosso do Sul,
1.039 hectares no Rio de Janeiro, 733 hectares em Goids e 573 hectares
no Espirito Santo.”

No Pantanal hd estudos mostrando que o caminho da devastagio
¢ o mesmo. Estudo da EMBRAPA sobre “Impactos Ambientais e
Socioecondémicos na Bacia do Rio Taquari — Pantanal” (Galdino, ez.
al. 2005) mostra que na bacia do Alto Taquari as lavouras e os pastos
cultivados, que ocupavam 3,4% da drea da bacia em 1977, passaram a
ocupar 61,9% em 2000. O mesmo processo estd ocorrendo na Caatinga
e nos demais biomas.

Ademais, um modelo simplificado, como o que seguimos
estimulando com todas as politicas cldssicas de apoio a agricultura,
tende a ser mais susceptivel as mudancas de clima, porque os sistemas
agropecudrios dominantes apresentam baixa capacidade de resiliéncia e
alto grau de instabilidade ante a eventuais distdrbios climaticos. Prova

75 Fonte: http://www.inpe.br/noticias/noticia.php?Cod_Noticia=1834 Acesso: dia 21 de junho
de 2009
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disso tém sido as frequentes perdas de safra e a crescente incidéncia
de pagamento de seguro agricola nos ultimos anos, o que pode ser
evidenciado especialmente nas dreas de soja, milho e feijao da regido
sul. Ao contririo, estudo recente realizado em Santa Catarina mostrou
que lavouras de milho em processo de transi¢do agroecolégica (usando
pos de rocha e outras técnicas ecoldgicas) foram mais resistentes a
seca e mais rentdveis economicamente que os cultivos convencionais.
Estudos deste tipo tém sido realizados em diferentes lugares, com
respostas semelhantes.”

4.6 Degradagao, contaminagao e
perdas de solo e agua

Nio ¢ de hoje que os estudos sobre conservagio dos solos mostram
a relagdo direta entre as priticas convencionais e a falta de cobertura
com a erosdo dos solos. E bvio que associados com indices de chuvas,
impacto das gotas, declividade dos terrenos e outros elementos, teremos
maiores ou menores graus de erosdo. H4 estudos mostrando perdas de
até 500 ou mais toneladas de solo ha/ano, inclusive em zonas sensiveis
como o Pantanal. E isso ocorre mesmo que jd se saiba que a agricultura
industrial e a pecudria convencional causam mais danos que agriculturas
e pecudrias de base ecoldgica. Uma evidéncia clara desta afirmagio ¢ a
diminui¢do dos niveis de matéria organica dos solos agricolas manejados
de forma convencional, como jd estd demonstrado pela pesquisa. Como
resultado de anos de priticas agricolas equivocadas, vimos crescer de
forma sustentada as dreas em processo de desertificacdo e as terras
com problemas de saliniza¢do. As perdas de solos por erosio, além do
prejuizo ambiental em si, agravam-se quando associada ao desperdicio
de recursos que foram investidos, como por exemplo, o calcdrio e os
tertilizantes quimicos aplicados nas lavouras.

Ademais, o assoreamento de riachos, rios, lagoas e reservatérios
de hidroelétricas, etc., resultante do modelo agricola convencional,

76 Silva; Petersen e Pereira (2009). A Revista Agriculturas, de abril de 2009, vol. 6, n.1, divulga

uma série de artigos sobre o mesmo tema.

Principios e Perspectivas da Agroecologia




Capitulo 4 — Em defesa de um plano nacional de transigdo agroecoldgica:
compromisso com as atuais e nosso legado para as futuras geragdes

continua de forma acelerada e o pais acaba tendo que gastar fortunas
em recuperagio dos solos. Exemplos disso sio os Programas de
microbacias hidrogréficas, (com empréstimos internacionais que
alguma geragio terd que pagar) ou o programa da Itaipu-Binacional
para a contengdo da erosdo, os quais comprovam a gravidade do
problema. Mesmo assim, continuamos investindo na mesma forma
de fazer agricultura, que é a causa da erosio. Se o assoreamento
dos reservatérios, e a consequente diminui¢do da vida util das
barragens das nossas hidroelétricas (para citar sé6 dois exemplos)
fosse transformado em recursos financeiros (custos de recuperagio),
fariam mais evidente esta tremenda externalidade negativa da
agricultura convencional, que, infelizmente, nio internalizamos em
nossa economia. De modo que ¢ a sociedade toda que estd pagando
esta conta gerada pela agricultura convencional, e parte do prejuizo
ficard para ser pago pelas futuras geragdes.

Os subterfugios das praticas ditas mais conservacionistas, como o
“remédio” do plantio direto convencional, jd se mostram insuficientes,
sendo inadequadas, posto que tais praticas foram construidas a partir da
mesma l6gica convencional (continuam centradas nos monocultivos e
no uso intensivo de fertilizantes quimicos e herbicidas, por exemplo), e,
portanto, tendem a reproduzir os mesmos problemas de compactagio
dos solos, baixa cobertura vegetal, diminui¢do da fertilidade e mais
erosdo. E depois de tudo, nos espantamos com as tragédias ocorridas
em Santa Catarina e outros lugares, que podem ter um componente de
excesso de chuvas em pequeno periodo de tempo (ou mesmo algum
efeito das mudangas climaticas) mas que sdo fortemente influenciados
pelo fato de que as dguas ja ndo encontram o leito dos rios por onde
historicamente corriam, pois estes estdo assoreados ou porque a
compactag¢do dos solos impede ou reduz a infiltra¢do da dgua da chuva
aumentando o escorrimento superficial e suas consequéncias. Noutros
casos, observa-se que se trata do resultado do éxodo rural (causado
pela estratégia de desenvolvimento urbano-industrial), que levou as
pessoas a viverem nos morros, reas que, sabidamente, deveriam ser de
preservagio permanente.
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A contaminagdo das dguas por pesticidas e fertilizantes quimicos
usados de forma abusiva e intensiva, como vimos antes, ou por agentes
biolégicos resultantes das grandes concentragdes de produgio animal,
tem crescido a cada dia. H4, inclusive, estudos mostrando a presenca de
agroquimicos nas dguas do Aquifero Guarani, o que seria resultado do
modelo convencional de produgio de cana-de-agucar, de arroz e outros
cultivos. E destaque-se que o Aquifero Guarani, que pode ser o ultimo
dos nossos grandes reservatérios de dgua doce para as geragoes futuras.

Nio menos importante, e bastante atual, é o tema de “4dgua virtual”,
como vem sendo tratado na Economia Ecolégica (Pengue, 2008).
Trata-se da quantidade de dgua por unidade de alimento que é ou
poderia ser consumida no processo de produgio. O mesmo autor
informa que “na agricultura de exportagio, a “4dgua virtual” deve ser
medida através da multiplicagdo das toneladas por ano pela quantidade
de dgua necessiria para tal producio (em metros cubicos por
tonelada)”. Segundo alguns estudos, a circulagio de dgua virtual tem
aumentado com o crescimento das exportagdes. Estima-se que 67%
da dgua virtual que circula esta relacionada com a exportagdo de grios
(ou outros alimentos). Estudo de Hoekstra e Hung (apud Pengue,
2008)”, informa que o Brasil ¢ o 10° exportador liquido de “4gua
virtual”, o que significa mais um custo ecolégico nio considerado em
nossa economia. Os estudos sobre “dgua virtual” poderiam contribuir
para uma estimagio da exportagio de dgua doce que estd embutida e
nio contabilizada em nossas exportagoes de commodities.

Finalmente, pode-se concluir que ji ndo é possivel, dada a
disseminagio/globalizacio das informagdes e resultados de pesquisas,
dizer-se que nio temos acesso a estes dados. Entretanto, é possivel
tazer de conta que nio sabemos e deixar que tudo continue como
estd, mantendo o “status quo” do modelo que vem destruindo nossos
recursos naturais e que coloca em risco a sobrevivéncia das futuras
geragdes, posto que dgua e solos sdo recursos indispensdveis para a vida
no nosso planeta. O manejo ecolégico de solos e dguas parece que € a

77 Trata-se do livro: Virtual Water Trade: a quantification of virtual water flows between nations
in relation to international crop trade. Value of Water Research Report Series N° 11.IHE
Delf. The Netherlands.2002.
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unica alternativa verdadeiramente sustentdvel ante a atual situagio de
degradagio. Alids, a professora Ana Primavesi (1982), vem alertando
para isso faz muito tempo. Pena que setores da academia e da pesquisa
nio tenham dado a merecida atengfo para seus ensinamentos.

4.7 A Agroecologia como enfoque cientifico
orientador da transigao agroecoldgica

A partir das bases epistemoldgicas da Agroecologia’, diversos
autores, de diferentes campos do conhecimento, vém contribuindo na
formulagdo conceitual desta nova ciéncia. Como jé foi ressaltado em
capitulos anteriores, a Agroecologia é entendida, repetimos, como um
enfoque cientifico destinado a apoiar a transi¢do dos atuais modelos de
desenvolvimento rural e de agricultura convencionais, para estilos de
desenvolvimento rural e de agriculturas mais sustentéveis (Caporal e

Costabeber, 2000a; 2000b; 2001; 2002a; 2002b).

Neste sentido, os pesquisadores da EMBRAPA, Costa Gomes
e Medeiros (2009), num brilhante artigo intitulado “Bases
epistemoldgicas para a acdo e pesquisa em Agroecologia: da ciéncia
eficiente 4 ciéncia relevante”, afirmam que “a suposta universalidade,
objetividade e neutralidade da ciéncia moderna, promovidas por suas
caracteristicas intrinsecas, sdo mitos em crise desde a segunda metade
do século 20.” E mais, dizem: “O paradigma agroecoldgico, por
exemplo, emergiu principalmente da critica ao paradigma quimico da
Revolugio Verde. Sua base epistemoldgica nio responde as premissas
da ciéncia moderna concebida a partir dos séculos 16 e 17”.

Resumindo, a Agroecologia se consolida como enfoque cientifico
na medida em que este novo paradigma se nutre do conhecimento
acumulado por virias outras disciplinas, assim como de saberes,
conhecimentos e experiéncias dos préprios agricultores, o que permite
o estabelecimento de marcos conceituais, metodolégicos e estratégicos
com maior capacidade para orientar, ndo apenas o desenho e manejo
de agroecossistemas mais sustentdveis, mas também, processos de

78 Sobre as bases epistemoldgicas da Agroecologia, ver Norgaard (1989) ¢ Costa Gomes ¢
Medeiros (2009). Ver ainda o capitulo 1 deste livro.
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desenvolvimento rural mais humanizados. Portanto, a adesio ao
enfoque agroecolégico nio supde pleitear ou defender uma nova
“revolu¢io modernizadora”, mas sim uma agdo dialética transformadora,
como ji vem ocorrendo. Este processo, parte do conhecimento local”,
respeitando e incorporando o saber popular e buscando integrd-lo com
o conhecimento cientifico para dar lugar a construcio e expansio de
novos saberes socioambientais, alimentando assim, permanentemente,
o processo de transi¢do agroecolégica.

4.8 Elementos para um Plano Nacional de
Transicao Agroecologica

Um estudo intitulado “Avaliagio Internacional do Papel do
Conhecimento, da Ciéncia e da Tecnologia no Desenvolvimento
Agricola” (IAASTD, 2008), do qual o Brasil ¢ signatdrio, junto com
outros 57 paises e que foi um processo de longo prazo concluido em
2008 com colaboragio de mais de 800 especialistas de todo o mundo,
apresenta em sua sétima conclusio a seguinte afirmativa: “7. O aumento
e o fortalecimento dos CCTA (Conhecimento, Ciéncia e Tecnologia
Agricola) orientados pelas ciéncias agroecolégicas, contribuirdo para
resolver questdes ambientais, 20 mesmo tempo em que se manterdo e
aumentardo a produtividade.”’

79 Observe-se que se estd usando a expressio “parte do conhecimento local”. Esta explicagio
¢ necessdria, pois hd setores pouco informados que interpretam esta expressio como algo
que vai na dire¢io do atraso. Na verdade, o “partir” significa um ponto de inicio de um
processo dialégico entre profissionais com diferentes saberes, destinado a construgio de novos
conhecimentos. Neste processo, o conhecimento técnico também ¢é fundamental, até porque
o salto de qualidade que propde a Agroecologia e a complexidade da transi¢do a estilos de
agriculturas sustentdveis nio permitem abrir mido do conhecimento técnico-cientifico, desde
que este seja compativel com os principios e metodologias que podem levar a uma agricultura
de base ecoldgica.

80 Los CCTA (Conhecimento, Ciéncia e Tecnologia Agricola) formales, tradicionales y de
origen comunitario deben responder a las crecientes presiones sobre los recursos naturales,
como la disminucién de la disponibilidad y la calidad del agua, la degradacién del suelo y
el paisaje, la pérdida de diversidad biolégica y de la funcién de los ecosistemas agricolas, la
degradacién y pérdida de superficie forestal y la degradacion de los recursos pesqueros marinos
y costeros. Las estrategias agricolas también deberdn incluir la reduccién de la emisién de
gases de efecto invernadero y medidas de adaptacién al cambio climitico inducido por el

hombre, asi como al aumento de la variabilidad del clima. (IAASTD, 2008)
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A diversidade de climas, solos, plantas, etnias e culturas,a abundéncia
de terras, de d4gua e de energia solar, permitem afirmar que é possivel
implementar outra estratégia de desenvolvimento rural e outros
modelos de agriculturas mais sustentdveis e menos dependentes de
insumos externos. Isso exigira, entretanto, escolhas politicas e projetos
coerentes com essas, alicercados em estratégias que visem a construgio
de mais sustentabilidade socioambiental nas atividades agropecudrias.

Como afirmamos no inicio, a elaboragio de um Plano Nacional
de Transi¢io Agroecoldgica deve ser tarefa de muitos, mediante
uma estratégia coordenada que permita a participagio de todos os
interessados (ou de suas representagdes) num processo descentralizado
e democritico de construgio. Por esta razdo, os pontos que relacionamos
a seguir sdo apenas (e devem ser entendidos assim) um pontapé inicial
em uma partida inteira por jogar. Sdo elementos apresentados no
Semindrio de Porto Alegre a que nos referimos no principio deste
texto e que podem se constituir em base para o inicio dos debates
visando a formula¢do do Plano, mas que nido podem ser entendidos
como tUnicos, principais ou prioritarios.

Para comegar, é razodvel reforcar que, desde o enfoque agroecoldgico,
a transi¢do para agriculturas mais sustentdveis requereria uma
participagio importante do Estado através de politicas publicas, planos
e programas que deem suporte ao processo de mudangas.

O Plano que se defende neste texto deveria alicergar-se em alguns
componentes basicos, como por exemplo: a) Apoio as organizagdes
de agricultores ecologistas; b) Apoio as ONG’s ecologistas; ¢) Apoio
aos servicos de Extensdo Rural Agroecolédgica; d) Apoio a pesquisa e
desenvolvimento de tecnologias apropriadas, com base nos principios
da Agroecologia; e) Apoio ao ensino médio, superior e de pds-
graduagio, tendo a Agroecologia como tema transversal de todas as
disciplinas; f) Mudanca radical das politicas publicas clissicas; e, g)
Respeitar e incorporar nas propostas do Plano as questdes relativas a
géneros, ragas e etnias (inclusive as deliberagdes ji adotadas por féruns
especificos sobre estes temas).
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Além disto, destaca-se, a seguir, um conjunto de pontos para a
transi¢do que se entende como sendo de fundamental importincia
e que deveriam ser considerados na elabora¢io do Plano. Como
contribui¢io ao debate, indicamos:

1. Reforma Agraria integral, visando a eliminagio do
minifindio e do latifindio, dando énfase, prioridade
e protagonismo para as agriculturas familiares e suas
organizagdes. Pode parecer redundincia diante dos muitos
estudos sobre o tema. Entretanto, cabe enfatizar, porque o
enfoque agroecolégico requer a distribui¢io da posse da terra.
Alguns milhées a mais de unidades familiares de produgio
seguramente nos aproximariam muito mais de estratégias
mais sustentdveis. Neste sentido, caberia continuar e
aprofundar a execugio do PNRA, visando eliminar com a
concentragido da posse da terra e assegurar acesso a mais
agricultores, reduzir os minifindios e eliminar os latifindios
improdutivos. O PNRA deve dar prioridade ao apoio as
tamilias assentadas para que estas tenham assegurados os
servicos necessdrios para a melhoria da qualidade de vida
e assessoria para a implantagdo de sistemas de produgio de
base ecolégica desde o inicio do processo de assentamento
ou para a transi¢do agroecoldgica naqueles jd implantados.

2. Incentivos especiais para jovens filhos de agricultores, tanto
através do acesso privilegiado a terra,como a todas as politicas
agricolas. Apoio para a “volta ao campo” (neo-agricultores,
casas de descanso e lazer, etc), associado 2 produgio de
alimentos basicos, hortas e pomares ecolégicos, criagdo
de pequenos animais, cuidados das dreas de preservacio,
protecdo da paisagem, etc.

3. O foco estratégico do Plano deveria ser na seguranga e
soberania alimentar. Isto implicaria em buscar uma produgio
dealimentos sadios para todos e 0 abastecimento interno,antes
de pensar-se na producio de commodities para exportagio.
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O atual modelo de agricultura, focado nas monoculturas
intensivas e agroquimicas, nio tem como premissa a
preocupagio com a seguranga e a soberania alimentar. A
transi¢io para sistemas agroecolégicos deveria privilegiar
sistemas diversificados de produgio de alimentos, sistemas
estes que fossem adaptados aos distintos agroecossistemas e
que respeitassem os habitos alimentares regionais.

Condi¢oes de educagio, satide e outros servigos nos pequenos
municipios e comunidades rurais (podendo avangar para
a ideia de “microuniversidades”, com estid sendo feito em
Cuba). Igualmente, programas de habitagio rural, associados
a programas de infraestrutura bdsica (energias alternativas,
micro-hidroelétricas, construgbes sustentdveis, estradas,
ferrovias, hidrovias, etc.), deveriam ser implementados,
redirecionando recursos publicos para estas dreas.

Fortalecimento de compras institucionais e de mercados
locais. Implementar programas que aproximem os locais
de produgio dos locais de consumo de alimentos. Um
dos elementos fundamentais em estratégias que buscam a
sustentabilidade é o fortalecimento de circuitos curtos de
comercializagio. Feiras, mercadinhos, sacoldes, entregas
diretas e outros mecanismos deste tipo deveriam receber
estimulos. Programas como o PAA- Programa de Aquisi¢io
de Alimentos e o Programa da Alimentagdo Escolar
deveriam ser dirigidos, com exclusividade, para o apoio
as agriculturas de base ecolégica e compra de alimentos
produzidos sem o uso de agroquimicos. Do mesmo modo,
deveriam ser montados programas especificos de compras
publicas de alimentos para hospitais, creches, restaurantes
universitarios, etc.

Para incentivar a transi¢do agroecoldgica, deveriam ser
“esverdeadas” todas as chamadas politicas agricolas cldssicas:
crédito, seguro, garantia de precos, estoques reguladores,
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etc. Em primeiro lugar, é necessdrio remover as travas para
a transi¢do agroecoldgica que estabelecem as chamadas
politicas cldssicas, pois todas elas foram criadas em marcos
antigos e que precisam ser superados, orientadas para a
revolugido verde e modernizagio conservadora do meio
rural e da agricultura. Estas politicas deveriam estimular
e premiar as “boas priticas”, pois as agriculturas de base
ecolégica tendem a melhorar as condigdes de solo, proteger
os mananciais de 4gua e os demais recursos naturais,
oferecendo muitos servicos ambientais para o conjunto da
sociedade. O uso de boas priticas poderia ser premiado,
mediante a reducdo de juros no crédito rural, rebates nos
empréstimos tomados e prazos mais ampliados para os
adotantes de praticas ambientalmente recomendaveis.

Estas mesmas politicas deveriam criar mecanismos para
punir os processos que geram destrui¢do e contaminagdo do
meio ambiente através de mecanismos que desestimulem o
uso de préticas que possam causar danos a saide e ao meio
ambiente. Poderiam ser estabelecidas tabelas regressivas
(e progressivas) de taxas de juros e rebates, de modo
que a adogdo de préticas inadequadas, do ponto de vista
ambiental e da saide publica, passassem a ter um maior
custo para sua adogao.

Para isto, seria necessirio, fundamentalmente — repetimos
- mudar as regras do crédito rural, pois embora o processo
de transi¢io suponha um periodo de convivéncia entre
agriculturas agroquimicas e agriculturas de base ecoldgica,
o crédito rural (e os seguros agricolas) deveria ser alterado
em suas normas, seguindo os preceitos (hoje s6 discurso)
sobre sustentabilidade jd presentes na legislagdo do crédito.
Neste sentido deveriam ser estabelecidas taxas de juros
mais elevadas para quem compra (financia) agrotdxicos,
fertilizantes quimicos e sementes transgénicas, por exemplo.
Eliminar, de sé6 uma vez, todas as legislacées federais,
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estaduais e municipais que estabelecem beneficios fiscais que
estimulam o uso de venenos agricolas. Eliminar, também,
os programas de distribui¢dio de agroquimicos montados
por governos conservadores e paternalistas, assim como os
programas de distribui¢do de sementes, substituindo-os pelo
apoio aos bancos comunitdrios ou associativos de sementes.
Isto é: adotar uma racionalidade inversa a4 que foi usada no
modelo da Revolugio Verde, aportando recursos publicos
retirados de outros tipos de subsidios antiecolégicos.

Para dar suporte cientifico ao processo de transi¢do seria
necessirio investir, pesadamente, em pesquisa de base
ecologica. A EMBRAPA, as Universidades, os Institutos
Federais e as OEPA’s deveriam receber apoio financeiro
necessdrio para ampliarem e acelerarem seus esforcos de
pesquisa e disponibilizagdo de tecnologias e processos
ecologicamente sustentdveis e adaptados aos diferentes
biomas e agroecossistemas. Programas de pesquisa em
Agroecologia deveriam ser apoiados pela FINEP, CNPq,
CAPES, MCT, MEC, Fundagdes Estaduais de Apoio a
Pesquisa e outras institui¢des do setor. A pesquisa deveria
orientar seus aportes, nio para a busca da mais alta
produtividade agropecudria, mas sim na busca de 6timos
resultados de produtividade que assegurem estabilidade
produtiva a médio e longo prazo, além de maior resiliéncia
dos agroecossistemas. Do mesmo modo, as pesquisas
deveriam orientar-se pela reducdo e eliminagdo do uso
de insumos nio renoviveis, considerando que esta légica
de produgio insumista tem limites naturais e, portanto,
deveriam ser pensadas e desenvolvidas tecnologias
poupadoras de insumos e formas de agriculturas que nio
sejam totalmente dependentes e altamente consumidoras
de recursos naturais escassos.

10. A sustentabilidade do préprio processo de transi¢do, numa

perspectiva de futuro, requererd transformagdes no ensino.
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Deveriam ser reformados os curriculos, incorporando
a questdo socioambiental como temdtica transversal de
todas as disciplinas. A Educagio Ambiental deveria fazer
parte dos contetidos, desde os niveis basicos. Nas escolas
agrotécnicas, nos Institutos Federais e nas Universidades,
a questdo ambiental e as bases tedricas da Agroecologia
deveriam ser incorporadas nos curriculos, em especial nas
ciéncias agrarias. A Educagio do Campo, com enfoque
agroecoldgico, deveria ser uma estratégia prioritaria.

A transi¢io agroecolégica, assim como ocorreu na
implantagdo da Revolugio Verde, deve contar com
semelhantes recursos financeiros e técnicos para o apoio
aos agricultores familiares. Para isso, se faz necessirio
ampliar as a¢des de Extensdo Rural Agroecolégica, como
um investimento em educag¢do nio-formal. Para acelerar o
processo de transi¢do, o governo federal deveria direcionar
a liberagio de recursos publicos unicamente para o
financiamento de atividades de extensdo rural que estejam
destinadas a apoiar a agricultura familiar no processo de
transi¢do agroecoldgica. Seria recomendivel ndo aportar
mais os poucos recursos federais para a pritica da extensao
rural convencional que estimula e transfere pacotes
tecnolégicos agroquimicos que causam danos ao meio
ambiente e a sadde.

Estabelecer programas de fomento a processos de
reciclagem e de incentivo ao uso de recursos renovaveis. As
comunidades e unidades familiares de produgdo deveriam
ser estimuladas a estabelecer processos e adotar tecnologias
que permitam a reciclagem dos recursos e o uso de energias
renovéveis. Assim, deveriam ser criados programas, com
fundos ndo retorndveis, para o estimulo a adogio de praticas
como: composteiras, vermicompostagem, biodigestores,
manejo de dejetos e da dgua, etc.
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13.

14.

15.

Criar, como apoio das instituicbes de pesquisa e
universidades, centros populares de reprodugio de
entoméfagos e entomopatégenos e potencializar a
multiplicagio e acesso 4 adogdo de outras técnicas ecoldgicas
de controle de insetos, enfermidades e plantas adventicias,
que podem vir a ser necessdrios no periodo de transicio.
Assim mesmo, os governos deveriam desenvolver programas
para a socializagdo de conhecimentos sobre fitoterapia e
homeopatia no controle de plantas adventicias e de ecto e
endoparasitas dos animais domésticos, entre outros.

Os programas de produgio de agrocombustiveis deveriam
ser reformados a luz de componentes sociais e ambientais
e dos impactos locais. A produgio de matéria-prima para a
transformagdo em biocombustiveis deveria ser subordinada
as condi¢bes ambientais e ter em conta as variantes sociais
que possam se impactadas. Estes programas nio podem
estimular grandes extensées de monocultivos continuos,
nem a exclusio de agricultores familiares de suas dreas
tradicionais, nem mesmo a substitui¢io da produgio de
alimentos. Também ndo devem ser apoiados projetos de
produgio de agrobiocombustiveis que utilizam pacotes
tecnolégicos que ndo assegurem um balanco energético
positivo na cadeia do produto ou que agridam o meio
ambiente.

O estimulo a preservagdo in sifu de material genético
adaptado ¢ fundamental para o futuro da agricultura. Neste
sentido, deveria ser revisada a legislacio de sementes e
mudas (e outras afins) visando estimular o uso de sementes
crioulas e de variedades localmente adaptadas, fortalecendo
a independéncia das familias agricultoras. Do mesmo modo,
o cultivo de OGM’s s6 deveria ser permitido depois de
atendido o Principio da Precaugdo. A prova de iniquidade
para a saide e o meio ambiente deveria anteceder a
aprovagdo para liberagio destes organismos. Esta regra
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deveria ser adotada como parte de um plano de transicio,
dado que ¢ impossivel a convivéncia de sistemas ecolégicos
com cultivos transgénicos.

Criar mecanismos de apoio a préticas conservacionistas,
como foi o Programa Nacional de Conservagio dos Solos e
da Agua, a partir de bases ecolégicas, estimulando o manejo
ecolégico dos solos, uso de plantas melhoradoras, plantas
de cobertura, plantio direto sem herbicidas, uso de pés
de rocha e outras préticas e tecnologias conservacionistas
ja consagradas na agronomia e que podem contribuir em
processos de transi¢do agroecoldgica. Estabelecer programas
de fomento a estas préticas com apoio de recursos a fundo
perdido.

Realizar um Zoneamento Agroecolégico. O Zoneamento
Agroclimitico deve ser substituido por um Zoneamento
Agroecolégico, que desestimule as praticas inadequadas
em cada bioma e agroecossistema. O foco do zoneamento
ndo deveria ser apenas centrado na viabilidade econémica
e potencialidade de solos e clima para exploragio
agropecudria, mas considerar, principalmente, os aspectos
ambientais, sociais e culturais relacionados com as ac¢des
de desenvolvimento rural, tendo em conta, ainda, as
demandas e necessidades das futuras geragées. A partir do
Zoneamento Agroecolégico, deveria ser regulado o avango
dos monocultivos e incentivada a diversificagio. Caberia ao
governo federal estabelecer pardmetros técnicos e incentivos
que estimulem a diversificagdo da produgio e desestimulem
os monocultivos extensivos, tomando em conta este novo
enfoque de zoneamento.

Também, como parte do Plano, deveria ser elaborado um
amplo programa de estimulo e educacido da populagio para
um consumo alimentar mais responsével. Isto poderia ser
feito a partir de estratégias de divulgagdo sobre os riscos dos
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alimentos contaminados por agrotéxicos e outros produtos
quimicos e os beneficios dos alimentos sadios. As emissoras
de ridio e TV deveriam ser obrigadas a divulgar matérias
de interesse publico sobre a importincia de preservagio
do meio ambiente, das agriculturas de base ecoldgica, da
alimenta¢do com produtos nio contaminados, dos riscos
dos agrotéxicos, etc.

As sugestdes antes elencadas, sdo apenas algumas ideias preliminares
de um amplo leque de questdes que precisam ser estabelecidas num
Plano Nacional que, certamente, serd enriquecido em seu potencial
transformador na medida da participa¢do cidada que venha a ocorrer
para a sua construgio.

4.9 Consideracoes finais

O modelo hegemoénico e orientador do desenvolvimento rural
e agricola no Brasil desde a segunda guerra mundial esti dando
mostras de crise e esgotamento. Isto se deve ndo apenas aos limites
de disponibilidade dos recursos naturais do qual é dependente, como
também devido ao acelerado consumo, queima, destruigio e degradagio
dos recursos naturais renovdveis e nio-renovéveis necessarios para sua
reprodugdo. Tal modelo, ainda dominante nas orientagdes de politica
publica, foi e continua sendo responsével por um processo permanente
de exclusio social, éxodo rural, diferenciag¢io social e concentragio da
posse da terra. O que se observa é que, ao contrario dos discursos sobre
sustentabilidade, bastante vazios em sua esséncia, os fatos empiricos
demonstram que caminhamos para uma degradagdo socioambiental
sem precedentes e para um aprofundamento da crise civilizatéria em
que estamos imersos.

A chamada era da informagio e da globalizagdo, além de ter
tavorecido a mobilidade do capital e a mundializagdo dos negdcios,
também permitiu uma amplitude inimagindvel no acesso a
conhecimentos novos e a informagdes relevantes para a constatagio
sobre a insustentabilidade do atual modelo. Estudos sobre aquecimento
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global, mudangas climdticas, desertificacio, contaminagdo e
esgotamento de mananciais de dgua doce, desmatamento, salinizagio,
erosio e empobrecimento dos solos, aumento abusivo no uso de
agrotoxicos, contaminagido de alimentos, danos a saide das pessoas
e animais, extingdo de espécies, perda irreversivel de biodiversidade,
entre muitos outros, mostram a gravidade das consequéncias do
modelo de desenvolvimento. Neste contexto, a agricultura, subordinada
ao poder monopolista de setores agroindustriais, transformou-se
profundamente. Suas raizes tradicionais, camponesas e indigenas
foram atropeladas pela magnitude dos processos de “modernizagio
conservadora” impulsionados por enormes quantidades de recursos
publicos e privados. Por tudo isto, ¢ hora de mudar.

O estudo IAASTD (de sua sigla em inglés), antes citado, no item
que trata sobre a questdo da sustentabilidade ambiental, refor¢a nossa
hipétese quando inclui, entre outras, as seguintes recomendacoes: “E
necessirio dispor de sistemas de CCTA (Conhecimento, Ciéncia e
Tecnologia Agricola) para fortalecer a sustentabilidade e, a0 mesmo
tempo, manter a produtividade, de maneira que se proteja a base de
recursos naturais assim como o abastecimento ecolégico dos sistemas
agropecudrios. Entre as op¢oes possiveis figuram a melhoria da eficiéncia
dos nutrientes, da energia, da 4gua e do uso dos solos; a melhora nos
conhecimentos sobre a dinimica solo-planta-dgua; o aumento da
diversificagdo das exploracoes; o apoio aos sistemas agroecoldgicos
e o fortalecimento da conservagio e emprego da biodiversidade, tanto
nas lavouras como na paisagem; a promogio de uma gestio sustentdvel
da pecudria, dos bosques e dos recursos pesqueiros; a melhoria dos
conhecimentos sobre o funcionamento agroecolégico dos mosaicos
das zonas de produgdo dos cultivos e habitats naturais; a luta contra
os efeitos da agricultura no cambio climitico e a minimizagdo dos
efeitos do cambio climdtico na agricultura. As opg¢bes normativas
compreendem a eliminagdo dos subsidios que fomentam préticas
insustentdveis e a utilizagio de mecanismos de mercado, ou de
outro tipo, para regular e gerar estimulos financeiros para os servi¢os
ambientais, para uma gestdo mais correta dos recursos naturais e para

uma maior qualidade ambiental.” (IAASTD, 2008).
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Refor¢ando, ainda mais, os elementos de um Plano de Transic¢do
Agroecoldgica sugeridos no item anterior, 0 mesmo estudo reafirma
que “paramelhorar a sustentabilidade dos sistemas agricolas e diminuir
os impactos ambientais negativos, os sistemas de conhecimento e
ciéncia deveriam: incluir as tecnologias de conservagio dos recursos;
a utilizagdo de técnicas melhoradas para sistemas orginicos e que
requeiram poucos insumos; uma ampla variedade de técnicas de
melhoramento genético para alcangar maior tolerancia térmica
e contra as pragas; pesquisas sobre a relagdo entre os servigos dos
ecossistemas agricolas e o bem-estar humano; valoragdes econémicas
e nio econdmicas dos servicos dos ecossistemas; o aumento da
eficiéncia no uso da dgua e a redugdo da contaminagido das dguas;
biocontroles de pragas e dos agentes patégenos novos ou ji existentes;
substitutos biolégicos para os produtos agroquimicos, assim como a
reducio da dependéncia do setor agricola dos combustiveis f6sseis.”

(IAASTD, 2008)

De toda a forma, para ter consisténcia, o Plano Nacional de
Transi¢io Agroecolégica deveria conter metas de curto, médio e
longo prazo e deveria partir do entendimento de que o crescimento
ILIMITADO ¢ incompativel com o equilibrio ambiental. Também
serd fundamental ter sempre em mente as demandas e necessidades
das futuras geragdes e a preservagio da base de recursos naturais de que
elas necessitardo. Portanto, é necessirio que se adote como premissa a
solidariedade intrageneracional e intergeneracional.

Observe-se que nio se estd propondo um Plano para fazer a simples
conversdo da agricultura quimica para a agricultura orgénica orientada
por mercados de nicho ou para atender os ricos dos paises do Norte.
Essa conversio (em geral baseada apenas na substitui¢do de insumos)
vem ocorrendo de forma mais ou menos ripida, em fungio da demanda
de setores da populagio, interna e do exterior, que podem pagar os
sobreprecos que estio embutidos nesse tipo de alimento e pelo possivel
maior lucro no curto prazo que alguns agricultores podem vir a auferir.
Entretanto, o Plano a que se refere este texto deveria orientar-se pela
equidade alimentar, pelo principio da alimentagio sauddvel como um
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direito inaliendvel, como consta em nossa Constitui¢do, portanto, com
garantia de acesso a alimentos sadios para toda a populagdo e todo o
tempo, cumprindo o que prescreve nossa lei sobre seguranca alimentar
e nutricional.

O Plano poderia servir de base para um novo modelo de
desenvolvimento rural, adotando a agricultura familiar como modo de
produgio e de vida mais compativel com os processos ecologicamente
responsdveis que deveriam ser implantados, ji que transi¢io para
estilos de agriculturas sustentdveis exige um manejo ecolégico dos
agroecossistemas, que s6 pode ser efetivo se houver uma agricultura
com agricultores (as).

Por ultimo, é importante dizer que este texto deseja ser uma
provocagio para os académicos, para os cientistas, para os politicos,
para os formuladores e gestores de politicas publicas, para os comedores
dos alimentos produzidos, para os empresdrios, enfim, para toda a
sociedade em seus mais diferentes setores. Uma provocagio em defesa
de uma agricultura mais sustentdvel, com prote¢do do meio ambiente,
de modo que possamos vir a ter um futuro mais compativel com a
nossa inteligéncia e com os avangos cientificos que possamos alcangar.
Este seria nosso legado para as futuras geragoes.

Referéncias

Bibliografia citada e bibliografia de apoio sobre o tema:

ALTIERI, M. A. Agroecologia: a dindmica produtiva da agricultura sustentével. 3. ed. Porto
Alegre: UFRGS, 2001. 110 p. (Sintese Universitaria, 54).

ALTIERI, M. A. Agroecologia: as bases cientificas da agricultura alternativa. Rio de Janeiro:
PTA: FASE, 1989.

ALTIERI, M. A. Agroecologia: bases cientificas para uma agricultura sustentdvel. Guaiba:
Agropecudria, 2002. 592 p.

. El “estado del arte” de la agroecologia y su contribucién al desarrollo rural en
América Latina. In: CADENAS MARIN, A. (Ed.). Agricultura y desarrollo sostenible. Ma-
drid: MAPA, 1995. p. 151-203.

Principios e Perspectivas da Agroecologia




Capitulo 4 — Em defesa de um plano nacional de transigdo agroecoldgica:
compromisso com as atuais e nosso legado para as futuras geragdes

. ¢Por qué estudiar la agricultura tradicional? In: GONZALEZ ALCANTUD, J.
A.; GONZALEZ DE MOLINA, M. (Ed.). La tierra: mitos, ritos y realidades. Barcelona: An-
thopos, 1992. p. 332-350.

ALTIERI, M. A. Sustainable agriculture. In: ENCYCLOPEDIA of Agricultural Science.
Berkeley: Academic Press, 1994. v. 4, p. 239-247.

ALTIERI, M. A.;; NICHOLLS, C. I. Agroecologia: teoria y préctica para una agricultura sus-
tentable. México: PNUMA, 2000.

ALTIERI, M. A; SILVA, E. N,; NICHOLLS, C. I. O papel da biodiversidade no manejo de
pragas. Ribeirdo Preto: Holos, 2003.

ANDA - Associagio Nacional de Difusdo de Adubos. Anuirio Estatistico do Setor de Fertili-
zantes. Sio Paulo. ANDA, 2007.

ANDEF Revista Defesa Vegetal - Maio 2009. Disponivel em: www.andef.com.br. Acesso dia
03/07/2009. (Artigo: “Tecnologia em primeiro lugar”, pp. 16 ¢ 17.)

ANDRIOLI A.1; FUCHS, R. (Org.). Transgénicos: as sementes do mal: a silenciosa contami-

nagio de solos e alimentos. Sdo Paulo: Expressio Popular, 2008.

ARAUJO,]. B.S;; FONSECA, M. F. A. C. Agroecologia e agricultura organica: cendrios, ato-
res, limites e desafios: uma contribui¢do do CONSEPA. Campinas: CONSEPA, 2005.

BRASIL. LEI Ne 11.346, DE 15 DE SETEMBRO DE 2006. Cria o Sistema Nacional de
Seguranca Alimentar ¢ Nutricional — SISAN com vistas em assegurar o direito humano a ali-
mentagio adequada e dd outras providéncias. Didrio Oficial [da] Republica Federativa do Brasil,
Brasilia, DF, 18 set. 2006.

BUTTEL, F. H. Environmentalization and greening: origins, processes and implications. In:
HARPER, S. (Ed.). The greening of rural policy international perspectives. London: Belhaven
Press, 1993. p. 12-26.

. Transiciones agroecoldgicas en el siglo XX: andlisis preliminar. Agricultura y So-
ciedad, n.74, p. 9-37,1994.

CASADO, G.1.G.; GONZALEZ, M. de M.; GUSMAN, E. S. Introduccién a la agroecolo-
gia como desarrollo rural sostenible. Madrid: Mundi-Prensa, 2000.

CAPORAL, F. R. A extensao rural e os limites a pratica dos extensionistas do servigo publico.
1991. Dissertagio (Mestrado em Extensio Rural) - Universidade Federal de Santa Maria, Santa
Maria.

. La extension agraria del sector publico ante los desafios del desarrollo sostenible:
el caso de Rio Grande do Sul, Brasil. 1998. 517 p. Tese (Doutorado) - Universidad de Cérdoba,
Cérdoba.

Instituto Federal do Parana




Capitulo 4 — Em defesa de um plano nacional de transigdo agroecologica:
compromisso com as atuais e nosso legado para as futuras geragdes

. La extensién rural del futuro: los caminos en Rio Grande do Sul. In: CAPORAL, F.
R. Sustentabilidade e cidadania. Porto Alegre: Emater-RS, 2001. p. 3-40. (Programa de Forma-
¢o Técnico-Social da Emater-RS).

. Politica Nacional de Ater: primeiros passos de sua implementagio e alguns obstd-
culos ¢ desafios a serem superados. In: RAMOS, L.; TAVARES, J. (Org.). Assisténcia técnica e

extensdo rural: construindo o conhecimento agroecolégico. Manaus: Bagaco, 2006. p. 9-34.

CAPORAL, F. R.; COSTABEBER, ]. A. Agroecologia: alguns conceitos e principios. 2. ed.
Brasilia: MDA: SAF: DATER-IICA, 2007a.

. Agroecologia e extensio rural: contribui¢des para a promogio do desenvolvimento
rural sustentivel. 3. ed. Brasilia, MDA: SAF, 2007b.

. Agroecologia: enfoque cientifico e estratégico para apoiar o desenvolvimento rural
sustentével: texto provisério para discussdo. Porto Alegre: Emater-RS, 2002a. (Programa de For-
magio Técnico-Social da Emater-RS. Sustentabilidade e Cidadania, Textos 5).

. Agroecologia e desenvolvimento rural sustentavel: perspectivas para uma nova
extensdo rural. Agroecologia e Desenvolvimento Rural Sustentével, Porto Alegre, v. 1, n. 1, p.
16-37, jan./mar. 2000a.

. Agroecologia e sustentabilidade: base conceptual para uma nova extensio rural. In:
WORLD CONGRESS OF RURAL SOCIOLOGY, 10., 2000, Rio de Janeiro. Anais... Rio de
Janeiro: IRSA, 2000b.

. Agroecologia e desenvolvimento rural sustentavel: perspectivas para uma nova
extensdo rural. In: ETGES, V. E. (Org.). Desenvolvimento rural: potencialidades em questio.
Santa Cruz do Sul: EDUSC, 2001. p. 19-52.

. Analise multidimensional da sustentabilidade: uma proposta metodolégica a par-
tir da Agroecologia. Agroecologia e Desenvolvimento Rural Sustentével, Porto Alegre, v. 3,n. 3,
p- 70-85, jul./set. 2002b.

. Agroecologia: enfoque cientifico e estratégico. Agroecologia ¢ Desenvolvimento

Rural Sustentavel, Porto Alegre, v. 3, n. 2, p. 13-16, abr./jun. 2002c.

. Construindo uma nova extensio Rural no Rio Grande do Sul. Agroecologia e

Desenvolvimento Rural Sustentével, Porto Alegre, v. 3, n. 4, p. 10-15, out./dez. 2002d.

. Por uma nova extensao rural: fugindo da obsolescéncia. Revista da ABRA, v. 24, n.
3, p. 70-90, set./dez. 1994.

. Seguranca alimentar e agricultura sustentavel: uma perspectiva agroecolégica. Ci-
éncia & Ambiente, Santa Maria, v. 1, n. 27, p. 153-165, jul./dez. 2003.

Principios e Perspectivas da Agroecologia




Capitulo 4 — Em defesa de um plano nacional de transigdo agroecoldgica:
compromisso com as atuais e nosso legado para as futuras geragdes

. Agroecologia: aproximando conceitos com a nogio de sustentabilidade. In: RUS-
CHEINSKY, A. (Org.) Sustentabilidade: uma paixdo em movimento. Porto Alegre: Sulina,
2004a.

. Analise multidimensional da sustentabilidade: uma proposta metodoldgica a par-
tir da Agroecologia. In: FROEHLICH, J. M.; DIESEL, V. (Org.). Espago rural e desenvolvi-
mento regional: estudo a partir da regido central do RS. Ijui: UNIJUI, 2004b p. 127-148.

. Agroecologia e seguranga alimentar. Revista A¢io Ambiental, Vigosa, MG, ano 7,
n. 31, p. 8-11, maio/junho 2005.

CAPORAL, F. R.; RAMOS, L. F. Da extensao rural convencional a extensio rural para o de-
senvolvimento sustentavel. In: MONTEIRO, D. C. C.; MONTEIRO, M. A. (Org.). Desafios
na Amazonia: uma nova assisténcia técnica e extensio rural. Belém, UFPA: NAEA, 2006a. p.

27-50

. Da extensao rural convencional a extensio rural para o desenvolvimento susten-
tavel. In: CONTL I L.; PIES, M.; CECCONELLO, R. (Org.) Agricultura familiar: caminhos
e transi¢des. Passo Fundo: IFIBE, 2006b. p. 209-235.

CAPORAL, F. R.; COSTABEBER, J. A.; PAULUS, G. Agroecologia: matriz disciplinar ou
novo paradigma para o desenvolvimento rural sustentavel. In: CONTIN, I. L,; PIES, N.; CEC-
CONELLO, R. (Org.). Agricultura familiar: caminhos e transi¢oes. Passo Fundo: IFIBE, 2006.
p- 174-208. (Praxis, 5).

CARROLL, C. R,; VANDERMEER, J. H.; ROSSET, P. M. (Ed.). Agroecology. New York:
McGraw-Hill, 1990.

CARSON, R. Silent Spring. Boston: Houghton Mifflin, 1962.

CERNEA, M. M. Primero la gente: variables sociolégicas en el desarrollo rural. México: Banco
Mundial, 1995.

CHABOUSSOU, F. Plantas doentes pelo uso de agrotéxicos: a teoria da Trofobiose. 2. ed.
Porto Alegre: L&PM, 1999.

CHAMBERS, R. El pequefio campesino es un profesional. Revista Ceres, Vicosa, p. 19-23,
mar./abr. 1980.

. Rural development: putting the last first. Essex: Longman, 1983.
. Challenging the professions: frontiers for rural development. London.
Intermediate Technology Publications, 1994.
. Whose reality counts?: putting the first last. London: Intermediate

Technology, 1997.

Instituto Federal do Parana




Capitulo 4 — Em defesa de um plano nacional de transigdo agroecologica:
compromisso com as atuais e nosso legado para as futuras geragdes

CHAMBERS, R.; GHILDYAL, B. P. La investigacién agricola para agricultores con pocos
recursos: el modelo del agricultor primero y dltimo. Revista Agricultura y Desarrollo, n. 2/3, p.
9-24, jun. 1992. Numero especial.

CHAMBERS, R.; RICHARDS, P; BOX, L. Agricultores experimentadores e Pesquisa. Rio
de Janeiro: PTA, 1989. 44 p. (Agricultores na Pesquisa, 1).

CLARO, S. A. Referenciais tecnolégicos para a agricultura familiar ecolégica: a experiéncia

da regido centro-serra do Rio Grande do Sul. Porto Alegre: Emater-RS, 2001.

COLBORN, T, DUMANOSKI, D.; MYERS, J. P. Our Stolen Future. New York, Penguin
Books, 1996. (Edi¢io em Espanhol: Nuestro futuro robado, de Theo Colborn, Dianne Duma-
noski y Pete Myers (1997); Ecoespana y Gaia-Proyecto 2050, Madrid.)

CONTIN, I.L.; PIES,N.; CECCONELLO, R. (Org.). Agricultura familiar: caminhos e tran-
si¢des. Passo Fundo: IFIBE, 2006. (Praxis, 5).

CONWAY, G. The doubly green revolution: food for all in the twenty-first century. London:
Penguin Books, 1997.

CONWAY, G. R.; BARBIER, E. D. After the green revolution: sustainable agriculture for
development. London: Earthscan, 1990a.

. Después de la revolucién verde: agricultura sustentable para el desarrollo. Agroe-
cologia y Desarrollo, n. 4, p. 55-57,1990b.

COSTABEBER, J. A. Accién colectivay procesos de transicién agroecolégica en Rio Grande
do Sul, Brasil. 1998. 422 p. Tese (Doutorado) - Universidad de Cérdoba, Cérdoba.

COSTABEBER, J. A.;; CAPORAL, F. R. Possibilidades e alternativas do desenvolvimento
rural sustentavel. In: VELA, H. (Org.). Agricultura familiar e desenvolvimento rural sustentavel
no mercosul. Santa Maria: UFSM: Pallotti, 2003. p. 157-194.

COSTABEBER, J. A.;; MOYANGO, E. Transi¢do agroecoldgica e a¢io social coletiva. Agro-
ecologia ¢ Desenvolvimento Rural Sustentével, Porto Alegre, v. 1, n. 4, p. 50-60, out./dez. 2000.

COSTA GOMES,].C.e MEDEIROS, C. A. B. Bases epistemoldgicas para a agido e pesquisa
em Agroecologia: da ciéncia eficiente a ciéncia relevante. In: SOUZA, 1. S. F. ¢ CABRAL, J.
R. F. Ciéncia como instrumento de inclusdo social. Brasilia, DF. EMBRAPA Informagio Tec-
nolégica, 2009. pp.249-275

CRISTOVAQ, A.; KOEHNEN, T;; STRECHT, A. Produgio agricola bioldgica (organica)
em Portugal: evolugio, paradoxos e desafios. Agroecologia e Desenvolvimento Rural Sustentd-

vel,v. 2,n. 4, p. 37-47, out./dez. 2001.

DE MASI, D. Criatividade e grupos criativos. Rio de Janeiro: Sextante, 2003.

Principios e Perspectivas da Agroecologia




Capitulo 4 — Em defesa de um plano nacional de transigdo agroecoldgica:
compromisso com as atuais e nosso legado para as futuras geragdes

ESPINA PRIETO, M. P. Humanismo, totalidad y complejidad: el giro epistemolégico en el
pensamiento social y la conceptualizacién del desarrollo. In: LINARES FLEITS, C,;

MORAS PUIG, P. E,; RIVERO BAXTER, Y. (Org.). La participacién, didlogo y debate en
el contexto cubano. Ciudad de Habana: Centro de Investigacién y Desarrollo de la Cultura
Cubana, Juan Marinillo, 2004. p. 13-19.

FAO El nimero de victimas del hambre es mayor que nunca. Informe. Junho 2009. http://
www.fao.org/fileadmin/user_upload/newsroom/docs/Press%20release%20june-es.pdf.  Acesso
dia 20/06/09.

GALDINO, S.; VIEIRA, L. M.; PELLEGRIN, L. A. (eds.) Impactos Ambientais e Socioeco-

nomicos na Bacia do Rio Taquari — Pantanal. Corumbé: Embrapa Pantanal, 2005.

GLIESSMAN, S. R. Agroecologia: processos ecolégicos em agricultura sustentdvel. Porto
Alegre: UFRGS, 2000.

. Agroecology: ecological processes in sustainable agriculture. Chelsea: Ann Arbor
Press, 1997.

. Quantifyng the agroecological component of sustainable agriculture: a goal.
In: GLIESSMAN, S. R. (Ed.). Agroecology: researching the ecological basis for sustainable
agriculture. New York: Springer-Verlag, 1990. p. 366-399.

. Sustainable agriculture: an agroecological perspective. Advances in Plant Pa-
thology, London, v. 11, p. 45-57,1995.

GONZALEZ DE MOLINA, M. Agroecologia: bases teéricas para una historia agraria alter-
nativa. Agroecologia y Desarrollo, Santiago, n. 4, p. 22-31,1992.

GRANADOS SANCHEZ, D.; LOPEZ RIOS, G. F. Agroecologia. Chapingo: Universidad
Auténoma de Chapingo, 1996.

GUZMAN CASADO, G.; GONZALEZ DE MOLINA, M.; SEVILLA GUZMAN, E.
(Coord.). Introduccion ala Agroecologia como desarrollo rural sostenible. Madrid: Ediciones
Mundi-Prensa, 2000.

TAASTD - Evaluacién Internacional del Papel del Conocimiento, la Ciencia y la Tecnologia

en el Desarrollo Agricola - Resumen del Informe de sintesis. 45 pp. Mimeo.

INPE. Em trés meses, DETER registra 754 km? de desmatamento na Amazoénia.Noticia
divulgada dia 03/03/2009. DETER-INPE, 2009. Disponivel em http://www.inpe.br/noticias/
noticia.php?Cod_Noticia=1749 Acesso dia 20-06-09.

INPEV — Instituto Nacional de Processamento de Embalagens Vazias. Relatério Anual 2007.
Sao Paulo. InpEV. 2008. Jornal Valor Econémico (Valor Online) Venda de defensivos pode cair
até 15%, diz ANDEF. Disponivel em: http://www.valoronline.com.br/Busca.aspx?termo=Defe

nsivos&search Term=defensivos.

Instituto Federal do Parana




Capitulo 4 — Em defesa de um plano nacional de transigdo agroecologica:
compromisso com as atuais e nosso legado para as futuras geragdes

KUHN,T. S. A estrutura das revolugdes cientificas. Sio Paulo: Perspectiva, 1987.
LAMPKIN, N. Agricultura Ecolégica. Madrid: Ediciones Mundi-Prensa, 1998.

LE MOIGNE, J-L. Inteligéncia da complexidade. In: PENA-VEGA, A.; NASCIMENTO,
E. P. O pensar complexo: Edgar Morin e a crise da modernidade. Rio de Janeiro: Garamond,
1999. p. 47-88.

LEFFE, E. Aventuras da epistemologia ambiental: articulagio das ciéncias ao didlogo de saberes.
Rio de Janeiro: Garamond, 2004.

. Ecologia y capital: racionalidad ambiental, democracia participativa y desarrollo

sustentable. México: Siglo Veintiuno Editores, 1994.

. Saber ambiental: sustentabilidade, racionalidade, complexidade, poder. Petrépo-
lis: Vozes, 2001.

LINARES FLEITS, C.; MORAS PUIG, P. E;; RIVERO BAXTER, Y. (Org.). La participa-
cién, dialogo y debate en el contexto cubano. Ciudad de Habana: Centro de Investigacién y
Desarrollo de la Cultura Cubana, Juan Marinillo, 2004.

LOVATO, P.E.; SCHMIDT, W. (Org.). Agroecologia e sustentabilidade no meio rural. Cha-
pecé: Argos, 2006.

LOURENCO, L. Estudo indica que desmatamento vai reduzir Cerrado 42 metade até 2050.
18 de Junho de 2009 as 18h 30m 36s - admin - Arquivado sob Meio Ambiente. BLOG do IZB.
Acesso dia 22-06-09.

MARTINEZ ALIER, J. De la economia ecolégica al ecologismo popular. 2. ed. Barcelona:
Icaria, 1994.

MARTINEZ ALIER, J.; SCHLUPMANN, K. La ecologia y la economia. Madrid: Fondo de
Cultura Econémica, 1992.

MARTINEZ ALIER, J. Introduccién a la Economia Ecolégica. Barcelona: Rubes Editorial.
1999.

MATOS, L. (Coord.). Marco referencial em agroecologia. Brasilia: Embrapa Informagio Tec-
noldgica, 2006. 70 p.

METEN, ].O. ANDEF. 35 anos: Lideran¢a em tecnologia fitosanitaria. In: Revista Agroanaly-
sis - FGV Numero 4, volume 29, Abril /2009. (Este artigo estd disponivel em virias péginas e

blogs na internet).
MORIN, E. O método. Porto Alegre: Sulina, 1998.

. Por uma reforma do pensamento. In: PENA-VEJA, A; NASCIMENTO, E. P.
(Org.). O pensar complexo: Edgar Morin e a crise da modernidade. Rio de Janeiro: Garamond, 1999.

Principios e Perspectivas da Agroecologia




Capitulo 4 — Em defesa de um plano nacional de transigdo agroecoldgica:
compromisso com as atuais e nosso legado para as futuras geragdes

MULLER, A.M.; PAULUS, G.; BARCELLOS, L. A.R. (Org.). Agroecologia aplicada: priti-

cas e métodos para uma agricultura de base ecolégica. Porto Alegre: Emater-RS, 2000.

NAREDO, J. M. Sobre la reposicién natural y artificial de aguay de nutrientes en los sistemas
agrarios y las dificultades que comporta su medicién y seguimiento. In: GARRABOU, R;;
NAREDQO, J. M. (Ed.). La fertilizacién en los sistemas agrarios: una perspectiva histérica. Ma-
drid: Argentaria-Visor, 1996 (Coleccién Economia y Naturaleza).

NORGAARD, R. B. A base epistemolégica da agroecologia. In: ALTTERI, M. A. (Ed.).
Agroecologia: as bases cientificas da agricultura alternativa. Rio de Janeiro: PTA: FASE, 1989.
p. 42-48.

NORGAARD, R. B; SIKOR, T. O. Metodologia e pritica da agroecologia. In: ALTIERI,
M.A. Agroecologia: bases cientificas para uma agricultura sustentdvel. Guaiba: Agropecudria,
2002. p. 53-83.

PENGUE, W. A La Apropriaciéon y el Saqueo de la Naturaleza. Buenos Aires. Lugar Edi-
torial, 2008.

PENSA-FIA. Relatério: Organizagio dos Mercados de Insumos e suas Relagdes com a Agricul-
tura. Coord. Geral: Décio Zylbersztajn. Consultor: Guilherme Dias. Centro de Conhecimento

em Agronegécios. Sao Paulo. Junho de 2008. Mimeo. 192p.

PETERSEN, P; DIAS, A. (Org.). Construgio do conhecimento agroecolégico: novos papéis,
novas identidades. Rio de Janeiro: Grifica Popular, 2007. Caderno do II Encontro Nacional de
Agroecologia.

POLLAN, M. O dilema do onivoro. Rio de Janeiro: Intrinseca, 2007.
. Em defesa da Comida: Um manifesto. Rio de Janeiro: Intrinseca, 2008.

PORTO-GONZALVES, C. W. Uma outra verdade inconveniente: a uma geografia politica da
energia numa perspectiva subalterna. In: OLIVEIRA, M. P; COELHO, M. C. N CORREA,
A. M. (Org.). O Brasil, a América Latina ¢ o mundo: espacialidades contemporineas. Rio de
Janeiro: FAPER], 2008. v. 1.

PRAGUE MOSQUERA, M.; RESTREPO,J. M. M.; ANGEL, S. D.1; MALAGON, R. M;
ZAMORANO, M. A. Agroecologia: una disciplina para el studio y desarrollo de sistemas soste-

nibles de produccién agropecuaria. Palmira: Universidad Nacional de Colombia, 2002.

PRETTY, J. N. Participatory learning for sustainable agriculture. World Development, Oxford,
v.23,n.8,p. 1247-1263,1995.

. Regenerating agriculture: policies and practice for sustainability and self-reliance.

London: Earthscan, 1996.

PRIMAVESI, A. Manejo Ecolégico del Suelo. Buenos Aires. E1 Ateneo Editorial. 1982.

Instituto Federal do Parana




Capitulo 4 — Em defesa de um plano nacional de transigdo agroecologica:
compromisso com as atuais e nosso legado para as futuras geragdes

RIECHMANN, J. Etica y ecologia: una cuestién de responsabilidad. Barcelona: Fundacién 1°
de Mayo, 1997. Documento de trabajo 4/1997.

. Agricultura ecoldgica y rendimientos agricolas: aportacién a un debate inconcluso.

Madrid: Fundacién 1° de Mayo, 2000. Documento de trabajo 2/2000.

. Cuidar la T(t)ierra: politicas agrarias y alimentarias para el siglo XXI. Barcelona:

ICARIA, 2003.

. Biomimesis: Ensayos sobre imitacién de la naturaleza, ecosocialismo y autocon-

tencién. Madrid: Catarata. 2006.

ROSSET, P; ALTIERI, M. A. Agroecologia versus substitui¢io de insumos: uma contradi¢io
fundamental da agricultura sustentével. In: ALTTERI, M. A. Agroecologia: bases cientificas para
uma agricultura sustentdvel. Guaiba: Agropecudria, 2002. p. 321-346.

RUIZ MARRERO, C. Los alimentos corporganicos. Biodiversidad en América Latina, jul.
2003. Disponivel em: <http://biodiversidadla.org/content/view/full/7026>. Acesso em: 10 fev.
2008.

SALES, M. N. G. Criagio de galinhas em sistemas agroecolégicos. Vitéria: Incaper, 2005.

SANTOS, R. F. (org.). Vulnerabilidade Ambiental: Desastres Naturais ou Fenomenos Induzi-
dos? Brasilia. MMA. 2007.

SARANDON, S.]. (Ed.). Agroecologia: el camino hacia una agricultura sustentable. La Plata:

Ediciones Cientificas Americanas, 2002.

SEVILLA GUZMAN, E. El marco teérico de la agroecologia. La Ribida: Universidad Inter-
nacional de Andalucia, 1995a. p.3-28. Materiales de trabajo del Ciclo de Cursos y Seminarios
sobre Agroecologia y Desarrollo Sostenible en América Latina y Europa. Médulo I - Agroeco-

logia y Conocimiento Local.

. Para una sociologia del desarrollo rural integrado. La Rabida: Universidad In-
ternacional de Andalucia, 1995b. p.3-76. Materiales de trabajo del Ciclo de Cursos y Seminarios
sobre Agroecologia y Desarrollo Sostenible en América Latina y Europa. Médulo I — Desarrollo
Rural Sostenible.

. Etica ambiental y agroecologia: clementos para una estrategia de sustentabilidad
contra el neoliberalismo y la globalizacién econémica. Cérdoba: ISEC-ETSIAM: Universidad
de Cérdoba, 1999.

. Origem, evolugio e perspectivas do desenvolvimento sustentavel. In: ALMEI-
DA, J.; NAVARRO, Z. (Org.). Reconstruindo a agricultura: idéias e ideais na perspectiva do
desenvolvimento rural sustentével. Porto Alegre: UFRGS, 1997. p. 19-32.

. Redescubriendo a Chayanov: hacia un neopopulismo ecolégico. Agricultura y
Sociedad, Madrid, n. 55, p. 201-237, abr./jun. 1990.

Principios e Perspectivas da Agroecologia




Capitulo 4 — Em defesa de um plano nacional de transigdo agroecoldgica:
compromisso com as atuais e nosso legado para as futuras geragdes

. Dela sociologia rural a la agroecologia. Barcelona: Icaria, 2006.

SEVILLA GUZMAN, E.; GONZALEZ DE MOLINA, M. (Ed.). Ecologia, campesinado e
historia. Madrid: La Piqueta, 1993.

SEVILLA GUZMAN, E.; GONZALEZ DE MOLINA, M. Sobre la agroecologia: algunas
reflexiones en torno a la agricultura familiar en Espafia. In: GARCIA DE LEON, M. A. (Ed.).
El campo y la ciudad. Madrid: MAPA, 1996. p. 153-197. (Serie Estudios).

SEVILLA GUZMAN, E.; OTTMANN, G. Las dimensiones de la Agroecologia. In: INSTI-
TUTO DE SOCIOLOGIA Y ESTUDIOS CAMPESINOS. Manual de olivicultura ecologi-
ca. Cérdoba: Universidad de Cérdoba, 2004. p. 11-26. (Proyecto Equal-Adaptagro).

SILVA, E. A,; PETERSEN, P. e PEREIRA, F. J. (2009). Lindando com extremos climaticos:
andlise comparativa entre lavouras convencionais e em transi¢io agroecolégica no Planalto de

Santa Catarina. In: Revista Agriculturas, vol. 6, n.1, abril, 2009. LEISA-Brasil. pp. 28-33.

SILVA,D.M.; ALMEIDA, A. S.; GUIDICCI FULHO, E.; CAPORAL, F. R. Extensao rural.
In: HENZ, G.P; ALCANTARA, F. A. de; RESENDE, F. V. (Ed.). Produgio orgénica de horta-
ligas: o produtor pergunta, a Embrapa responde. Brasilia, DF: Embrapa Informagio Tecnolégica,
2007. p. 285-294. (Colegio 500 perguntas, 500 respostas).

SILVEIRA, M. M. B.; BONOMO, R. C. R. Desenvolvimento sustentivel e agroecologia. Sio
Paulo: ITESP, 2007. (Cadernos ITESP).

SILVEIRA, L.; PETERSEN, P; SABUORIN, E. (Org.). Agricultura familiar e agroecologia
no semi-drido: avangos a partir da Paraiba. Rio de Janeiro: AS-PTA. 2002.

SIMON FERNANDEZ, X.; DOMINGUEZ GARCIA, D. Desenvolvimento rural susten-
tavel: uma perspectiva agroecolégica. Agroecologia e Desenvolvimento Rural Sustentével, Porto
Alegre, v.2,n. 2, p. 17-26, abr./jun. 2001.

SOUZA,1.S.F.e CABRAL,]J. R.F. Ciéncia como instrumento de inclusio social. Brasilia, DF.
EMBRAPA Informagio Tecnolégica, 2009.

SOUZA, J. L. Agricultura organica: tecnologia para produgio de alimentos saudaveis. Vitéria:
Incaper, 2005. v. 2.

STADNIK, M. J.; TALAMINI, V. Manejo ecolégico de doengas de plantas. Florian6polis:
UFSC, 2004.

TOLEDO, V. M. Modernidad y ecologia: la nueva crisis planetaria. Ecologia Politica, n. 3, p.
9-22,1990.

. El juego de la supervivencia: un manual para la investigacion etnoecoldgica en
Latinoamérica. Santiago: CLADES, 1991.

Instituto Federal do Parana




Capitulo 4 — Em defesa de um plano nacional de transigdo agroecologica:
compromisso com as atuais e nosso legado para as futuras geragdes

. La racionalidad ecoldgica de la produccién campesina. In: SEVILLA GUZ-
MAN, E.; GONZALEZ DE MOLINA, M. (Ed.). Ecologia, campesinado e historia. Madrid:
La Piqueta, 1993. p. 197-218.

. Metabolismos rurales: hacia una teoria econémica-ecoldgica de la apropiacién de

la naturaleza. Revista Iberoamericana de Economia Ecolégica, v. 7, p. 7-26, 2008.

TOLEDO, V.M.y BARRERA-BASSOLS, N. La memoria biocultural: la importancia ecolé-
gica da las sabidurias tradicionales. Barcelona: ICARIA, 2008.

TOMAZINNO, H.; HEGUDUS, P. (Ed.). Extensién: reflexiones para la intervencion en el
medio urbano y rural. Montevideo. Universidad de la Republica Oriental del Uruguay, 2006.

VIGLIZZO, E. F. La trampa de Malthus: agricultura, competitividad y medio ambiente en el
siglo XXI. Buenos Aires: Universitaria de Buenos Aires, 2001.

Inimeras conferéncias internacionais e milhares de artigos
cientificos tém insistido sobre a necessidade de a sociedade
buscar novos caminhos para o desenvolvimento, fugindo da logica
do crescimento economico ilimitado. Entretanto, os paises continuam
estimulando suas politicas, as praticas insustentaveis de um modo
de consumo e de produgao gerador de entropia, destruidor da
biodiversidade e extremamente poluidor. No Brasil, a agricultura da
revolugao verde, que continua sendo o modelo hegemonico, tornou-
se altamente dependente de insumos quimicos e sua expansao tem
contribuido para o avango sobre os biomas, desconsiderando a
importancia da preservagao de recursos naturais necessarios para as
atuais e para as futuras geragdes.A mudanca deste modelo perverso,
do ponto de vista socioambiental, exige transformagoes profundas
nas politicas e formas de gestao do desenvolvimento agricola e
agrario e isto s6 sera possivel a partir de uma iniciativa de Nagao.
Assim, para dar consequéncia aos discursos sobre sustentabilidade,
faz-se necessario um Plano Nacional de Transigao Agroecolégica, que
reoriente o modo de produgdo, mas também as formas de acesso e
uso dos recursos naturais.
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Desafios e perspectivas da
Agroecologia

Edisio Oliveira de Azevedo

5.1 Introducgao

Para iniciar este capitulo, é importante resgatar um pouco da histéria
dos movimentos de agriculturas alternativas das décadas de 1970-80,
no Brasil. Neste periodo havia forte efervescéncia destes movimentos
em todo mundo e as universidades se constituiram um dos espagos
mais privilegiados para este debate, inclusive, em alguns locais, como
oposi¢io ao movimento estudantil conservador. Encontros, semindrios,
congressos regionais e nacionais de estudantes de diversos cursos, em
particular da agronomia, organizados pela federagio dos estudantes
de agronomia do Brasil - FEAB e outras entidades estudantis e de
trabalhadores, marcaram o periodo com calorosas discussoes, sempre
com contundente critica ao modelo agroquimico exportador. A
FEAB também articulou, organizou e promoveu inimeros estdgios de
vivencia em comunidades rurais, discutindo e propondo novas formas
de organizagio da agricultura.

Neste periodo jd estava explicito a insustentabilidade econémi-
ca, social e ambiental do modelo agroquimico exportador, adotado
pela maioria dos agricultores brasileiros, estimulados por pratica-
mente todos os érgios de estado e empresas de assisténcia técnica.
O conceito de produgio/produtividade a partir da adogio de téc-
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nicas/tecnologias ditas modernas era e continua sendo hegemoni-
co entre os formuladores de politicas publicas, técnicos (agrono-
mos, veterindrios, zootecnistas, economistas etc.), extensionistas
do setor e até por agricultores. A “transmissdo de conhecimento”
por intermédio de dias de campo, palestras, visitas técnicas e a
instalagdo de unidades demonstrativas — UD’s eram as principais
estratégias utilizadas. Os pacotes tecnolégicos deveriam ser apli-
cados em qualquer situagdo sem nenhum questionamento.

Esta concepgio filoséfica e metodolégica determinou sérias
consequéncias a sustentabilidade da agricultura e é a responsivel
pela inviabilidade econdémica e produtiva de muitos agricultores
que embarcaram neste modelo. E comum encontrar agricultores
que relatam que foram praticamente obrigados a adquirirem
financiamentos para implantagdo de projetos agricolas elaborados
nos gabinetes dos técnicos de plantio do setor privado e publico.
A consequéncia foi o extraordindrio endividamento dos agricultores
e em muitos casos, a faléncia econémica, a venda por pregos
insignificantes, o abandono das terras, intensificando o éxodo rural e
o inchag¢o das cidades.

5.2 Surgimento das organizagdes nao governamentais,
o éxodo rural e a agroecologia

As discussdes acerca do modelo agroquimico exportador
desencadearam, no interior das universidades, a formagio de inimeros
grupos de estudos e pesquisas em tecnologias ou agriculturas
alternativas. Os grupos tinham como concepgio filoséfica pelo menos
duas vertentes — os ambientalistas, mais voltados as questdes da
ecologia, do meio ambiente, da intera¢gio do homem com a natureza,
mas sem grandes criticas ao modelo de desenvolvimento da agricultura;
e o grupo desenvolvimentista, que conseguia fazer a critica ao modelo
capitalista de explora¢do da natureza e do homem, mas muitas vezes,
carecia de alternativas tecnoldégicas consistentes. A articulagio entre
esses grupos, muitas vezes, era desgastante emocional e politicamente,
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necessitando de intervengdes dos que eram mais bem formados
politicamente para contornar situagdes de conflito.

Com o passar dos tempos e com o amadurecimento das propostas
e a conclusio dos cursos de graduacio desses “militantes” dos
movimentos alternativos, em muitos casos, resultaram na formagio de
organizag¢des nio governamentais — ONG’s. As causas desta explosio
de movimentos estio relacionadas com diversos fatores, entre os
quais pode-se destacar: a incapacidade e insuficiéncia de respostas
do modelo agroquimico exportador para produgio de alimentos
sauddveis; a critica aos danos causados a natureza; a insustentabilidade
do processo produtivo dependente de insumos externos e sintéticos; o
uso de maquindarios pesados e inadequados para as condigoes de solos
e topografias brasileiros; a excessiva explora¢io da méio de obra dos
trabalhadores rurais com remuneragio muito abaixo do praticado pelos
demais setores da economia; o crescimento dos movimentos populares
p6s ditadura militar; o acolhimento e apoio da Igreja Catélica e
Protestante, em particular a esses movimentos, etc.

Portanto, nio se trata de um equivoco técnico do modelo
agroquimico exportador, apenas. Alids, do ponto de vista técnico,
estd bem estabelecido que o modelo é insustentivel. A questdo ¢é
bem mais profunda e de resolugdes bem mais complicadas. A op¢io
por esta matriz tecnoldgica e politica nio deu conta de promover
o desenvolvimento sustentivel e com equidade, nem melhorou a
qualidade de vida dos trabalhadores, como muitos de seus defensores
apregoavam. O que se v&, constantemente, sao pessoas intoxicadas por
venenos utilizados na agricultura; familias inteiras abandonando suas
terras pela impossibilidade de produzir, seja pelo esgotamento dos
solos, seja pela inviabilidade econémica em fungio dos altos pregos
dos insumos.

O resultado é a intensificagio do éxodo rural, sobretudo nas
décadas de 1970 a 1990, acirrando cada vez mais as contradi¢des
do sistema capitalista. Algumas teorias indicavam, inclusive, o
desaparecimento das pequenas unidades de produgdo em fungio da
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pressdo capitalista. Mas os agricultores familiares ndo desapareceram,
embora a populagio rural hoje seja bem menor que a da década de
1960-70. Houve uma inversao da populagio rural e urbana brasileira
nos tltimos 30-40 anos.

Aos “alternativos” ou “verdes”, como eram denominados os que
participavam dos movimentos de agriculturas alternativas, nio
basta(va) produzir alimentos, era preciso muito mais. E esse muito
mais nio significa(va) apenas mudar as tecnologias. Era e continua
sendo necessdrio quebrar e substituir paradigmas. Romper as
barreiras conceituais do cartesianismo e positivismo, extrapolar as
técnicas, envolver os sujeitos num processo coletivo de construgio do
conhecimento, onde a valorizagdo da cultura e dos recursos naturais
locais, em particular os das comunidades tradicionais, ¢ necessario.
Considerar as experiéncias exitosas e até as nio exitosas como forma
de aprendizado.

Libertar-se da dependéncia tecnolégica, educacional,
econdmico-social e politica e criar novos horizontes
produtivos e organizativos se constituiram as bases do
paradigma agroecologico.

Nesse sentido, é inegivel a contribui¢io do movimento de
agriculturas alternativas para o progresso da agricultura brasileira
deste terceiro milénio. Processos produtivos que respeitem o
meio ambiente, entendido aqui em sua forma macro, como ji
explicitado em capitulos anteriores deste livro, sdo reivindicados
por toda sociedade. O acumulo teérico e pritico produzidos pelos
movimentos alternativos, ONG’s, universidades, institui¢des de
extensdo e pesquisa representam o conjunto das a¢oes dos diferentes
sujeitos e revelam como a Agroecologia tem contribuido para a
compreensdo da abordagem sistémica dos processos produtivos que
valorizam na esséncia, os individuos, a coletividade e a natureza e
suas inter-relagoes.
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5.3 As redes de articulagao e a comunicagao

As intervengdes isoladas dos agricultores familiares, ONG’s e outras
entidades, embora de grande valor, carecia de uma articulagdo mais
ampla e organizada. Surge entdo, até aquele momento, uma grande
novidade. O movimento em redes. Em termos de agricultura, merece
destaque a rede de projetos em tecnologias alternativas — PTA’s, uma
estratégia que garantiu ndo s6 o intercambio de experiéncias, mas
fortaleceu a proposta em termos de capacidade de projegio e corregdes
de possiveis equivocos metodolégicos e conceituais praticados em
algumas entidades menos consolidadas.

A rede PTA e suas entidades iniciam um periodo rico em termos
de debates e constru¢io do conhecimento agroecolégico. Criaram-
se Centros de Tecnologias Alternativas — CTA’, que eram espagos
privilegiados de formagdo politica e técnica e desenvolveram um
importante papel na qualificagdo de profissionais das ciéncias agrarias,
inclusive para estudantes de graduagio que frequentavam os cursos de
cardter conservador nas IES.

-

E interessante notar que é a partir da formagio de redes que
o movimento alternativo ganha forca, respeito da sociedade e
dinamismo no Brasil. Outro bom exemplo disso foi a criagdo da
Articulacio do Semi-Arido Brasileiro — ASA Brasil, uma rede de
organizagdes sociais que atuam na gestdo e no desenvolvimento
de politicas de convivéncia com a regido semidrida. A ASA, como
¢ denominada, surgiu nos inicio dos anos 90 como um espago de
discussdo formada por cerca de 750 entidades da sociedade civil e
tem como principal missdo fortalecer a sociedade civil na construgio
de processos participativos para o desenvolvimento sustentdvel e a
convivéncia com o Semidrido referenciados em valores culturais e de

justica social (ASA-BRASIL, 2011).

O acimulo das experiéncias isoladas e em rede tem sido socializado
por intermédio de diversos meios de comunicagio (revistas, jornais,
livros), merecendo destaque para a Revista Brasileira de Agroecologia

Principios e Perspectivas da Agroecologia




Capitulo 5 — Desafios e perspectivas da Agroecologia

e Cadernos de Agroecologia da Associagdo Brasileira de Agroecologia
— ABA, que veiculam discussées e experiéncias protagonizadas por
agricultores/as agroecoldgicos e suas entidades de assessoria técnica
em diferentes contextos regionais, com notéria qualidade editorial e
dos artigos publicados.

Outras formas de publicagdes, como cartilhas, folhetos, videos,
cordéis em linguagem mais simples tem sido disponibilizadas,
viabilizando a comunicag¢do e a circulagdo de experiéncias entre os
agricultores/as. Esta estratégia tem fortalecido o pensamento e a
prética agroecoldgica e contribuido sistematicamente para melhorar
o processo produtivo e organizativo dos agricultores em suas unidades
familiares. Por outro lado, sdo alvo de criticas da academia conservadora,
que busca de todas as formas, desqualificar os instrumentos populares
de se fazer comunicagio e construir conhecimento.

5.4 A formacgao de agroecologos

Assim como € crescente o numero de publicagbes sobre
a Agroecologia, também ¢é crescente o numero de cursos de
Agroecologia em todo pais, em nivel de graduagio e pés-graduagio.
Os dados disponiveis no Ministério da Educagio revelam 20 cursos
de gradua¢io em AGROECOLOGTIA (bacharelado ou tecnélogo)
e outros 16 cursos com denominagdes que se assemelham a
Agroecologia (Tabela 1). Em termos de pés-graduagio, as
informag¢des nio sdo precisas, mas estima-se que mais de uma
centena de cursos em nivel de especializagdo sejam oferecidos por
todo o pais. Em nivel de mestrado e doutorado, a quantidade de
cursos ainda é muito pequena, mas se percebe o despertar de muitos
programas para esta temdtica.
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Tabela |. Cursos de graduagdo em Agroecologia oferecidos por Instituigées de Ensino Superior
(IES) publica. Brasil, 201 I.

Anode N°de Carga Ne

criagio vagas Hordria Semestre

Municipio Nivel

UEMS Gléria de Dourados ~ Tec 2010 50 2990 6
IFB Brasilia Tec 2010 80 2400 6
UEPB Lagoa seca Bac 2008 40 4257 9
IFPB Picui Tec 2009 80 2450 6
IFPB Sousa Tec 2009 30 2480 6
IFPE Barreiros Tec 2011 40 2573 6
UFCG Sumé Tec 2010 50 2520 6
IFSPE Petrolina Tec 2011 70 2490 6
IFS Sdo Cristovio Tec 2010 80 3040 7
UFRB Cruz das Almas Tec 2009 60 2409 5
UFPB Bananeiras Tec 2011 28 3120 9
IFAM Manaus Tec 2010 35 3360 8
UEA Itacoatiara Tec 2010 52 2850 6
UEA Parintins Tec 2008 52 2850 6
IFAC Cruzeiro do Sul Tec 2011 40 2500 6
UFSCAR Araras Bac 2009 40 3750 10
IFSEMG Rio Pomba Bac 2008 36 3195 8
UNC Virios Bac 2005 100 2490 6
UFPR Matinhos Tec 2008 40 2500 6
IFPR Curitiba Tec 2008 90 2700 6

Fonte: MEC (2011); UFPB (201 1); UFCG (2011)

Vale ressaltar que o primeiro curso de graduagio foi criado
em 2005, na Universidade do Contestado — SC e é o unico curso
oferecido na modalidade a distancia cadastrado no MEC. Todos os
demais foram criados a partir de 2008, o que significa que estdo em
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fase de consolidagdo. Os cursos estdo distribuidos em todas as regides
geogrificas, com énfase para o Nordeste que concentra 45% dos cursos
(Figura abaixo).

No momento, um dos principais desafios dos cursos é o
preenchimento do quadro docente com profissionais que apresentem
sélida formacio em Agroecologia. E notéria a falta ou pouca
disponibilidade de profissionais com titulo de mestre e doutor
em Agroecologia. Em determinadas situagdes, as IES tem tido
dificuldades em preencher suas vagas com agroecélogos de formagio
e outras vezes, as vagas sio ocupadas por profissionais formados em
dreas conexas, como a agronomia, veterindria, zootecnica, sociologia,
etc. Ainda é cedo para avaliar o que pode decorrer dai, mas
provavelmente repercutird na qualidade dos cursos e dos profissionais
egressos destas institui¢oes, assim como nas atividades de extensio e
pesquisa dos cursos.

Distribuigao dos cursos de graduagao em Agroecologia por Regido do Brasil, 201 I.

Sudeste

10% Nordeste
45%

Centro-oesde
10%

Nessa perspectiva, fica claro o papel que as IES mais comprometidas
com a Agroecologia podem desempenhar na oferta de cursos de pés-
graduagio, em todos os niveis (especializagio, mestrado e doutorado),
contribuindo de forma sistemdtica para a formagio de recursos
humanos igualmente comprometidos com a Agroecologia. Estd
claro, também, que os cursos das ciéncias agrarias tém atualizado seus
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projetos pedagégicos e introduzido a Agroecologia como contetido
obrigatério, seja como componente curricular especifico, seja como
conteudo transversal. E esta adequa¢do vem em fungdo do processo
de valorizagio e reconhecimento da Agroecologia como ciéncia
pelos 6rgaos de assisténcia técnica e extensdo rural, das IES, das
Institui¢oes de pesquisa e fomento e da sociedade em geral. Ou seja,
independentemente da forma, a discussdo sobre Agroecologia é pauta
corrente no interior da academia. Contudo, é preciso estar atento para
evitar desvirtuamentos dos principios e fundamentos cientificos ji
bem estabelecidos.

5.5 A extensao rural como instrumento
transformador

Em termos de extensio rural e assisténcia técnica, tem-se observado
a exigéncia de conhecimento ou formagio em Agroecologia, em
particular nos editais dos concursos publicos das empresas estaduais
e das prestadoras de servicos de ATER. A realidade agriria e
agricola tem requerido profissionais com capacidade para enfrentar a
verdadeira complexidade da agricultura familiar em todas suas nuances
e nio apenas na questdo técnica. Em muitos editais estd explicito que
os profissionais das ciéncias agrdrias devem apresentar um perfil de
formagio técnico-social mais qualificada em termos de compreensio
do processo produtivo e organizativo, de maneira que possa auxiliar
os agricultores nos processos de constru¢io do conhecimento e suas
relagbes com as politicas publicas, com os movimentos sociais e com a
sociedade em geral.

Apesar de todos os esforgos feitos pelo Departamento de Assisténcia
Técnica e Extensio Rural — DATER, da Secretaria de Agricultura
Familiar — SAF, do Ministério de Desenvolvimento Agririo — MDA,
em aperfeicoar a formagio dos extensionistas a partir da oferta de cursos
de especializagio, semindrios, cursos de curta duragio em Agroecologia,
em parcerias com IES ao longo dos tltimos oito anos, o que se verifica
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ainda nas empresas estaduais é um certo vicio metodoldgico nas
atividades de ATER e, em algumas situagdes, mesmo tendo havido
uma atualizagdo e até mudangas do paradigma conceitual, hd certo
preconceito, por parte dos agricultores/as e da sociedade em geral, em
funcido das antigas abordagens, que priorizavam a transferéncia dos
pacotes tecnolégicos ditados muitas vezes pela industria de insumos e
empresas ligadas ao setor.

Nesse particular, deve-se considerar também que, a atual politica
do MDA em relagio a contratagio de empresas para realizar a¢des de
ATER pode comprometer a qualidade dos servigos. A maioria destas
empresas ndo investe na formagéao de seus técnicos, 0 que compromete
o trabalho realizado. A atengdo estd mais voltada para a quantidade de
acoes visando alcangar as metas contratadas do que para a qualidade do
servico prestado. H4, portanto, um equivoco conceitual e metodolégico,
como ji hd muito apresentado por Paulo Freire, em seu trabalho
“Extensdo ou comunicacio?” (FREIRE, 1968). As empresas tratam da
extensdo rural ainda como se fosse divulgacdo de técnicas, realizagio
de palestras, reunioes, oficinas, dias de campo etc. E o pior, ndo ha
mecanismos e estruturas apropriadas e suficientes para a fiscalizagio
dos servigos prestados.

Esta realidade expressa uma dificuldade concreta e precisa ser
enfrentada de forma responsavel e profunda por todos os envolvidos
neste processo, em particular os agricultores familiares e os érgios
publicos que gerenciam estes programas. E tempo, inclusive, de
questionar, se for o caso, a participagdo dessas empresas na oferta
desses servicos. Evidentemente que hd empresas que prestam
servi¢os de boa qualidade. Da mesma forma que hd desafios a serem
enfrentados, também ha perspectivas de qualificar a intervengio
das equipes de ATER, inclusive com mudanga de metodologias.
Também é uma oportunidade para a aproximagdo com as IES e, mais
uma vez, na formagdo de recursos humanos e no desenvolvimento
de pesquisas que contribuam para a construgido coletiva de respostas
para estas questoes.
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5.6 A nova lei de ater

A Lei 12.188/2010, de 11 de janeiro de 2010, instituiu a “Politica
Nacional de Assisténcia Técnica e Extensdo Rural para a Agricultura
Familiar e Reforma Agriria - PNATER e o Programa Nacional
de Assisténcia Técnica e Extensio Rural na Agricultura Familiar
e na Reforma Agriria — PRONATER”, no Brasil. Em recente
trabalho, Caporal (2011) faz algumas consideragdes acerca da Lei N°
12.188/2010, que o autor faz uma anélise da Lei confrontando com
aspectos que vinham sendo construidos com ampla participagdo da
sociedade desde 2003 e chama atengio para a

ilegitimidade sociopolitica da iniciativa governamental que
culmina nesta Lei, destacando que o governo federal menosprezou
aparticipagio popular que havia sido o alicerce para a Pnater-2003
e, com isso, deu passo a mudancas de cardter técnico-burocritico
que, entre outras coisas, eliminou a Agroecologia do texto. Assim,
a Pnater de 2010 nasce com o estigma de ser responsdvel por um
retrocesso no campo da extensdo rural contemporanea.

No artigo, o autor levanta hipéteses que podem resultar da Lei de
ATER e que precisam ser acompanhadas para uma melhor anilise
no futuro. A primeira constatagio, diz respeito a4 nio realizacio,
até o momento, da conferéncia nacional de ATER, que deveria ter
acontecido em 2010 ou excepcionalmente, até abril de 2011. Outras
hipéteses dizem respeito a: dificuldade de adogdo metodologias
participativas; a probabilidade de descontinuidade dos servigos visto
que serdo oferecidos por empresas contratadas através de chamadas
publicas e, portanto, ndo hd garantias de que haja renovagio com a
mesma empresa prestadora do servico; a insuficiente capacitagio
e remuneragido da equipe técnica das empresas; o risco de quebra
das bases sociais das entidades prestadoras de servico de ATER,
interferindo diretamente nas relagdes sociais, podendo gerar conflitos
de interesses politicos entre os agricultores, entidades de representagio
e entidades prestadoras de servigos.
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O servico de ATER estd sendo prestado por entidades publicas
ou privadas credenciadas junto ao MDA e contratadas sem licitagdo,
através de chamadas publicas, que define o puiblico beneficidrio, a drea
de abrangéncia, as atividades a serem oferecidas, a equipe técnica,
entre outras condi¢des. A andlise de 148 chamadas publicas de ATER,
Diniz, Lima e Almeida (2011) constataram que as chamadas estdo
priorizando aspectos relacionados com a assisténcia técnica em
detrimento da extensdo rural. Concluem o artigo com os seguintes
questionamentos:

Ao centrar e exigir que os beneficidrios das chamadas sejam aqueles
com DAP, significa que se mantém a visio de desenvolvimento
vinculado ao crédito e a adogdo de tecnologias modernas? De que
desenvolvimento as chamadas, que refletem uma politica publica,
afinal defendem? Para quais processos educativos elas sinalizam
para ampliacdo: da dependéncia ou da autonomia?

5.7 Crédito agricola e o discurso do agronegocio

Em relagdo ao financiamento publico da agricultura no Brasil,
o governo federal destinou aproximadamente 123 bilhdes de reais
para o plano agricola 2011-12, sendo R$16 bilhdes (13%) para
a agricultura familiar ¢ R$107 bilhdes (87%) para a agricultura
comercial, demonstrando extrema hegemonia do modelo agroquimico
exportador. Se for considerada a evolugio de investimentos no periodo
de 1999-2000 a 2011-12, constata-se um crescimento de 484,8% para
a agricultura familiar e de 1.093,9% para o agronegdcio, apesar de a
agricultura familiar ser responsavel por 70% da produgio de alimentos
destinados ao consumo interno e por quase a totalidade dos agricultores
agroecolégicos do pais.

Instituto Federal do Parana




Capitulo 5 — Desafios e perspectivas da Agroecologia

Tabela 2.Volume de recursos absolutos e relativos destinados para financiamento da agricultura
familiar e comercial, no periodo de 1999 a 201 [, no Brasil (em R$ bilhdes).

I Agricultura familiar Agricultura comercial e
no Agricola otal
:
3,3 9,8

1999-00 252 74,8 13,1
2000-01 4,0 253 11,8 74,7 15,8
2001-02 43 22,6 14,7 77,4 19,0
2002-03 45 17,2 21,7 82,8 26,2
2003-04 54 16,6 27,1 83,4 32,5
2004-05 7,0 15,1 39,4 849 46,4
2005-06 9,0 16,9 443 83,1 53,3
2006-07 10,0 16,7 50,0 83,3 60,0
2007-08 12,0 17,1 58,0 82,9 70,0
2008-09 13,0 16,7 65,0 83,3 78,0
2009-10 15,0 13,9 92,5 86,1 107,5
2010-11 16,0 13,8 100,0 86,2 116,0
2011-12 16,0 13,0 107,2 87,0 1232

Fonte: MAPA/MDA

120

100

80

607 B Agricultura familiar

40 @ Agricultura comercial

Evolu¢io dos recursos do governo federal destinados ao
financiamento da agricultura brasileira no periodo de 1999 a 2011 (em

R$ bilhoes).

Principios e Perspectivas da Agroecologia




Capitulo 5 — Desafios e perspectivas da Agroecologia

O plano agricola 2011-12 apresentou a menor variagio do periodo,
inclusive para a agricultura comercial (+7,2%) ao passo que para a
agricultura familiar nio houve crescimento algum. Numa andlise
mais cuidadosa dos recursos, verifica-se que o agronegdcio vem
abocanhando mais recursos publicos para o programa de Agricultura
de Baixo Carbono (Programa ABC), com destinagio de R$ 2 bilhoes
para financiamento de préticas e tecnologias adaptadas e sistemas
produtivos eficientes que contribuam para a mitigagdo da emissdo
dos gases de efeito estufa. Este programa financia a implantagio e
ampliacdo de sistemas de integracdo de agricultura com pecudria
ou de integragdo lavoura-pecudria-florestas, corregio, adubagio e
implantagdo de préticas conservacionistas de solos, implantagio
e manutengio de florestas comerciais, recomposi¢do de dreas de
preservagio ou de reservas florestais e outras priticas que envolvem
uma produgio sustentdvel e direcionada para uma baixa emissio de
gases causadores do efeito estufa.

Alem disso, hd o Programa de Incentivo & Produgio Sustentivel do
Agronegécio — PRODUSA, que visa estimular a recuperagio de dreas
destinadas a produgio agropecudria que, embora ainda produtivas,
oferecem desempenho abaixo da média devido a deterioragio fisica ou
a baixa fertilidade do solo, com destina¢do de R$ 1 bilhdo, totalizando
R$ 3 bilhées para 2011-2012 (BRASIL, 2011). Ou seja, hd um novo

discurso do agronegdcio, o da responsabilidade ambiental.

Ninguém de bom senso seria contrario a estas medidas e programas,
ja que ird, em principio, beneficiar toda a sociedade. Contudo, hd de
se fazer pelo menos trés consideragdes. A primeira diz respeito ao
reconhecimento, pela prépria agricultura agroquimica exportadora, de
que explorou irresponsavelmente os recursos naturais até a exaustao;
a segunda reforca a consisténcia da proposta agroecolégica quando
defende a abordagem sistémica dos agroecossistemas e, a terceira, diz
respeito a injustica social, traduzida aqui pela tentativa de transferéncia
de responsabilidade de empresarios irresponséveis para toda sociedade.
E ai o descaramento do modelo agroquimico exportador é ainda maior,
pois privatiza o lucro e socializa os prejuizos.
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5.8 Perspectivas da agroecologia

A Agroecologia é uma ciéncia que se fundamenta no respeito
profundo a natureza e aos sujeitos envolvidos no processo produtivo,
valorizando as relagoes pessoais e coletivas na busca da sustentabilidade.
A natureza nio é simplesmente objeto de exploragio, mas componente
vivo que deve ser preservado e enriquecido ininterruptamente.

O tratamento horizontal entre as pessoas, a troca de experiéncias
como método de construgdo coletiva do conhecimento, a abordagem
sistémica dos processos produtivos, a solidariedade, a valoriza¢io da
cultura e saberes locais e a participa¢io de todos os sujeitos no processo
de tomada de decisdo sdo caracteristicas que tornam a Agroecologia
uma ciéncia de seres humanos e que leva em consideragio o conjunto
da sociedade. Ja a agricultura agroquimica exportadora tem suas bases
na exploragio intensiva e persistente dos recursos naturais e do homem,
com mdxima utiliza¢do de insumos externos e apropriagio individual
dos dividendos obtidos pelo trabalho coletivo.

Embora o objetivo deste livro seja apresentar os principios e
perspectivas da Agroecologia, ndo se pode deixar de lado a questdo da
reforma agréria, inclusive ja abordada na proposta do Plano Nacional
de Agroecologia. Agroecologia e reforma agriria se complementam e
se fortalecem. S@o sinonimos de resisténcia, de luta pela vida, de futuro.
A reforma agriria é a chama que nfo se apaga, ¢ a esperan¢a dos que
ja ndo tém o que perder. Assim, reforma agraria é parte do conjunto de
acoes para superagdo do latifundio improdutivo e da injustiga social.

Nesse sentido, as dreas de assentamentos sio espacos onde se
pode e devem ser praticadas atividades de transformagio da realidade
produtiva e organizativa dos agricultores familiares e a Agroecologia
deve ser o marco tedrico para essa transformagdo. A Agroecologia
¢ a ciéncia capaz de compreender as contradi¢des vividas pelos
agricultores recém assentados e a Gnica que pode propor e contribuir
para a superagio do modelo agroquimico praticado nos antigos
latifindios. E essa superagdo, muitas vezes ¢ lenta e exige de quem
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a pratica muita paciéncia e persisténcia. O fato de ser assentado nio
elimina imediatamente a cultura anterior (do latiftindio). O assentado
carrega consigo toda sua histéria de vida, cheia de contradigoes,
desejos, comportamentos. Mudar significa sair da zona de conforto/
conveniéncia e, portanto, é preciso estar consciente para se desafiar a
construir novos paradigmas.

Diante dos desafios, estratégias e perspectivas elencadas
anteriormente, vale reforcar a necessidade de consolidar a Agroecologia
enquanto ciéncia, de maneira que ela se posicione em condi¢des de
contribuir para a melhoria da qualidade de vida das pessoas e para
a transformagio da agricultura brasileira. Assim, elencamos algumas
medidas para o enfrentamento da realidade:

1. Fortalecer a luta pela terra, de maneira que a reforma
agriria seja o instrumento capaz de superar o latifindio,
a exploragio do homem pelo homem e a produgio de
alimentos sauddveis para a populagio rural e urbana;

2. Articular e ampliar o nimero Institui¢es de Ensino
Superior para a formagio de agroecélogos em nivel de
graduacio e pés-graduagio, em todo territério nacional;

3. Manter a articulagio junto ao Ministério do
Desenvolvimento Agririo — MDA de maneira que as
politicas para a agricultura familiar e de base agroecolégica
sejam reforcadas e aprimoradas;

4. Criar e fortalecer programas governamentais que reforcem o
papel da Agroecologia no processo produtivo da agricultura
brasileira;

5. Estimular a organizagio dos agricultores familiares para a
produgio e comercializa¢io de produtos agroecolégicos;

6. Fortalecerointercimbio de experiénciasagroecoldgicas entre
os agricultores familiares e suas entidades representativas;

7. Incentivar o cooperativismo e a solidariedade como
instrumentos de emancipagio econémica e social;
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. Incentivar a organizagido dos agricultores familiares para
8. Incent d It famil
que se fortalecam em busca de conquistas que garantam
vida digna no campo.

Por fim, e nio menos importante, deve-se estar atento para a
conjuntura sécio-econdmica e politica do pais e compreender que essas
medidas sdo antagdnicas aos interesses das camadas sociais detentoras
do poder econdémico e politico, sendo este, portanto, o maior desafio
da Agroecologia e da sociedade como um todo - superar a barreira
politica arraigada nas diferentes esferas de poder da repiblica
brasileira.
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Consideragoes gerais

Francisco Roberto Caporal

O presente livro, ainda que tenha o foco em um grupo reduzido
de estudantes em processo de formagio em Agroecologia, pretende
ser uma contribui¢do para setores mais amplos da sociedade, para
professores, pesquisadores, extensionistas rurais e outros formadores de
opinido. Particularmente, seria bom para a sociedade que algumas das
ideias nele contidas entrassem na agenda dos formuladores de politica
publicas, entidades de consumidores e da midia, pois delas depende a
capacidade de busca de hegemonia de um novo paradigma na orientagio
do desenvolvimento rural e da produgio agropecudria do nosso pais,
que atendam ao imperativo socioambiental. Procurou-se, ao longo
do texto, passar ao leitor algumas nogdes sobre a insustentabilidade
socioecondmica e ambiental do atual modelo de desenvolvimento
rural e da agricultura nacional, assim como a convicgdo de que nio
ha como romper com os danos ambientais, com os impactos na saide
publica, com a exclusdo social e a invasdo cultural sem a adog¢ido de um
novo paradigma. A Agroecologia se apresenta, neste momento, como
o paradigma da sustentabilidade.

Finalizamos, lembrando que um recente Informe do Relator
Especial da ONU sobre o direito a alimentagio (De Schutter,
2010), conclui que a Agroecologia “ndo s6 apresenta fortes conexdes
conceptuais com o direito a alimentagdo sendo que, ademais, ji
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demonstrou que dé resultados para avancar rapidamente na dire¢io da
concretizagdo deste direito humano para muitos grupos vulneraveis em
vérios paises e entornos.” No mesmo informe o Relator defende que
devem ser apoiadas as experiéncias com base na Agroecologia criando-
se um entorno favordvel mediante politicas publicas adequadas, entre
as quais sugere: dar prioridade no gasto publico a contrata¢do de bens
publicos em lugar de limitar-se a oferecer subsidios aos insumos,
investir em conhecimento mediante a troca de prioridades da pesquisa
e da extensdo rural, investir em associagdes, escolas rurais, empoderar
as mulheres, criar um entorno macroeconémico propicio, aproximando
a produgio mais sustentivel dos mercados justos, etc.

Em suas conclusées, o relator recomenda uma série de medidas,
tanto para os paises como para as agéncias de cooperagio, entre as
quais destaca a necessidade de se introduzir referéncias 4 Agroecologia
nas estratégias nacionais de seguranca alimentar, assim como
estabelecer programas baseados na Agroecologia tanto na pesquisa
como na extensdo rural, adotando este enfoque cientifico, inclusive
nas estratégias para mitigar as mudangas climaticas. Sugere ainda
que, ao invés de subvencionar-se o uso de fertilizantes quimicos e
outros insumos, estes recursos sejam transferidos a investimentos em
processos agroecolégicos, como uma “subvengéo a sustentabilidade”.

Como se pode ver, estamos entrando em novos tempos, tempos
em que a Agroecologia deverd sobressair-se como a ciéncia capaz de
conduzir a humanidade a reorientar o curso alterado da coevolu¢io
entre homens e natureza.
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Angel Altieri é um dos expoentes da Agroecologia em nivel
mundial. O livro trata sobre as bases teoricas da Agroecologia,
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insetos-praga, doengas e plantas expontaneas.

GLIESSMAN, S.R. Agroecologia: procesos ecolégicos em
agricultura sustentdvel. Porto Alegre: Editora da UFRGS.
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de Gliessman e foi editado pela primeira vez no Brasil com o
apoio da EMATER-RS, como parte do programa de Formagao
de Extensionistas que vinha sendo realizado por aquela entida-
de em 2000. O contetido desta obra é bastante amplo e abran-
gente, iniciando por uma secao que trata sobre Introdugdo a
Agroecologia e conceito de agroecossistema. Na sequéncia o
autor trabalha os temas: Plantas e fatores ambientais; Interagao
em nivel de sistema, em cuja segao ha uma rica abordagem com
base em conceitos da ecologia e, finalmente, trata sobre o pro-
cesso de transicao para sustentabilidade.
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Os trés coordenadores deste livro fazem parte da equipe
do Instituto de Sociologia y Estudios Campesinos, ISEC,
da Universidade de Coérdoba — Espanha, onde funciona o
primeiro curso de Doutorado em Agroecologia criado em
nivel mundial. Ainda que nao seja uma obra muito conhecida
no Brasil, este livro ofrece uma contribuigao inestimavel para
quem se dedica a estudar sobre Agroecologia. O livro esta
dividido em |7 capitulos, iniciando por uma contextualizagdo
acerca da problematica da agricultura industrializada em
tempos de neoliberalismo e globalizagao. No capitulo 2 ha
uma abordagem sobre estilos de agricultura ecolégica, e no
capitulo trés os autores aprofundam sobre o marco tedrico
da Agroecologia. Na sequéncia, os autores tratam sobre
Agroecologia e desenvolvimento sustentavel, métodos e
técnicas em Agroecologia, transicao agroecoldgica, desenho
de propriedades e investigagao-agao participativa como
ferramenta para o planejamento da transicao, além de
apresentarem um conjunto de experiéncias e casos trabalhados
na Espanha.

B SANTOS,B. S. Una epistemologia desde Del Sur. México:
Siglo XXI:CLACSO, 2009.

atraves !a qua| e|e nos a||menta com a perspectiva !e uma

nova epistemologia, que assegure a visibilidade do que é
invisibilizado pela ciéncia convencional. Isto é, uma “Sociologia
das Emergéncias”. O autor sugere que ao contrario dos
paradigmas hegemonicos, baseados em “monoculturas” do
pensamento, se passe a construir o conhecimento a partir
do que chama de cinco ecologias: a ecologia dos saberes, a
ecologia das temporalidades; a ecologia do reconhecimento;a
ecologia da transescala; e a ecologia das produtividades.
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A obra esta organizada em trés partes, sendo que a primeira
apresenta quatro artigos que retratam os fundamentos
tedricos sobre agriculturas sustentaveis e Agroecologia, os
desafios da economia ecolégica e a construgao de novos
paradigmas para o extensionista ecossocial. A segunda
e terceira partes relatam experiéncias agroeocologicas
desenvolvidas por entidades de assessorias e agricultores
agroecoldgicos do Estado de Pernambuco.

Filme: Cinema, aspirinas e urubus.

Direcao de Marcelo Gomes.
Ano: 2005.

O filme é gravado no sertdo nordestino e retrata
o trabalho de Joahamm, um Alemio que foge da
segunda guerra mundial para vender aspirinas
no Brasil. Ele utiliza o cinema como atrativo
para a populagao, enquanto faz a propagando do
medicamento.

Filme: Wall-E.

Animagao. Tempo: 97 minutos
Diretor:Andrew Stanton
Ano: 2008, EUA

O filme retrata a situagdo da terra apés o homem
ter espalhado lixo por toda parte, sendo obrigados
a abandonarem a Terra por alguns anos, indo morar
numa nave espacial. Wall-E é um dos robds que
permanece na terra para recolher e empilhar o lixo
até que as condi¢oes da terra se tronem propicias
para os humanos retornarem.
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Poema: “Preceitos ecoldgicos de Padre Cicero”

“Nao derrube o mato nem mesmo um sé pé de pau
Nao toque fogo no rogado nem na caatinga
Nao cace mais e deixe os bichos viverem

Naio crie o boi nem o bode soltos; faga cercados e deixe o pasto descansar
para se refazer

Nao plante em serra acima nem faga rogado em ladeira muito em pé; deixe
o mato protegendo a terra para que a 4gua nao a arraste e nao se perca a
sua riqueza

Faga uma cisterna no oitdo de sua casa para guardar agua de chuva
Represe os riachos de cem em cem metros, ainda que seja com pedra solta

Plante cada dia pelo menos um pé de algaroba, de caju, de sabid ou outra
arvore qualquer, até que o sertao todo seja uma mata so

Aprenda a tirar proveito das plantas da caatinga, como a manicoba, a favela e
a jurema; elas podem ajudar a conviver com a seca

Se o sertanejo obedecer a estes preceitos,a seca vai aos poucos se acabando,
o gato melhorando e o povo tera sempre o que comer

Mas, se nao obedecer, dentro de pouco tempo o sertao todo vai vivar um
deserto s6.”
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