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1 INTRODUCAO AO AGRONEGOCIO DO GIRASSOL

Jeferson Pestana
Diego Augusto Cunha
Isabela Vescove Primiano

1.1 Origem e Difusdo Geogréfica

1.1.1 Origem

O girassol Helianthus annuus.) teve inicialmente o Peru definido como seutiede origem,
porém, pesquisas arqueoldgicas revelaram o usoaksgl por indios norte-americanos, com pelo menos
uma referéncia indicando o cultivo nos Estados deoAa e Novo México, por volta de 3000 anos a. C.
(SELMECZI-KOVACS, 1975).

Estudos indicam que a domesticacdo do girassotecrincipalmente, na regidao do México e
sudoeste dos EUA, mas podia ser encontrado porcimatinente americano devido a disseminacéo feito
por amerindios, 0s quais selecionavam plantas qo#nas uma haste. Eles usavam as plantas com

propésitos de alimentacao, além de medicinais erdteos.

1.1.2 Difuséo geografica

1.1.2.1 Europa e América do Norte

Em 1510, o girassol foi levado, por conquistada@gsanhdis, do continente americano para o
Jardim Boténico de Madri, Espanha (PUTT, 1997kidhinente o interesse foi como planta ornamental,
mas também havia o uso alimenticio. No final dukeéXVI, o girassol foi difundido para diversas {esr
da Europa.

A migragéo para o leste Europeu ocorreu por vaitaétulo XVIII, e foi em 1769, que o girassol
foi citado pela primeira vez na Russia como plaotaercial. Desse modo, nos anos subsequentes, esse
pais iniciou um programa de fomento a cultura, stimédo no melhoramento genético e extracdo de 6leo
do girassol. No século XX, tornou-se umas das @stmais importantes com cerca de 150 mil hectares
cultivados (PUTT, 1997).

Apos ser melhorado no continente europeu, por \d#ta 880, o girassol é reintroduzido nos
EUA, por fazendeiros americanos. Inicialmente, @ fo$ como planta forrageira e posteriormente como

oleaginosa, com a introducao de cultivares com temdimento e alto teor de 6leo.

1.1.2.2 Brasil

O cultivo do girassol no Brasil iniciou no séculéXXna regido Sul, provavelmente trazida por
colonizadores europeus que consumiam as sementada® e fabricavam uma espécie de cha matinal
(PELEGRINI, 1985).

A primeira indicacdo de cultivo comercial data @2, em Sao Paulo, quando a Secretaria da

Agricultura distribuiu sementes aos agricultoretNGARO, 1982). Na década de 30, o girassol foi
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indicado como planta de muitas aptiddes como povdule silagem, oleaginosa, alimentacéo de aves,
entre outros (UNGARO, 1982).

Os primeiros cultivos comerciais ocorreram no Riar@e do Sul, porém néo obtiveram sucesso,
pela falta de adaptagéo dos cultivares e competigdoa area de soja.

O Instituto Agrondmico de Campinas (IAC), em 198ifGia estudos cientificos com o girassol.
Na década de 1960 em S&o Paulo, houve o estimutaltieo, pelos 6rgdos de governo. A fabrica de
Oleos vegetais Aguapei Ltda. incentivou o cultieo aleaginosa, porém, devido a falta de mercado e
tecnologia adaptada as condi¢fes brasileiras,@acormsucesso do projeto.

Os prejuizos causados pela ferrugem, aliadosadalinformacéo mais precisa sobre correcéo de
solo, bem como ao baixo teor de éleo dos mategegticos brasileiros, desestimularam o cultivo de
girassol em S&o Paulo, que teve area de 5.324 1®@®&467 reduzida para menos da metade (1.500 ha),
na safra 1972/73 (LASCA, 1993).

De maneira geral, até os Ultimos anos da décad@d o girassol ndo conseguiu se estabelecer
no Brasil como cultura expressiva, pois ndo corisgegampetir com outras opc¢des agricolas mais
atraentes, como o milho, a soja, o amendoim, odalgoalém do baixo nivel tecnologico do seu cultivo
(PELEGRINI, 1985).

No fim da década de 1970, houve um grande incemtigntusiasmo pelo cultivo de girassol, ja
que nesse periodo o governo determinou o aumerdopdaquisas sobre oleaginosas, visando a
substituicdo do petréleo pelos Oleos vegetais. ir@alesse movimento se deu no oeste do estado do
Parand, onde se dispunha de alguma pesquisa lecalnstituto Agronémico do Parana (IAPAR). A
producdo ocorria de janeiro a marco (segundo cutterverdo). O rendimento em 1980 chegou a 1800 kg
ha', contudo em 1983 a produtividade caiu para 468skgem decorréncia ao ataque severo de doencas
fungicas, prioritariament&clerotinia sclerotiorumdecorrido do excesso de umidade no fim do ciclo.
Logo, em 1983 a éarea cultivada passou pra um teecd981(DALL'’AGNOL, CASTIGLIONE &
TOLEDO, 1994). Também em 1981, o entdo Centro Matide Pesquisa de Soja da Embrapa, atual
Embrapa Soja, realiza a 12 Reunido Nacional desSitareflexo dos investimentos em pesquisa pelo
governo.

Na década de 1990, diversas empresas, como ired@iro Verde em Goias e Esteve Irmaos
S/A em S&o Paulo, se propuseram a fomentar a @odie girassol, entretanto por motivos comerciais
ocorreu novamente o insucesso da iniciativa. J&ima da década, em 1998, algumas empresas
obtiveram sucesso na implementacdo do fomentogiassol. Na regido Sul, por exemplo, cooperativas
se uniram para incentivar a producéo, o que paeecgabilizado a cultura na respectiva regiao.mva
iniciativa na regido Centro Oeste, pela empresar@aru em Goias, utilizando o mesmo maquinario das
culturas de soja e milho e aproveitando a caratieai de tolerancia a seca. Para a industria, &ica
vantagem de receber mais uma matéria prima, edtandciosidade no periodo da entressafra das

culturas de verdo. Para o consumidor, aumentartaale um éleo comestivel de excelente qualidade



(LEITE, 2005).

Atualmente, outras industrias buscam fomentar tivoutle girassol, principalmente nos estados
do Parana e Sao Paulo, além da producao, mesmuoagiesta, nas areas de reforma de cana.

Recentemente, as Ultimas estimativas de safra @etapanhia Nacional de Abastecimento
(CONAB), apontaram uma area em torno de 70 mildrest sendo os estados de Mato Grosso, Goiés e
Rio Grande do Sul os maiores produtores do Brasiimulando mais de 90% da produgé&o. O rendimento
médio brasileiro esta por volta de 1500 kg,h@orém em lavouras mais tecnificadas pode-se gdcan
faixa de 2400 kg ha

Os desafios que o girassol enfrenta no Brasil sficémente trés: oferecer ao produtor uma
alternativa, que em carater complementar, podsihiina segunda colheita, sobre a mesma éarea e no
mesmo ano agricola; oferecer mais uma matéria poi@aginosa as industrias de processamento de
outros gréos, reduzindo sua ociosidade e finalmefézecer ao mercado um 6leo comestivel de alto
valor nutricional (PELEGRINI, 1985).

A manutencado do crescimento gradual da culturardsspl safrinha e silagem é uma perspectiva
no cenario nacional. Também ha o potencial usoem @domo biocombustivel, pela politica nacional de
biocombustiveis, porém o uso alimenticio é bem waajoso pelas suas caracteristicas organoléptica
Desta forma, um mercado favoravel deverd ser aipah propulsor do girassol no mercado nacional
(DALL'AGNOL, CASTIGLIONE & TOLEDO, 1994).

1.2 Importancia da Cultura

O girassol pode ser utilizado em diversas finakdadomo: flor ornamental, girassol de
confeiteiro em substituicdo as améndoas em gen@bsgn natura e farelo (ragédo) para alimentacdo de
aves, suinos e bovinos, forragem, silagem. Tambéde ger consumido na alimentacdo humiana
natura, tostado, salgado e envasado.

Como a maioria das espécies cultivadas, a planggraesol proporciona diversas opg¢des de uso,
sendo mais tradicional o consumo do frumo natura para alimentacdo de aves. No processo de
melhoramento e desenvolvimento da cultura, a degimdos frutos, entretanto, foi redirecionada para
extracao de 6leo, a qual hoje é a principal firal&do girassol.

O setor de industrializacdo do girassol no Paisrénddo, principalmente, por um pequeno
namero de médias e grandes industrias, localizadasgtudo, nos Estados de Goias, Sdo Paulo, Rarana
Rio Grande do Sul. Essas industrias processam assgir visando, basicamente, atender demandas
alimentares da populacédo brasileira (demandas e@).0Rlém dessas empresas, existem no Brasil
diversas pequenas industriais, que estdo procassaaltaginosa para outros fins, em que se deataca
producdo de biodiesel. No entanto, esse tipo ddidade é, ainda, bastante incipiente (SILVA et al.
2004).

O Programa Nacional de Producdo e Uso do BiodigdePB), criado pela lei 11.097/2005,
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determina que a partir de 2013 serda obrigatoridigia de 5% de biodiesel ao 6leo diesel consumido n
Brasil. Para isso serdo necessarios cerca delRdebide litros de biodiesel ao ano (QUEIROZ, 2006)

O girassol vem se destacando nacional e interraloi@mte por ser uma planta de maltiplos usos
e da qual quase tudo se aproveita. O sistema tadmvotante permite reciclagem de nutrientesalo,s
as hastes podem ser utilizadas na fabricacdo deriatgiara isolamento acustico, as folhas juntaenent
com as hastes promovem uma boa adubacéo verdeydmodenassa seca atingir de 3 a 5 toneladas por
hectare. Mel pode ser produzido a partir das fldestas fecundadas dédo origem aos frutos aquéaes q
contém as sementes ricas em 6leo (47%) de excejealidade nutricional.

O 6leo de girassol possui 4cidos graxos esserguigiscontribuem para redugdo dos niveis do
mau colesterol (LDL) e na prevencao de doencaala®ss. Junto com o de canola sédo os dois melhores
Oleos para consumo. Em funcéo da sua qualidadieionail, aumento da rentabilidade, da escolaridade,

h& a tendéncia da populacdo a comprar produtoet®nqualidade.

1.3 Principais Paises Produtores

A cultura do girassol destaca-se a nivel mundiahac@ quinta oleaginosa em producdo de
matéria prima, ficando atrds somente das cultwasaja, colza, algoddo e amendoim. Quarta olesgino
em producédo de farelo depois da soja, colza e afgederceira em producdo mundial de 6leo, depois d
soja e colza.

Os conhecimentos sobre a origem e posterior difukicespécie pelo mundo possibilita a
compreensao sobre a atual regionalizacdo da proddeatacando-se, historicamente os paises do Leste
da Europa, principalmente Russia e Ucrania ondeassgpl comecou a ser geneticamente melhorado.
Anos mais tarde difundiu-se para a Asia, onde a&beé destaca como grande produtor. Na Argentina
encontrou ambiente favoravel a producéo, onde tanfibiee continua sendo melhorado geneticamente.

Na tabela 1.1 estdo relacionados os principaisepgisodutores correspondentes a safra de
2008/2009. Destacam-se os quatro maiores produRiissia, Ucrania, Argentina e China que, juntos,
correspondem a mais da metade (53,3%) da produgéadiah da commodity. Observa-se que o Brasil,
apesar do enorme potencial, ndo se destaca conunsimez maiores produtores mundiais de girassol,

ocupando, discretamente, apenas a 272 posicao.

1.4 Principais Estados Produtores

Na tabela 1.2 encontram-se os valores de produgifadaparea colhida e rendimento do girassol
nos estados brasileiros produtores, relativosra siaf 2010/2011.

Na tabela 1.2, nota-se que somente o estado do @laisso corresponde a quase 70% da
producdo nacional de girassol. Juntos, Mato Grdsei@s e Rio Grande do Sul, concentram mais de 90%
do total produzido no Pais. A maior parte da argtivada nesses estados ocorre em segunda safra,

também referenciada como “safrinha”. Conforme agoralizacées dos mercados as lavouras dessas
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regides tém a suas producdes destinadas a gr@&spagem, girassol para ensilagem, mercados urbanos

de vendas de sementes para aves e, mais recerdgepreducao de biodiesel.

Tabela 1.1 - Producdo obtida, area colhida e resionde girassol (aquénios) nos principais paises

produtores, Safra 2008/2009.

Paises Producéo P/M AlM2 Area Rendimt_elnto
(1.0001) (%)* (%) (1.000ha) (kg ha™)
1 Russia 6.454,3 19,9 5.597,9 1.153
2 Ucréania 6.360,6 19,6 39,6 4.193,0 1.517
3 Argentina 2.483,4 7,7 47,2 1.820,0 1.365
4 China 1.955,6 6,0 53,3 958,7 2.040
5 Franca 1.713,3 53 58,6 724,8 2.364
6 EUA 1.377,1 4,3 62,8 790,6 1.742
7  Bulgaria 1.318,0 4,1 66,9 683,7 1.928
8 Hungria 1.256,2 3,9 70,8 535,1 2.348
9 Roménia 1.098,1 3,4 74,1 761,1 1.443
10 Turquia 1.057,1 3,3 77,4 583,8 1.810
Outros 7.318,0 22,6 100,0 7.068,1 -
Subtotal 25.073,7 - - 16.648,8 1.771
27 Brasil 98,3 - - 78,4 1.255
Mundo 32.391,8 100,0 100,0 23.716,8 1.366

1 P/M= participacdo percentual do pais em relagdmando
2 A/M= participagdo percentual acumulada dos paiseselacdo ao mundo.
Fonte: FAO (2011).

Tabela 1.2 - Producdo, area e produtividade agridel girassol (aquénios) nos principais estados

produtores. Safra 2010/2011.

Estados Producdo P/B A/B Area Rendimgalnto
(1.000t) (%) (%) (1.000ha) (kg ha”)
1 Mato Grosso 69,5 67,9 43,2 1.609
2 Goias 13,8 13,5 81,3 9,1 1.517
3 Rio Grande do Sul 11,6 11,3 92,7 9,0 94.2
4  Mato Grosso do Sul 4.4 4.3 97,0 3,8 .168
5 Ceara 1,7 1,7 98,6 2,3 751
6 Parana 1,0 1,0 99,6 0,7 1.382
7 Bahia 0,4 0,4 100,0 0,6 684
BRASIL 102,4 100,0 100,0 68,7 1.492

1 P/B= participagéo percentual do estado em relag&rasil.
2 A/B= participacéo percentual acumulada dos estadorelacéo ao Brasil.
Fonte: CONAB (2011).
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Na figura 1.1 pode-se observar a evolucédo da prodiatie e da area desde 1997 até a safra de
2009/2010. A produtividade média nesse periodafem 1380 kg/ha, ou seja, pouco superior ao inicio
do cultivo comercial de girassol no Brasil, em tode 1000 kg/ha em 1960. Ao contrario, a area sggnea
com girassol aumentou muito, saindo de 15 mil hal®®7 e passando de 110 mil ha na safra de

2007/08. Porém, apos esse pico, a area diminuaddeg previsdo de 70 mil ha em 2010/11.

= Produtividade (kg/ha) Area (mil ha)

1.800 - - 120
— 1.600 -
o " . /N - 100
® 1200 1\ \ -8 E
v 1.000 - =
3 - 60 E
3 800 - ©
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& 200 -
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Safra

Figura 1.1. Area e produtividade de girassol nsBde 1997 até 2010.
Fonte: CONAB (2011).

1.5 Perspectivas

Com enorme potencial como planta oleaginosa, aardkna grande motivagao para a produgéo
de oleo de girassol é a producdo de biodiesel i fam a finalidade de aumentar a participagdo de
biocombustiveis na matriz energética do pais e mlimia dependéncia energética externa e de
combustiveis fosseis, 0s quais sdo poluentes,eedist espaco e uma excelente oportunidade para a

cultura do girassol como fornecedora dessa maiéa (ALMEIDHA, 2011).

1.6 Esquema Resumido do Agronegdcio do Girassol
Na figura 1.2 encontram-se, resumidamente, 0s ipei®c componentes do agronegdcio do

girassol no Brasil.
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Empresa Produtora de

Programa de Melhoramento | — Sementes de Girassol

Genético

[cps' Jues® | arw [Lase [ore | ADme ]

l Mao-de-obra Qualificada }—-—
‘ Comércio de Corretivos }—
l Incustria cle Fertilizantes }»-
Fazenda Produtora de Graos Grao{R$ saca’'} ‘

Industria de Maquinas e de Girassol ~ Saca=60Kg
Implementos Agricolas

Moageira

l Industria Agroquimica }—

Sistema Logistico de

Transporte — Torta ou Farelo‘ l Oleo ‘

Sistema de Producéo e
Distribuicdo de Energia

Sistema Financeiro }——

1CPS: campo de producdo de sementes; 2UBS: usinrendéidiamento de secagem e secagem;
3ARM: armazém; 4LAS: laboratério de andlise de sementes;
5GT: geréncia técnica; ®ADM: administragdo (gestdo financeira, comprasgdasnrecursos humanos).

Figura 1.2. Esquema resumido do agronegocio deggitao Brasil.
Fonte: PRIMIANO', 2011 (anotac&o de aula).

1 PRIMIANO, I.V. Introducéo ao agronegdcio girassolDisciplina LPV 0506: Plantas Oleaginosas. Anatagé@

aula. 2011.
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2 ESTUDO DA PLANTA DE GIRASSOL

Elenilson Bortolini
Gabiriel Dias Paiao
Maria Stefania Cruanhes D’Andréa

2.1 Classificacéo Botanica

O girassol Kelianthus annuud..) € uma dicotileddnea anual, pertencente a ordstaralese
familia AsteraceaeO género deriva do gredrelios que significa sol, e daenthus que significa flor, ou
“flor do sol", que gira seguindo o movimento do. §6lm género complexo, compreendendo 49 espécies
e 19 subespécies, sendo 12 espécies anuais eeBepECAVASIN JUNIOR, 2001).

Segundo Leite et al. (2005), o girassol possugaiate classificacdo botanica:

Reino: Plantae

Divisdo: Magnoliophyta

Classe: Magnoliopsida

Ordem: Asterales

Familia: Asteraceae

Género:HelianthusL.

EspécieHeliantus annuus.

2.2 Descricao Botanica

2.2.1 Sistema radicular

O sistema radicular € pivotante, crescendo maislaagnte que a parte aérea da planta, no
comecgo do desenvolvimento, sendo formado por ura piincipal e raizes secundarias abundantes,
capazes de explorar um grande volume de solo erseusos hidricos. No estadio cotiledonar ja ating
de quatro a oito centimetros de comprimento, cdmaseez raizes secundarias. Durante a fase de 4 a
pares de folhas pode chegar a uma profundidadeOda B0 centimetros, atingindo o maximo do
crescimento na floragdo, quando atinge até quaétnosrde profundidade em solos arenosos (ROSSI,
1998).

Na parte superior da raiz cresce grande nimeraidesrlaterais, sendo que parte delas cresce no
comeco paralelamente a superficie do solo até ust@ndia de 10 a 20 cm da raiz principal, depois se
aprofundando no solo, e outra parte cresce exemEnte no sentido horizontal, formando uma espessa
rede de radicelas, a uma profundidade de 10 a 3@ @rofundidade explorada pelo sistema radicutar d
girassol depende dos atributos fisicos e quimianssalo. Cerca de 65% das raizes funcionais se
encontram nos primeiros 40 cm (ROSSI, 1998).

Devido a sua capacidade de explorar grande volueneotb, o sistema radicular do girassol
contribui para que esta planta seja mais resistestiea, comparativamente a outras espécies prasiuto

de gréos, além de promover a ciclagem dos nutdaqie se encontram nas camadas mais inferiores do
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solo, normalmente ndo exploradas por outras espéuidvadas. No entanto, todas essas qualidades da

planta de girassol requerem a inexisténcia de impados fisicos ou quimicos no solo.

2.2.2 Parte aérea

O girassol cultivado é uma planta de haste Uniaa, mmificada, ereta, pubescente e &spera,
vigorosa, cilindrica e com interior macico. Em pdds de frio podem aparecer ramificagdes latexas q
terminam em inflorescéncias, mas essa € uma cestic indesejavel para a producdo de dleo ou
sementes. E da cor verde até o final do floresdimp@uando passa a coloragdo amarelada, e pardacent
no momento da colheita. Sua altura nas variedaales gproducdo de 6leo varia de 60 a 220 cm, e seu
didmetro de 1,8 e 5 cm, sendo a por¢éo mais préaiswperficie do solo mais espessa e com pouca ou
nenhuma pilosidade (ROSSI, 1998).

2.2.2.1 Cotilédones e hipocotilo

Tém papel muito importante no estabelecimento ttarauno fornecimento de nutrientes durante
os estadios iniciais. Tém peciolos curtos, sdoosars) ovalados e grandes, com aproximadamente 3 cm
de comprimento e 2 cm de largura (VRANCEANU, 197)rrante o dia apresentam uma posi¢&o
horizontal e durante a noite colocam-se numa posigdvemente obliqua (ROSSI, 1998).

O hipocétilo pode apresentar-se nas seguintes:ocaede-esbranquicado, verde-avermelhado ou
vermelho-antocianico (ROSSI, 1998).

2.2.2.2 Folhas e peciolos

Ao longo do caule, distribuem-se as folhas do gobsm numero e formas variaveis. Podem ser
longopecioladas, alternadas, acuminadas, rombidgsra 2.1), dentadas, lanceoladas, e com pildsida
aspera em ambas as faces.

Apos a emergéncia epigea das plantas e o apare¢gimies cotilédones (inseridos de maneira
oposta), surge o primeiro par de folhas (opostash cenaior desenvolvimento da lamina foliar.
Geralmente sdo rombdides, mas algumas vezes ladcoeads bordos séo lisos, raramente com leve
serreado. O segundo par de folhas é lanceolado, mair desenvolvimento do peciolo e bordos
serreados. As folhas do terceiro par geralmentetrgfiggulares, raramente condiformes e com bordos
dentados (VRANCEANU, 1977).

Os trés primeiros pares de folhas sdo opostos.rifr pai, as folhas crescem alternadamente,
sendo a distancia entre o primeiro e segundo nfoldas alternadas mais curto, a distancia entre o
segundo e o terceiro n6 de folhas alternadas maitigndo a diminuir entre o terceiro e o quarts,r®
assim sucessivamente. Essas folhas geralment@shfoienes, longopecioladas e com limbo foliar bem
desenvolvido.

As folhas terminais apresentam uma nova difere@oia@s peciolos ficam menores e as folhas
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vao ficando mais trianguladas e com menor tamafikalltimas folhas transformam-se em bracteas do
invélucro. As folhas sao trinervadas, cordiformemdongo peciolo e asperas ao tato nas duas faces.

numero de folhas varia de 12 a 40, dependendoltlaae de cada hibrido.

¥ -
- ]

Figura 2.1. Folha cordiforme de 'girassol.

Uma observacdo importante sobre as folhas de girassrreu em experimentos realizados em
casa de vegetacdo, onde foi verificada a ocorréteialelopatia da palhada do girassol inibindo o
desenvolvimento dBidens pilosgCORSATO et. al., 2010).

Os peciolos sdo compridos e elasticos, permitincmamento das folhas com o vento. Possuem
um canal que facilita o transporte de dgua da clousacai sobre parte das folhas, sendo dirigida ao
colmo e deste a raiz (ROSSI, 1998).

2.2.2.3 Inflorescéncia

O crescimento em altura da planta se deve a atigida gema apical vegetativa, localizada no
apice do caule. Apés certo periodo de crescimestore uma diferenciacdo na gema apical, que sa tor
reprodutiva, repleta de primérdios florais, origida a inflorescéncia do girassol (CAMARA, 2003).

A inflorescéncia é do tipo capitulo e as flores di&postas ao longo do receptaculo floral, o qual
apresenta bracteas imbricadas, compridas e owpieras e pilosas. O diametro médio do capitulo pode
variar de 17 a 22 cm, dependendo da variedade kil@o, e das condicdes ambientais a que é
submetido. O capitulo € composto por: pedunculalfloeceptaculo, flores e invélucro (ROSSI, 1993).
receptaculo floral pode ser plano, cdbncavo ou camve

O diametro do capitulo pode variar de 6 a 40 cmfezwlo de 100 a 8000 flores bissexuadas
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(CASTIGLIONI et al., 1994). O ideal é que o receptaculo flomh plano, repleto de flores e com
diametro de 20 a 25 cm, pois esta forma favoremzagem (CAMARA, 2003).

Uma caracteristica comum do girassol € a sua agmeide girar no sentido do movimento
aparente do sol (movimento heliotrépico), o que delanta de girassol seu nome botanico e comum.
Esse movimento ocorre durante todo o periodo dagdm plena, sendo resultado de dois movimentos
complementares, um de rotacdo espiralada do caubteitro de erecdo das folhas e do capitulo. Ao
amanhecer, o caule se encontra em posicado norméiewnte para o leste; com o aparecimento do sol,
comeca a girar e faz uma volta de mais de 90°, gfaggar, ao entardecer, de frente para o oests Alé
disso, um segundo movimento, que o capitulo elaag®uperiores realizam: passam de caidas no inici
do dia, para eretas durante o meio dia e caidemmave durante o entardecer. O movimento contrario
também ocorre durante a noite, sendo que a meiia o®icapitulos chegam a uma posi¢ao ereta. Assim
gue se encerra o florescimento, os capitulos peroeam virados para o leste (ROSSI, 1998).

As flores inseridas no receptaculo sao de doistipdulosas (flores férteis) e liguladas (flores
inférteis). As tubulosas sao as flores propriameliteess, sendo hermafroditas. Sdo compostas descalic
corola, androceu e gineceu e ocupam toda a supetfiaceceptaculo. Uma vez fecundadas, originam as
sementes e os frutos. Dependendo da variedade, zode entre 1000 a 1800 flores férteis em cada
receptaculo. Ja as flores liguladas sdo incompleta® um ovario, e cdlice rudimentar, e uma corola
transformada, parecida com uma pétala (Figura @&jalmente, encontra-se de 30 a 70 flores ligalada
em um capitulo (ROSSI, 1998).

Flores férteis
(tubulosas)

Flores inférteis
3 (liguladas)

Figura 2.2. Flores tubulosas e liguladagidassol.

As flores tubulares florescem da periferia pareewotro do capitulo, em circulos concéntricos e
sucessivos. Normalmente, uma flor leva dois dias g desenvolver, florescendo 3 a 4 circulos
concéntricos por dia. O florecimento total do aalpiteva de 5 a 15 dias para se completar, e o vitdl
de uma flor é de 24 a 36 horas (SEMENTES COTIBRA$881).
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As flores de girassol apresentam o fendbmeno damddg, isto €, as anteras amadurecem antes
do estigma (VRANCEANU, 1977). Assim, trata-se deauplanta alégama, ou seja, de polinizacéo
cruzada, na qual a autofecundacéo € praticamemtistente. Em funcéo de ser relativamente pesado, o
pdélen movimenta-se muito pouco pelo vento, e aneofiia constitui-se no mecanismo basico de
polinizacdo do girassol, pricipalmete pela acaalukthas (SEMENTES COTIBRASIL, 1981).

Contornando o capitulo, hd uma série de folhasfimamadas (involucro), denominadas bracteas,
que impedem a queda natural dos frutos. Essassfolascem diretamente do receptéculo floral e, antes

da floracéo, separam-se, deixando primeiro apaesciores liguladas e depois as tubulosas (f¢rteis

2.2.2.4 Fruto e Semente

O 6rgéo da planta de maior importancia econdémiadréto, impropriamente chamado semente.
O fruto do girassol é um fruto seco, do tipo ago€oblongo, geralmente achatado, composto pelo
pericarpo (casca) e pela semente propriamentgpitpa ou améndoa). Conforme o cultivar, o fruto é
variavel quanto ao tamanho, cor e teor de 6leoXPED, 2004).

No Brasil, dentro da rede do Agronegdcio do Girsgalicam-se 0s seguintes termos técnicos,
de cunho comercial, para 0 aquénio do girassol‘sanente”, quando o fruto € utilizado para a
propagacao (semeadura) da cultura; b) “grédo”, quandquénio é colhido, transportado e entregue aos
armazeéns e industrias moageiras, para posteriogeno& obtencdo do 6leo bruto e do farelo fibroso-
proteico do girassol.

A casca do fruto (pericarpo) é fibrosa, podendalaeror branco-estriada, parda, negra, ou negro-
estriada. A espessura do aquénio varia de acomoocoultivar ou hibrido, mas geralmente, os frutos
pretos, ou pretos-estriados possuem pericarposfimagsque 0s branco-estriados.

Os melhores hibridos ou variedades de girassol7&¥h do peso do aguénio composto pela
semente botanica (améndoa) e 25% pela de casdeafpe). Os aquénios tém seu tamanho reduzido a
medida que se avanga da periferia para o centcapitulo (ROSSI, 1998).

Aquénios com casca grossa e desgrudada da seraem@adpa) produzem menor teor de 6leo
que aqueles com casca fina e aderida a améndoalagdo casca/améndoa é uma caracteristica do
gendtipo e influenciada pelas condi¢fes edafocioasi{LEITEet al, 2005).

Existem dois tipos de “sementes” (frutos) de gwhsslassificadas segundo sua utilizacdo: as
“sementes” oleosas e as “sementes” ndo oleosdseA®ntes” ndo oleosas Sdo0 maiores e possuem casca
(pericarpo) mais fibrosa facilmente removivel, sendadas para consumo humano como améndoas ou
como racdo para passaros; enquanto que as “seinelgesas apresentam casca bem aderida, sendo
usadas para producédo de farelo e para extracded @ &ITE et al., 2005).

Segundo a Empresa Brasileira de Pesquisa AgropadiE&vIBRAPA), o fruto do girassol tem
24% de proteinas e 47,3% de 6leo, sendo rico edo dicioleico. O 4cido linoléico € o mais conhecido

tipo de &cido graxo, substancia que ndo é prodymttaorganismo humano, mas € essencial a vida. A
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composicao quimica dos frutos de qualquer gend@@girassol varia com o local de producéo, clima,
fertilizantes e até mesmo com a posi¢cdo do aquénicapitulo. Na tabela 2.1 observa-se a composicao
média centesimal dos aquénios de girassol.

Botanicamente, a semente (améndoa) é constitufddoocotilédones carnosos. Na extremidade
mais afilada da améndoa encontra-se a plumula owlgé que da mesma forma que os cotilédones
contém 6leo e granulos de aleurona. O teor derd@e®mente de girassol varia de 26 a 72% (CAMARA,
2003).

A améndoa, como a parte mais importante do frutgidgessol, € constituida pelo endosperma,
com tecido de reserva classificado como oleaginegielo embrido, formado por um eixo embrionario

dividido em duas partes: radicula e cauliculo (LEEEE al., 2005).

Tabela 2.1 - Composi¢éo centesimal média de agaiéeigirassol em base seca.

Componentes Teor porcentual médio (%)
Agua 4,8
Proteina 24,0
Oleo 47,3
Carboidratos totais 19,9
Residuo mineral (cinzas) 4,0

Fonte: Leiteet al, 2005.

2.3 Fenologia

Cronologicamente, a variabilidade genotipica dasgiol quanto a duracgéo total do seu ciclo é de
65 a 165 dias (Figura 2.3).

A importancia de se adotar uma escala fenolégiemtificando cada etapa do desenvolvimento,
é que facilita e adequa melhor a época das pratidasais.

A escala fenoldgica, descrita por Schneiter & Mi(E981), divide o desenvolvimento do girassol
em fases vegetativa (V) e reprodutiva (R). A fasgetativa se inicia pela emergéncia da plantula e,
posteriormente, é subdividida em uma série de iestad fase reprodutiva apresenta nove estadios e €

iniciada com o surgimento do botao floral até auratéo fisioldgica.

65 a 165 dias
Fase Vegetativa Fase Reprodutiva
VE vn R1 R2 R3 R4 R5 R6 R7 R8 R9

Figura 2.3. Fenologia do girassol e amplitude ddygfioa para duracgéo total do ciclo.

O periodo vegetativo é iniciado com a emergéncigptintulas e termina com o aparecimento do
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botdo floral. Ap6s a emergéncia, os estadios vigesasdo definidos em funcdo do nimero de folhas
maiores que 4 cm de comprimento da base da laréreasua extremidade.

- VE (emergéncia): periodo em que o hipocdétilo se ekevemerge na superficie do solo
juntamente com os cotilédones e ocorre 0 aparetintenprimeiro par de folhas verdadeiras que deve
apresentar menos que 4 cm de comprimento (Figuras 2.5).

A emergéncia deve ocorrer em até sete dias, paéapsofundidade de plantio for maior que 5
cm, ocorrer temperaturas abaixo de 10° C ou awséecagua, podera prorrogar esse periodo. Esta fase
deve ocorrer de forma mais rapida e uniforme peksiv

- Vn (desenvolvimento das folhas): periodo referentapgssecimento de folhas verdadeiras com
o minimo de 4 cm de comprimento. E definido pelmero de folhas, V1, V2, V3, V4, Vn (Figura 6).
Em caso de senescéncia foliar, para efeito de gemiae caracterizacdo do estadio, deve-se levar em
consideragéo, também, o numero de folhas auséméesificadas no caule por meio de suas respectivas

cicatrizes foliares.

O periodo reprodutivo inicia-se com o aparecimeatdobotédo floral e evolui até a maturacéo
fisiologica da planta, descritos a seguir:

- R1: A inflorescéncia circundada pela bractea imakst& visivel e apresenta muitas pontas,
parecida com uma estrela, por isso fica conhecifaocestadio estrela (Figura 2.6). O processo de
formacdo dos primérdios florais tem inicio a padir estadio de 8 a 10 folhas. Essa primeira fase é
essencial, pois ja determina o nimero potenciabgénios (BLANCHET, 1994).

- R2: O internddio abaixo da base do botéo floral sdesg de 0,5 a 2,0 cm acima da ultima folha
inserida no caule. Algumas plantas podem ter bmd@edventicias na base do capitulo, as quais destem
desconsideradas na descricdo dessa fase.

- R3: O internédio imediatamente abaixo do botdo regtiod continua a se alongar, a uma
distancia maior que 2,0 cm acima da ultima folls@iidla no caule.

- R4: A inflorescéncia comeca a abrir. As flores liglda sé@o visiveis e, frequentemente
amarelas. Este € o periodo mais critico da cu{ftigura 2.7).

- R5: Caracteriza-se pelo inicio da antese. As flagrdddas estdo completamente expandidas e

todo o disco das flores esta visivel (Figura Z8}e estadio pode ser dividido em sub-estadio$oona
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a porcentagem de flores tubulares do capitulo gid®diberando polen.

- R5.1:10% das flores estéo abertas;

- R5.2: 20% das flores estao abertas;

- R5.3: 30% das flores estao abertas;

- R5.4: 40% das flores estdo abertas;

- R5.5:50% das flores estédo abertas (floracédo plena) (&ig9).

Este estadio continua sendo subdividido @&d.0 o qual apresenta 100% das flores abertas.

- R6: E caracterizado pela abertura de todas as ftakmsares e as flores liguladas perderam a
turgidez e estdo murchando (Figura 2.10).

O florescimento pode durar entre 10-15 dias. Teaipeas baixas e tempo nublado e Umido
prorrogam o florescimento, enquanto temperaturtes alu estresse hidrico levam a antecipagédo do
florescimento diminuindo o ciclo da cultura.

- R7: Fase do inicio do desenvolvimento dos aquéniodo®o do capitulo torna-se amarelo-
claro.

Em solos com pH menor que 5,2, o crescimento fiegugicado formando plantas pequenas
podendo haver reducao de até 80% no rendimentaci@nios.

- R8: Continua o desenvolvimento dos aquénios. O ddoscapitulo torna-se amarelo, porém as
bracteas permanecem verdes.

Temperaturas altas nesse periodo ocasionam redoctenr de 6leo. Com o desenvolvimento
desta fase a superficie das folhas diminuem.

- R9: Fase referente a maturagdo dos aquénios (matufespdlogica), 0s quais apresentam
umidade entre 30 a 32%. As bracteas adquirem aagdlo entre amarela a castanha e, grande parte do
dorso do capitulo torna-se castanho (Figura 2.11).

A maturacao de colheita é caracterizada pela pkagaa nos aquénios podendo durar entre 20 a
30 dias dependendo das condi¢bes climaticas. kagebque esta fase ocorra o mais rapido posséaral p
minimizar perdas e evitar desenvolvimento de pragaiaques de passaros. A colheita deve ser liza
guando a umidade dos aquénios estiver entre 1%e A&luracdo do crescimento vegetativo depende do
genotipo e do clima; para genotipos precoces doimic florescimento se da em torno de 50-55 dias e

para os tardios de 60-65 dias. Até o inicio deeBoimento as plantas atingem 90-95% do tamanHho tota

2.4 Cultivares

Os cultivares de girassol sdo selecionados de faratander os seguintes objetivos: finalidade de
consumo (producdo de oleo, forrageira ou alimentégénana), alto rendimento de graos, alto teor de
Oleo, ciclo precoce a médio, porte reduzido, uniidade de altura e de floracao, resisténcia a dsenc

principalmente mancha de Alternaridltérnaria spp.) e podriddo branc&dlerotinia sclorotiu
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capitulos planos e pouco espessos, toleranciaumoirab e a deficiéncia de boro. Na tabela 2.2 séo

apresentadas as principais caracteristicas bosarécagronémicas do girassol e suas respectivas

amplitudes de variacéo.

Figura 2.11. Est&fio

Tabela 2.2 - Caracteristicas botanicas e agron@rdic@irassol.

Caracteres Unidade Variacdo
Ciclo vegetativo dias 90 a 130
Inicio do Florescimento dias 50 a 65
Altura de planta cm 120 a 180
Diametro de caule mm 10a 80
Numero de Folhas n° 20a 40
Comprimento das folhas cm 10a50
Largura das folhas cm 5ab55
Comprimento de peciolo cm 5a35
Diametro de capitulo cm 15a25
Numero de flores n° 1.000 a 4.000
NUmero de aquénios n° 300 a 2.500
Comprimento dos aquénios mm 5a30
Largura dos aquénios mm 3alb
Teor de 6leo nos aquénios % 28 a 60
Teor de 6leo nas améndoas % 57a70
Porcentagem de casca % 20a45
Peso de 1000 aquénios g 60 a 130
Relacao acidos graxos oléico/linoléico - 1/4 a 8/1
1/6

Relacao acido graxo saturado/insaturado

Fonte: Adaptado de Leite et. al., 2005.
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3 ESTUDO DO AMBIENTE DE PRODUCAO DO GIRASSOL

Adriano Gazzola
Elenilson Bortolini
Isabela Vescove Primiano
Diego Augusto Cunha

3.1 Elementos Abioticos
Neste topico serdo abordados os elementos clirsaféogua, temperatura, entre outros) e sua
influéncia na producéo e condugéo da lavoura @esgl, tais como os estresses causados por fatesde

elementos.

3.1.1 Clima e ecofisiologia

3.1.1.1 Producgéo de matéria seca

Resultado de caracteristicas fenotipicas e amigertaacimulo de matéria seca pelo girassol
pode chegar a 14 toneladas por hectare em condiggeslas, sendo que no inicio do desenvolvimento
acumulo é lento, governado basicamente pelo crestardo caule. Até 28 dias apds a emergéncia, o
acumulo é de 8 g por planta, chegando ao seu m&kn#&i2 g de matéria seca por planta ao redor dos
98 dias apos a emergéncia.

O caule é o componente que mais influencia no cammento da curva de acimulo de matéria
seca. No entanto, séo as folhas que mais contrilpaeaa redistribuicdo de assimilados para a pémduc
de aquénios. Normalmente, plantas de girassol posde 20 a 35 folhas e, considerando-se auséncia de
restricdes hidricas e ou nutricionais, uma plastgithssol pode apresentar até 122learea foliar.

O acumulo de matéria seca, principalmente nos @ogjéestruturas de maior interesse, requer
adequada e suficiente translocacdo de fotoassiosilpdra os gréos, sendo a taxa desse acumulo e a
duracdo desse periodo determinantes do sucessitiwa.c

Com adequado suprimento de agua, a fotossintesanpgse € a que mais contribui para o
rendimento dos gréos, entretanto, em condigbesstlesse, os assimilados das partes mais baixas da
planta (colmos e raizes) movem-se para os frutgqdjdando numa maior proporgcéo de assimilados pré-

antese no peso total do gréo, variando de acomimdotensidade e duragéo do estresse.

3.1.1.2 Disponibilidade hidrica

Com relacdo ao consumo de &gua, o girassol nacespee regulacdo adequada, extraindo
quantidades consideraveis do solo. Isso ocorreddesi baixa resisténcia a difusdo de &agua pelos
estbmatos e ao fato dos estdbmatos serem grandesezasos, principalmente na face inferior do limbo,
além de uma baixa eficiéncia no uso da agua, oadi litro consumido produz menos de 2 g de matéria
seca. A exigéncia hidrica varia de acordo com e d@sdesenvolvimento da planta, ficando o totakent

600 e 1000 mm, dependendo do clima e do cultivarerR, as necessidades hidricas do girassol ndo se
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encontram plenamente definidas, sendo que em si@mianavalores de 400 a 600 mm de agua bem
distribuidos durante o ciclo da planta sdo sufteigrpara resultarem em rendimentos préximos ao
potencial maximo.

A translocacao de assimilados dentro da plantaimst@&amente relacionada a evapotranspiracao,
sendo que a necessidade de 4gua aumenta com ealeiseento da planta. No caso do girassol, essa
demanda pode partir de valores proximos a 0,5 enfh/tlia durante a semeadura e emergéncia, e chegar
a 6 e 8 mm/dia na fase de floracdo e enchimengrdtes, isso quando ndo superam 10 mm diarios no
mesmo periodo.

A profundidade efetiva do sistema radicular do sgich, aquela em que se concentra cerca de
80% da quantidade de raizes acumuladas ao longeerdib do solo, para fins de monitoramento de

irrigacdo € de 20 cm.

3.1.1.3 Temperatura

O girassol se desenvolve bem entre as temperatera@°C a 25°C, com ponto 6timo entre 27°C
e 28°C, obtidas em condi¢Bes controladas. Entetadb ha reducéo significativa de producéo naafaix
de 8 °C a 34°C, o que demonstra uma grande tolardacultura, suportando regides de dias quentes e
noites frias. Baixas temperaturas aumentam o digloultura, atrasando a floracdo e maturacéo anafet
a produtividade quando ocorrem no inicio da flooa¢gom relacdo a germinacéo, a temperatura € 10 fato
mais limitante, sendo inibida com temperaturasale menores de 3°C e mantida maxima entre 6°C e
23°C.

Segundo Balastreire (1987), a temperatura do suto dfeito direto sobre outros fatores que
afetam a germinagao da semente, tais como a pefitiadé das paredes celulares e atividade celular.

Para Carvalho & Nakagawa (1980), a temperaturaadéna que permite a obtencdo de maior
porcentagem de germinag&o, no menor espaco de .tempo

As temperaturas minimas de solo 6timas nas qugesminacdo da semente ocorre rapidamente,
resultando em emergéncia de plantulas sem problemseam entre 10 e 12°C (BRAGACHINI et al.,
2002). Em valores abaixo desses e até 6°C, a gggauré mais lenta e os riscos por danos de insetos
fungos sdo maiores (CARVALHO & NAKAGAWA, 1980). A&mperatura média ideal para a espécie é
de 21°C e temperaturas de solo acima de 25°C aameistto de falhas na emergéncia das plantulas.

Temperaturas do solo muito altas, também poderaradegerminacdo e o desenvolvimento da
plantula. A elevacdo da temperatura do solo aumentazdo de respiracdo nas raizes e prejudica o
desenvolvimento fisiologico da plantula (LEITE &t 2005).

Em sistemas de plantio direto a palhada oferece rbtencdo de umidade, menor eroséo
superficial por chuva e vento, diminuicdo dos csigle preparo de solo, menor compactacdo do solo
pelas maquinas (LEITE et al., 2005), porém, a teatpe do solo fica mais baixa, 15°C a 1 cm e 53C a

cm, se comparados a solos descobertos. Portaidados devem ser tomados ao se adotar esse sistema
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de plantio.

A profundidade de deposicdo da semente de girasgmnderd da temperatura, tipo e teor de
umidade do solo. Recomenda-se semear girassol @aatednperatura do solo, a 5 cm, apresentar-se de 7
a 10°C, enquanto que a temperatura 6tima estaramde 26°C (LEITE et al., 2005).

Altas temperaturas no periodo de formagdo do bdifal até o final do florescimento,
associadas a estresses hidricos, afetam a po#pizaqr diminuirem a coleta de pdlen ou néctar por
insetos polinizadores e também a fecundacdo quawdorem bruscas variagbes de temperatura,
inviabilizando os grdos de pdlen. Assim, diminuiesseiimero de aquénios, as falhas de polinizacao
tornam-se distribuidas no capitulo e as sementzham.

A floragdo ocorre apés a abertura das folhas déutape em seguida da abertura das folhas
liguladas (inférteis), onde as flores tubulosas€fé) comecam a surgir a partir da borda do clpém
diregdo ao centro. O florescimento maximo ocor@s & quatro dias apos a abertura do capitulo e pode
durar de seis a onze dias, porém a duracado desed@depende do tamanho do capitulo e das corxdigGe
climaticas. Por exemplo, se houver dias nubladisstemperaturas amenas, o florescimento é prolongad
(VIEIRA, 2005).

A polinizacdo entomdfila € extremamente importambegirassol, pois trata-se de uma planta
albgama devido as caracteristicas de protandrizddiancia morfofisiolégica onde a maturacdo dos
estames das flores ocorre antes da dos pistilds)a@toincompatibilidade.

O grdo de pdlen, devido ao seu peso e tamanhou& padaptado ao transporte pelo vento,
tornando a polinizacdo por abelhas, vespas e oirnsesos mais comum e efetiva. A presenca desses
agentes polinizadores se da em dias claros e emdofa A polinizacdo pode ser suplementada por
abelhas (6 a 7 caixas de abelhas por hectare), qgugt uma maior quantidade de visitas de polinizsdo
pode aumentar o numero de sementes e a quantidadlealnas sementes (MAHMOOD; FURGALA,
1983; SKINNER,1987).

A secrec¢do de néctar no periodo de floracdo tambéfiuenciada pela temperatura e umidade
atmosférica, sendo abundante quando a temperaituma € maior que 18 °C e a diurna se mantém ao
redor dos 25°C (VRANCEANU, 1977).

A temperatura também exerce influéncia sobre o ¢ear composicdo de Oleo das sementes.
Segundo HARRIS et al., (1978), em condi¢des ccediad, quando as temperaturas maxima e minima se
elevaram no periodo entre o florescimento e anagéio, houve decréscimo no teor total de 6leo e no
teor de acido linoléico dos aquénios. No entantefeito da temperatura do ar no teor e composiedo d
Oleos pode ser distinto entre cultivares, sendoamealguns o teor de 6leo diminui com a queda da
temperatura média diaria apos a antese (CHOLAKYalet 1985) e em outros a relacdo acido
linoléico/oléico reduz com altas temperaturas masi(SILVER et al., 1984).

O estresse hidrico também pode influenciar o tedilélo, que quando severo, aumenta o teor de

proteinas em detrimento do teor de 6leo. Mas dadageral, pode-se dizer que a relacdo entre oesacid
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graxos linoléico e oléico é regida por condicBebiantais (temperaturas) e genétipos. Em ambierges d
menores temperaturas durante a sintese de dleaibé concentracéo de linoléico. A concentracdo de
acido oléico é regida pela temperatura média enperiodo de floracdo e maturacéo fisioldgica. Bsev

periodos de temperatura acima de 35°C aumentarerisieelmente o teor de acido oléico.

3.1.1.4 Fotoperiodo

A planta de girassol € uma espécie consideradasha® no que diz respeito a fotoperiodo.
Entretanto, algumas variedades podem se compamas plantas de dia curto e outras como plantas de
dia longo, e ainda outras como plantas neutrasaiferentes.

Para condi¢Oes brasileiras, ainda sdo necessésgsipas para estabelecer descri¢cdes confiaveis.
Alguns trabalhos mostram uma possivel relagdo ¢etnperatura e fotoperiodo na duragéo de fases no
ciclo do girassol, mas a temperatura aparenta peinoipal fator determinante deste quesito, caldca

em duvida a participacao do fotoperiodo (HALL, 2004

3.1.1.5 Radiac¢ao solar

A radiacdo solar é fonte de energia para procebimpiimicos e fisiolégicos nas plantas,
convertida e podendo ser armazenada para usosipaesteA eficiéncia do uso da radiacéo pelas pkant
esta relacionada a absorcao da radiacdo fotossamente ativa (PAR) pela area foliar das mesmas P
0 girassol, essa eficiéncia possui valores quemodgiar de 2,24 a 2,27 gramas de fitomassa aéoea s
por megajoule de radiacdo PAR absorvida. Obviamgumeeo aproveitamento dessa radiacdo depende de
varios fatores, tais como o indice de area fokatrutura do dossel, geometria e tamanho de folhas,
arranjo das plantas no campo, altura da plantaaépo ano entre outras coisas.

O girassol atinge area foliar maxima na antesere itdluéncia direta na producao final de
aquénios, sendo esta reduzida se, por exemploghgombreamento durante a iniciacao floral, ja que
cessa o desenvolvimento das folhas e diminui aféliea, refletindo em menor producéo.

A radiacdo solar direta pode trazer alguns pregjizomo a reducgdo da viabilidade do grdo de
polen que seca e perde sua capacidade de fecur(¥4RANCEANU, 1977).

A planta de girassol apresenta metabolismo foted&o do tipo C-3, apresentando taxas
fotossintéticas inferiores as alcancadas por m@a@t®, como a cana-de-agucar. Ainda assim, supera
valores obtidos por outras plantas C-3, como ot que apresenta elevado ponto de saturacaz @e |
movimentos fototrépicos, que colocam as folhasedgot superior da planta sempre em melhor posicao

para captacado de luz.

3.1.1.6 Vento
De maneira geral, os ventos afetam as diversasraslijuando se tornam intensos e constantes.

Nessas condi¢cbes, podem causar reducdo do creszimetesenvolvimento das plantas, internddios
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menores e em menor nimero, folhas grossas e pegueaaor nimero e tamanho de estématos, reducéo
na presenca de insetos polinizadores, aumento alzoganspiracdo, aumento da incidéncia de danos
mecanicos como quebra de hastes e acamamento,taudaateriva de pulverizacdes entre outras coisas.

No girassol, as principais consequéncias de vantessos e constantes sdo menor area foliar,
reducéo da estatura das plantas, quebra de hasteasnamento. Além disso, a massa seca acumulada na
parte aérea é inversamente proporcional a velogidadento.

Com a remocao e renovacao do ar logo acima dafgipervapotranspirativa das folhas pelo
vento, uma camada de ar mais seca se forma e gagtarminar uma maior necessidade de agua para
suprir a evapotranspiracgéo.

Os danos causados por vendavais podem variar ddoamam a sensibilidade do genétipo e com
o0 enraizamento da cultura. Geralmente, rajadasd®superiores a 50 kni @ causam acamamento e

quebra de plantas, sendo seu efeito danoso agrguaddo a planta se encontra proxima a maturagao.

3.1.1.7 Epoca de semeadura e zoneamento agroclinéati

A época de semeadura € fundamental para o sucebsengao de altas produtividades no cultivo
do girassol, assim como em qualquer outra cultura.

Uma época ideal de semeadura é aquela em que e®ntis fases de crescimento e
desenvolvimento da planta terdo suas exigéncigsfestts pelo ambiente, reduzindo riscos, perdas e
aumentando as chances de se assegurar uma bdtacolhe

Nesse sentido, informagcdes obtidas a partir dedestule zoneamento agroclimético para o
girassol podem auxiliar na definicdo de locais ecép onde variaveis de producdo como radiacaag, solar
disponibilidade hidrica e temperatura sejam compiticom as exigéncias bioclimaticas da cultura.

As épocas de semeadura comumente indicadas paltr@cno Brasil, sdo de janeiro a segunda
quinzena de fevereiro para Goias e Centro-Oestagdsto até meados de outubro para o Parana; de 21
de julho até meados de outubro no Rio Grande de $lel fevereiro a margo para Séo Paulo, novembro
em areas de reforma de cana-de-agucar, agosterabsetno sudeste do estado e regides de invemo fri
e chuvoso.

O zoneamento também auxilia a detectar zonas dgppesde lugares em que as condi¢cdes
climaticas sejam favoraveis para uma maior inci@géde doencas, j& que em muitas regides as doengas
sdo o principal fator restritivo a exploracdo ecuita da espécie.

Como um exemplo para essa aplicacdo, em seu toaliadnias et al. (2007) consideraram para
guantificacdo do risco climéatico associado a ocmieéde doencgas, regides inaptas a cultura dosgiras
aguelas com temperatura média do ar inferior &a22(p&ra podriddo branca) ou superior a 25 °C e com
umidade do ar acima de 80% (para mancha de ali@rnaom probabilidade de ocorréncia de, no

minimo, 80% dos anos.
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3.1.1.8 Eventos climaticos adversos

3.1.1.8.1 Seca e veranico

Estresse por deficiéncia hidrica € o principal meirgante do rendimento do girassol, muito em
parte ao seu efeito sobre a area foliar. A faltaglea nos tecidos desfavorece a expanséo foleaea
uma menor area foliar. Esse é o principal mecandendefesa das plantas contra a falta d’agua,ga qu
com menor area foliar havera menores perdas ppogeaspiracéo.

Na cultura do girassol, quando o estresse hidroore precocemente ha um desenvolvimento
foliar apenas moderado, com redugéo do vigor datgpla do namero de folhas. Quando o estresse é
tardio, os efeitos causados séo diminuicdo da Baefoliar e queda no rendimento, uma vez que a
produtividade de grdos e superficie foliar na antiesn correlacdo positiva. Assim, quanto menor a
superficie foliar no periodo de antese, menor @dypividade.

A planta sob estresse hidrico sofre mudancas agaelfonte/dreno, onde as raizes passam a ser
drenos, buscando maior capacidade de exploracdolda@ fim de encontrar umidade e sair da condicao
de estresse. Essa alteracdo pode ser percebidaéscimo do valor da relacdo entre os pesos daimaté
seca da raiz e da parte aérea, jA que a parte@EsEmseu crescimento. No entanto, se 0 estries&m h
ocorre durante a fase reprodutiva, a relacdo do g@snaterial seco das raizes e parte aérea reiieise
pois o sistema radicular nessa fase ja atingiurgedmo desenvolvimento. O estresse na fase repvadut
prejudica o florescimento e a producdo de semeatesperdas na frutificacdo.

Desse modo, a reducdo da area foliar e mudancaslagiio fonte/dreno permitem a planta
suportar melhor a falta d’agua, mas sempre pemaliza producdo. Nesse sentido, os periodos mais
criticos a deficiéncia hidrica no girassol, queswyeEnalizam a producédo, sdo o da semeadura-emier,génc
o da diferenciagéo floral até o final da anteseperéodo de enchimento de grdos e acumulo de 6leo.

A falta de umidade no solo na fase semeadura-emeegpode prolongar a duracdo da mesma e
reduzir a populacéo inicial de plantas. Da difei@géo floral até o final da antese, periodo comaitie
mais critico para o rendimento de gréos, restrighiesicas afetam a fertilizacdo e o inicio do
desenvolvimento dos graos, podendo gerar capitidodiametro reduzido e com alto nimero de gréos
estéreis. Segundo Robelin (1967), citado por L@teal., 2005), a maxima sensibilidade a seca nesse
periodo se da 20 dias antes e 20 dias ap6s adtor&pr Ultimo, a restricdo ocorrendo no periodo de
enchimento de gréos pode afetar a quantidade elgdaldo 6leo produzido.

Outro aspecto importante € o efeito da dgua nargsale nutrientes. Para o nutriente boro,
fundamental na cultura do girassol, a umidade do oo principal fator ambiental que afeta a
disponibilidade para as plantas. Uma condicao steig&o hidrica, nesse caso, pode propiciar umarmai
incidéncia e severidade de deficiéncia nutriciateboro (MORAGHAN & MASCAGNI, 1991, citado
por LEITE, et al., 2005).

Portanto, a insuficiente disponibilidade de aguea @aplanta de girassol pode afetar de forma

diferenciada e variavel os parametros de rendimggtoultura, principalmente o nimero de aquénios e
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tamanho do capitulo, ambos com boa correlacdo qumdatividade.

3.1.1.8.2 Geada

O girassol é sensivel a geada na emergéncia eteardloracdo, o que no ultimo caso pode levar
a infertilidade total das flores que se abrirandiaode baixa temperatura. Temperaturas proxima€a 0
ndo matam a planta, mas podem causar distarbiagléfgos como a formacdo de plantas
multicapituladas devido a queima da gema apicade Esoblema é comum em plantios safrinha em

regides sujeitas a geadas.

3.1.1.8.3 Granizo

Pode causar injurias em folhas e caules, facildandntrada de patdgenos na planta.

3.1.1.8.4 Excesso de chuva

Relacionado principalmente a incidéncia de doencasjo alternarioses. O aparecimento da
ferrugem do girassol pode ocorrer apos 6 horasalekamento de folhas e se torna grave apds 24 horas
de molhamento. J& no caso 8elerotinia sclerotiumyérios dias de chuva com baixas temperaturas
podem indicar o aparecimento da doenca.

Na colheita, 0 excesso de chuvas retarda a perdaw® no capitulo, favorecendo doencas de
final de ciclo, diminuindo a qualidade do produBthuvas pesadas no periodo de enchimento de graos
prejudica a producéo, principalmente em solos @g8 ou com adensamento sub superficial, onde ha

maior possibilidade de encharcamento e diminuigdaettacdo das raizes.

3.2 Elementos Bidticos
A boa conduc¢édo da cultura do girassol pode seugirgjda, também, pela presenca de patdégenos
(como fungos, bactérias e virus), pragas e de éest na lavoura. Para isso, € necessario saber

identifica-los corretamente para realizar o mardgal e o respectivo controle.

3.2.1 Pragas

3.2.1.1 Lagartas

As principais lagartas da cultura do girassol €ddosyne lacinia saunderddbldy., 1847
(Lagarta-do-girassol) &achiplusia nu(Guen., 1852)(Falsa-medideira). Estas duas lagartas atacam
principalmente as folhas, podendo causar desfolfah teduzindo a producéo da planta (GALLO et al.,
2002). Outra lagarta de grande importancia éAgrotis ipisilon (Hufnagel, 1767) conhecida
popularmente por lagarta-rosca, que ataca a baselt® das plantas jovens, cortando-o logo acima do
solo.

- Chlosyne lacinia saunderBibldy. (Lagarta-do-girassol): Borboleta de col@@gpreta com asas
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anteriores de coloracdo preto-alaranjada, 40 mrangergadura. Deposicdo dos ovos sobre as folhas,
lagartas de coloracdo preta e recobertas por fEiggra 3.1). Pupas suspensas de coloracdo amarela
(GALLO et al 2002).

- Rachiplusia nuFalsa-medideira): Mariposas de coloracdo marrom desenho prateado nas
asas anteriores semelhante a letra “Y”, 30 mm dergadura. Deposicdo dos ovos na face inferior da
folha, ovos achatados de coloracdo verde-claracofpletar o ciclo as lagartas (Figura 3.2) formam
casulo de seda nas folhas ou no caule (GAEL@. 2002).

- Agrotis ipisilon (Lagarta-rosca): Mariposas com asas anterioresodenarrom e posteriores
semitransparentes, 35 mm de envergadura. Postaréolas, em média 1000 ovos. As lagartas séo
pardo-acinzentadas escuras, com habitos noturrad®jgam-se no solo durante o dia, ficando enrslada
(Figura 3.3) (GALLOet al 2002).

Figura 3.1. Lagarta-do-girassolFigura 3.2. Falsa-medideira. Figura 3.3. Lagarta-rosca.
Fonte: TERRA STOCK, 2011. Fonte: TERRA STOCK, 2011. Fonte: Dow Agroscience, 2011.

3.2.1.2 Besouros

Os principais besouros que geram danos a cultugirassol sao:

- Diabrotica speciosa (Germ., 1824(Yaquinha): Ataca as folhas, perfurando-as. Besale
coloracao verde (Figura 3.4), com 5 a 6 mm de congmito, cabeca castanha e com manchas amareladas
no élitro (GALLOet al.2002).

- Cyclocephala melanocephalkabr., 1775 Besouro-do-girassol): Ataca o capitulo do girassol
perfurando-o e destruindo as sementes. Besouraeaa de 11 mm de comprimento com a cabeca e o
prototérax vermelho-ferrugineo (Figura 3.5) (GALE®Oal. 2002).

- Astylus variegatugGermar, 1824) (Angord): As larvas do besouro déi@oloracdo marrom
escura com pélos esparsos pelo corpo; estas atacs@mentes antes e apds a germinagao causarado falh
no estande da cultura. Os adultos (Figura 3.6) meel® torno de 8 mm, e alimentam-se de pdlen,
possuem élitros amarelos com pintas pretas (AFORSQY).
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Figura 3.5. Besouro-do-girassol. Figura 3.6. Angora.
EMBRAPA UVA E VINHO, 2011. Fonte: BUG GUIDE, 2011 Fonte: EMBRAPA MILHO E SORGO, 2011

3.2.1.3 Percevejos

Os principais percevejos que geram danos a cultugirassol sao:

- Nezara viridula(L., 1758) (Percevejo-verde): Atacam o caule datplao adulto tem cerca de
15 mm e coloracao verde uniforme (Figura 3.7). Atp@ da fémea é realizada na face abaxial da, folha
sdo aproximadamente 100 ovos por postura dispdstigma hexagonal (AFONSO, 2009).

- Edessa meditabund&abr., 1794) (Percevejo-asa-preta-da-soja): Qkamdte cerca de 13 mm,
coloracdo verde, porém possuem asas de colorac@icaes face inferior mais pernas e antenas de
coloracdo marrom amarelada (Figura 3.8). Posturavde em fileira dupla nas folhas (GALLO et al.,
2002).

- Euschistus herof~abr., 1794) (Percevejo-marrom-de-soja): Os adulhbedem cerca de 1 cm
de comprimento e tem coloragdo marrom, possuemedpishos laterais e uma mancha dorsal em forma
de meia-lua (Figura 3.9), postura dos ovos em pexgugrupos (AFONSO, 2009).

- Piezodorus guildini{Westw., 1837) (Percevejo-verde-pequeno da sajaga principalmente o
capitulo. O adulto mede cerca de 10 mm e é deagdlorverde com faixa vermelha ou amarelada sobre o
protorax (Figura 3.10). A oviposicéo ocorre em dilagas e 0s ovos possuem coloracdo escura.

A 78y %
‘ L u) i, %
Figura 3.7. Percevejo-verde. Figura 3.8. Percevejo-asa-preta da soja. Figura 3.9. Percevejo-marrom da soja.
Fonte: IEIPM,University of Hawaii, 2011. Fonte: UFPR, 2011. Fonte: EMBRAPA, 2011.

- Scaptocoris castang@erty, 1839) (Percevejo-castanho): ataca a epahta, sendo de dificil
controle. O adulto mede cerca de 8 mm, possui &gdor amarronzada e pernas fossoriais (Figura 3.11).
Na época das chuvas podem ocorrer revoadas (AFORIRO).
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Figura 3.10. Percevejo-verde-pequeno-da-soja. Figura 3.11. Percevejo-castanho.
Fonte: Bug gui@él1. Fonte: Via rural, 2011.

3.2.2 Doencas

Vérias sdo as doencas relatadas, sendo a maiooagien fungica. Entre as mais relevantes,
Leite (1997) listou: mosaico comum do girassol edaspor virus; mancha e crestamento bacteriano,
podriddo da medula da haste, causadas por bartédaxha de alternaria, podriddo branca, mildio,
ferrugem, bolha branca, oidio, mancha cinzentaad&eh mancha preta da haste, podriddo cinzenta do
capitulo, “damping-off’e podridées radiculares, s&ias por fungos.

3.2.2.1 Doengas virdticas

Segundo Leite (1997), o mosaico comum do girassalvirose mais comum nos campos de
cultivo do Brasil, apesar de possuir pouca impaitiecondmica. E causado pelo virus do mosaico do
picdo (“Bidens mosaic virus”) e é transmitido pargdes Aphis spp.). Causa um mosaico tipico no
limbo foliar com areas verde-claras, mas tambémepoocorrer manchas anelares (Figura 3.12), faixas
verde-escuras nas nervuras e presenca de anééntrigas ou necroéticos. Pode reduzir o tamanho da
planta e da inflorescéncia, no qual a reducao dieeéamente proporcional quanto mais cedo ocorrer a

infeccao.

e

Figura 3.12. Sintoma de virose.
Fonte: GIOLITIS, 2010.
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3.2.2.2 Doencas bacterianas

Entre as doencas bacterianas, ha trés que merecapr mtencdo: mancha bacteriana,
crestamento bacteriano e podriddo da medula da.ssduas primeiras sdo causadasAsaudomonas
sp., mas de diferentes espécies: a mancha senstideapoP. syringaepv. helianthi enquanto a bactéria
P. cichorii causa manchas na haste).

Apesar dessa diferenga, os sintomas sdo semelttdintefando suas identificagdes exatas, que
compreendem pontuacgdes de formato angular, levencttticas e encharcadas no limbo foliar, que se
tornam de cor marrom a negra formando lesGes neasdtom estreitos halos amarelados. Essas lesfes
podem coalescer e tomar grandes areas da folnantw-a encarquilhada (Figura 3.13). Na face iorferi
as lesdes tém aspecto negro e oleoso, as vezemnkeil devido & exsudacao bacteriana. Folhas acfast
caem prematuramente. As les6es podem ocorrer tamépeciolos e na haste (LEITE, 1995).

Quanto a podriddo de medula da haste, ela é capsadawinia carotovoraque forma uma
lesdo encharcada na haste que aumenta de tamat@nainente, o sintoma tipico da doenca caracteriza
se pela decomposicdo total dos tecidos da medulhadte, que adquire coloracdo parda e odor
caracteristico. A podridao evolui de baixo paraacoha haste. O capitulo pode mostrar-se pequend e ma
formado. Devido a destruicdo dos tecidos interasqlantas com podriddo da medula podem ter a haste
guebrada (EMBRAPA, 1993 apud LEITE, 1997).

Figura 3.13. Sintoma de bacteriose nasfolh
Fonte: ALVES & DEL PONTE, 2007).

3.2.2.3 Doencas fangicas

Engloba as principais doencas do girassol e atemgdor sobre manejo e controle de cada uma,
ja que as principais doencas (mancha de altermafidio e podriddo branca) que ocorrem no Brasil se
encontram nessa classificacao.

A mancha de alternaridAlfernaria spp.) ocorre em todas as regifes e épocas de smaead

Inicialmente, forma pequenas pontuacdes necratimashalo clorético nas folhas que podem coalescer e
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gerar desfolha precoce, diminuindo a area fotasétat da planta (Figura 3.14). A doenca pode causar
sintomas, também, na haste (até a sua quebrapeciao e, em ataque severo, causar morte da planta
(ALMEIDA et al., 1981 apud LEITE, 1997).

A podriddo branca Sclerotinia sclerotiorum)é considerada o patdégeno mais importante
mundialmente para a cultura do girassol e ocorréoelws os climas. Este fungo pode afetar desde a ra
e o colo até a haste e o capitulo (Figura 3.18mebém, plantulas, gerando falhas no estande. Acdoe
gera perdas no peso de semente, no numero de ssnmott capitulo (diminui a producé@o) e na

concentracado e qualidade do 6leo de girassol.

Figura 3.14. Sintoma de mancha de alternaria ma f@lEITE, 2011).
FenPRIMIANC?, 2011 (informac&o pessoal).

Trés sintomas diferentes podem ser notados naddadbiranca: (i) podriddo basal (pode ocorrer
desde o estadio de plantula até a maturacéo): mgxdbita da planta sem lesdes foliares, mas com uma
lesdo marrom-clara, mole e encharcada na hasteivabdo solo; (ii) podriddo na porcdo mediana da
haste (ocorre em plantas a partir do final do éstéegetativo até a maturacéo): a infeccdo ocame e
folhas feridas e termina na haste, freqiientememtaatade superior. Os sintomas sdo iguais a podrida
basal; e (iii) podridao do capitulo (ocorre no fiida floracdo ou mais tarde): a infeccdo pode cameq
qualquer parte do receptaculo. Os sintomas inici&is les6es escuras e encharcadas no lado dorsal do
capitulo, com micélio branco cobrindo por¢bes amédbs. Em todos os trés sintomas pode-se notar a
formacdo de um micélio branco cobrindo a lesdalerlios dentro ou fora da haste.

O mildio (Plasmopora halstedii pode causar: (i) tombamento (quando infecta a dais
plantulas); (ii) crescimento lento ou nanismo, cfiothas cloréticas e anormalmente grossas (Figura
3.16), hastes quebradicas com capitulos eretosatngmte estéreis (quando a infeccdo € sisténica);
(iii) galha basal (devido a infec¢@o ocorrer ndesiga radicular). HA material resistente para eseagh
(LEITE 2007).

2 PRIMIANO, I.V. Fotos.Mensagem recebida por <isaprimiano@hotmail.com=4@mai. 2011.
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Figura 3.15. Sintoma de podridao branceamtulo (LEITE, 2011).
Fonte: PRIMIAN® 2011 (informag&o pessoal).

Figura 3.16. Plantas com nanismo e fott@aticas (LEITE, 2011).
Fonte: PRIMIANOS, 2011 (informagédo pedgoa

A ferrugem Puccinia helianthi)causa desfolha prematura e € maior em areasrda alinido.
Inicialmente, forma pequenas pustulas circularesotteracédo variavel de alaranjada a preta, didtidsi
ao acaso por toda a superficie da planta. Sdoaoiaisns nas folhas de baixo, progredindo para hagol
superiores. A coalescéncia de pustulas pode oquzae toda a superficie foliar, causando senescénci
prematura de folhas.

A bolha brancaAlbugo tragopogi)lcausa manchas amareladas salientes, semelhabtésaa,
dispostas irregularmente na face inferior das &ll@odendo ocorrer também nos peciolos. Quando
severamente infectadas, as folhas tornam-se maer@esam prematuramente, conferindo a planta um
aspecto de queima (ALMEIDA et al., 1981 apud LEITE97).

O oidio Erysiphe cichoracearumgpresenta estruturas aveludadas de coloracdo bvarcaza
sobre a parte aérea da planta, principalmente knasfoAs lesdes podem coalescer. Este fungo sebrevi

no solo (na forma de cleistotécios).

¥ PRIMIANO, 1.V. Fotos.Mensagem recebida por <isaprimiano@hotmail.com> @mnai. 2011.
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A mancha cinzenta da hasteigporthe helianthi)provoca quebra e o acamamento das plantas
atacadas, prejudicando seriamente a colheita. Enéginiente ocorre em reboleiras. No inicio, forma
pequenas manchas necradticas, circundadas por onammalrelado na margem das folhas que evoluem em
direcdo a nervura principal da folha. As folhagatédas murcham e morrem. O fungo cresce em dire¢éo
a haste formando manchas e destruindo os tecitermds as lesdes e a haste quebra-se facilmente. O
sintoma final da doenca é a seca total da planta.

A mancha preta da hastBhioma oleraceavar. helianthi-tuberosi)provoca lesdes negras nas
folhas, lesBes superficiais e area negras nosutapié lesbes pretas nas hastes que podem coalescer
tornando a haste preta, mas n&do mole.

A podriddo cinzenta do capitul®dtrytis cinerea)forma uma massa Umida e compacta nas
sementes, dificultando a limpeza final dos gradémAdisso, diminui a qualidade do 6leo de giragdsl.
capitulos que séo totalmente afetados ficam muadiis e podem soltar-se da planta. Este fungo
desenvolve-se em restos de cultura.

Dentre as podriddes radiculares, ha muitos pat&gone podem ser 0s responsaveis, cdmno:
sclerotiorum, Rhizoctonia solanimorte em reboleira),Sclerotium rolfsii (podriddo do colo e

tombamento)Macrophomina phaseolingp¢dridao negra da raiz)Roselliniasp (podridao de raiz).

3.2.3 Nematoses

O principal nematéide € Meloidogyne javanicamu nematdide-de-galhas. Causa a formacgéo de
galhas nas raizes que torna a sua absor¢éo poe agiigentes deficiente e afeta o crescimentdataao
Cuidados com a cultura utilizada na rotacao devemtosnados, pois este nematéide hospeda-se em uma
ampla gama de plantas (algoddo, banana, bata#d, cafia-de-aclcar, ervilha, feijao, tomate, entre
outros), além de plantas daninhas. Outros cuidadoscom a limpeza das ferramentas e maquinas
agricolas antes de executar trabalhos nas are#ds @ infestadas e a adubacéo verde nas entsglinha
utilizando plantas que inibem a reproducéo.

Sharma & Amabile (2004) verificaram que ha gend&ipe girassol susceptiveis, também, ao
nematdideHelicotylenchus dihyster@ que o girassol ndo é um bom hospedeiroPeatylenchus

brachyurus servindo como planta alternativa nas rotacesitiera com milho e soja

3.2.4 Plantas Daninhas

Definida como toda e qualquer planta em areas tiesse humano que, de algum modo,
interfira de forma negativa nas atividades agrogeas (BLANCO, 1972). A interferéncia dessas planta
sobre a cultura de interesse pode resultar emagites morfolégicas, as quais podem comprometer o
desenvolvimento da cultura, e consequentementetirefm menor producéo de graos (LAMEGO et al.,
2004). A competicdo por fatores de producdo (alyza,espaco, CoOe nutrientes essenciais) é a forma

mais conhecida de interferéncia nas culturas dgeicklas ainda podem interferir diretamente asale
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substancias alelopaticas e também depreciandolidage e o preco do produto colhido. Indiretamente,
sdo hospedeiras de doencas e pragas, prejudicdicapréulturais e colheita. Na colheita mecanizada
diminuem a eficiéncia da operacéao.

As culturas podem conviver com as comunidades aeatgs daninhas durante um determinado
periodo inicial, sem perda de produtividade (PITEEIDURIGAN, 1984). Esse periodo é definido como
Periodo Anterior a Interferéncia (PAI), periodo goal a mobilizagdo dos recursos pela cultura e
comunidade infestante é baixa e ndo suplanta eidap® do meio em disponibiliza-los. No final do
ciclo das culturas existe um periodo em que astgdadaninhas ndo sdo mais capazes de exercerem
interferéncia. O periodo compreendido entre aiféis@l e a fase final do ciclo onde n&o ha intéfeia
das plantas infestantes é definido como o Periadal Te Prevencgéo a Interferéncia (PTPI). O periodo
entre o final de PAI e PTPI recebe a denominac&@edimdo Critico de Prevencéo a Interferéncia (PCPI
(PITELLI e DURIGAN, 1984). Segundo KavaliauskaitBebinas (2006), esse periodo se refere aos
estadios de desenvolvimento mais vulneraveis daraylportanto, indica 0 momento de aplicacdo de
medidas de controle sobre comunidade infestanten@e realizadas, resultam em alta perda de
produtividade.

Com a expansdo da cultura do girassol, os probleroas plantas daninhas tém aumentado
significativamente e podem resultar em perdas danorde 23% a 70% no rendimento de graos (VIDAL
e MEROTTO JUNIOR, 2001). O girassol apresenta ocestapetitividade com as plantas daninhas na
segunda metade de seu periodo vegetativo, entrestas podem causar danos irrecuperaveis aaultur
quando presentes nas fases iniciais (VRANCEANU,7L9Este fato pode ser atribuido ao lento
crescimento inicial apresentado pela cultura nasgiras semanas apds a emergéncia (CHUBB e
FRIESEN, 1985). A presenca das espécies daninhrastduessas primeiras etapas do ciclo da cultura
resulta em plantas cloréticas, de menor porte, mérea foliar, menor didmetro de caule e do capitul
(LEITE et al., 2007).

Trabalhos realizados por Brighenti et al. (2004strayam que o girassol convive com espécies
daninhas até 21 dia ap6s a emergéncia (PAI) semgd&edie produtividade e um PCPI que se estende de
21 a 30 dias ap6s a emergéncia. O periodo de g€@ogka cultura, correspondente a emissao da 8° e 10
folha até floracéo, é o periodo de maior sensdml@da cultura. Nesse momento a planta apreserda ma
crescimento de folhas, raizes, caule e 6rgdosdefivos. Apés a emissdo do primeiro capitulo ndo ha
mais interferéncia significativa.

Em levantamento fitossociolégico realizado sobmawtidades infestantes de espécies daninhas
na regido do cerrado, atualmente maior regido pooglude girassol, houve predominancia das
dicotileddneas anuais sobre as monocotiledéneasorlem decrescente de importancia, as principais
daninhas sdo: mentrasto, erva-de-Santa-Luzia, eeg@irapicho, picdo-preto, amendoim-bravo,

trapoeraba, soja voluntaria, capim-colchdo, cosdaiala e corddo-de-frade (BRIGHENTI et al. 2003).
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4 NUTRICAO MINERAL E ADUBACAO

Gabriel Dias Paido

4.1 Solo

Assim como para qualquer outra cultura agricolaeroral, o solo para o girassol ndo deve
apresentar restricdes ao desenvolvimento radicégm elas fisicas, quimicas ou bioldgicas.

O girassol é uma espécie sensivel a acidez dogaialmente apresentando sintomas de toxidez
de Al em pH em Ca@D,1 M menor que 5,2 (BLAMEY et al., 1987; WALLACEQ90; CASTIGLIONI,
1992), valor comum encontrado nos solos do Cerbadsileiro. Tolerancia a acidez do solo torna-se,
portanto, uma caracteristica importante no melheram genético dessa espécie para os Cerrados
(LOPES & COX, 1977).

Em geral, os efeitos toxicos do Al se manifestaigiatmente nas raizes (reducéo do crescimento,
danos) e, com o agravamento do processo, no dégemsoto de toda a planta. Como consequéncia, as
plantas apresentam reducédo de produtividade causaitle outros fatores, pelo desequilibrio nutrialo
e pelo estresse hidrico (FARIAS NETO et al., 1999).

O girassol pode ter boa produtividade tanto emssatenosos quanto em argilosos, desde que o0s
argilosos apresentem boa drenagem e os arenoswsrntarontrole de acidez, ja que sdo naturalmente
menos férteis. A textura do solo deve ser congildepara se determinar a profundidade de semeadura,
pois um bom estabelecimento da cultura é impred@hgara a producdo de sementes. Em solos
argilosos, a semeadura néo deve ser muito profundantdo podera haver atraso e desuniformidade de
emergéncia. A ma drenagem desse tipo de solo lewa @escimento superficial das raizes, dificultand
a sustentacdo mecanica da planta.

Profundidades de semeadura maiores que 5 cm, tatupes abaixo de 10°C ou auséncia de agua
na camada de 10 a 15 cm de solo podem prolonganiadp de emergéncia em até 15 dias. Os problemas
relacionados com a germinagdo e emergéncia perdat@ra colheita (CASTIGLIONI et al., 1994). A
profundidade de semeadura para a cultura do girassda de 2 a 8 cm, dependendo do sistema de
cultivo e do tipo de solo (TORANZO; AMARO, 1994; GARO et al., 1997; CASTIGLIONI et al.,
1994; VIEIRA, 1998; VIEIRA, 2000).

Com relagéo ao relevo, declividades maiores que@¥prometem a conservagao do solo contra
erosao e a mecanizacao, sendo, entéo, terrenosumaaes ideais para implantagédo e conducédo daaultu
do girassol.

O sucesso da cultura também depende da ausénciadas, agentes fitopatogénicos e
nematéides no solo. Nematoéides causadores de dgfmasroMeloidogyné foram constatados como os
principais parasitas do girassol e fatores liméari producao em diversos estados brasileiros (M#AR
& AMABILE, 2004)
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Assim, tém-se que os solos mais indicados paradupéo de girassol sdo os de textura média,
profundos, com boa drenagem, razoavel fertilidaplel de moderadamente acido a neutro; superior a 5,2

(determinacdo em Cagll com menos de 8% de declividade e livres de aggrdatogénicos.

4.2 Nutricdo Mineral

No Brasil, ainda ha uma grande caréncia de infodesa@cerca da nutricdo mineral, calagem e
adubacdo da cultura do girassol, nas diferente®aggem que essa espécie tem sido cultivada
(CAMARA, 2003). O conhecimento dos niveis criticiesnutrientes no solo, aliado a informacdes de sua
taxa de acumulo, extracdo e exportacdo na plaetmite que o manejo da adubacdo seja feito de
maneira mais precisa, assim, pesquisas nessaidlaadavem ser feitas.

Os elementos essenciais para a producéo do gisfsoC, H, O, N, P, K, Ca, Mg, S, B, Cl, Cu,
Fe, Mn, Mo e Zn. Os trés primeiros elementos séawefidos pela 4gua e ar, representando cerca de 95%
da massa da matéria seca das plantas, incluinds-aguénios. Dentre 0s macronutrientes, 0s prisario
sdo 0s mais absorvidos (Tabela 4.1) e os problataadeficiéncia nutricional freqlientemente estdo
relacionados a eles ou ao boro.

O nitrogénio (N) é o elemento mais limitante adoigho sendo também o mais absorvido e
exportado pelos graos. Deve estar disponivel, ema@ssimilavel a planta entre as fases 3 a 5r(guat
pares de folhas até a floracéo, entre 30 e 80agids a emergéncia). Durante esse periodo, ce@adtle
do nitrogénio € absorvido, e a absorcdo de grandatiglade de nitrogénio em relacdo a fosforo (alta
relacdo N/P), promove formacéo de plantas excesnsivte folhosas, prejudicando a producéo e baixando
o teor de 6leo, razbes pelas quais, a relacio /@ estar sempre proxima de 1 (CAMARA, 2003).

O fésforo (P) é igualmente importante, pois namernias fases do desenvolvimento da planta
influi diretamente sobre o crescimento das raizgmsteriormente, sobre a granagéo, proporcionamdo
efeito "enchimento de grdos". A absorcdo de grapdatidade de fésforo em detrimento de nitrogénio
(alta relacdo P/N) ocasiona plantas com baixa gé@ule com aquénios com alto teor de 0Oleo. Por volta
de 60 - 70% do fosforo é absorvido nas fases 3,54 eu seja, 4 pares de folhas até a floracéo
(CAMARA, 2003).

O potassio (K) € o segundo elemento mais absompéd® planta (atrds apenas do nitrogénio),
atuando para aumentar a resisténcia da planteaa&edoencas, e ao acamamento, uma vez que confere
maior rigidez a haste do girassol. Também atusegalacéo da pressdo osmotica e na translocagdo dos
fotossintetizados na planta (CAMARA, 2003).

O Calcio (Ca) esta relacionado ao metabolismo divatos, a manutencdo da integridade da
membrana plasmética e ao crescimento radiculaimisssua presenca no solo é de grande importancia
a fim de se garantir que as raizes do girassolesendolvam e explorem grande volume de solo. O
Magnésio (Mg) esta ligado a constituicdo da cléaoé a ativacdo de enzimas relacionadas com o

metabolismo energético. O enxofre (S) é constituidbs aminoacidos essenciais cistina, cisteina e
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metionina, apresentando assim, ligacdo direta cqumaidade da proteina produzida (CAMARA, 2003).
Na producdo de girassol para forragem, esse aspectmostra bastante relevante, pois melhora a

qualidade nutricional da forragem dada aos animais.

Tabela 4.1 - Composicado mineral quantitativa datplde girassol com 10% de umidade.

Composicéao Mineral (kg/ha)

ELEMENTOS — -

Aquénio Haste + Folhas Raizes
Matéria Seca 2.000 3.200 800

O 918 1.460 375

H 114 181 46

C 689 1.096 282

N 48 31 3

P 7 2 4

K 11 45 4
S 3 6 0,4

Ca 2 32 3

Mg 4 17 1
Total de Macronutrientes 75 133 15,4

Fonte: Robinson (1978), apud CAMARA (2003).

Em relacdo aos micronutrientes, o boro (B) tem sidelemento mais pesquisado e apontado
como principal problema da fertilidade do solo emc¢fio da alta sensibilidade das plantas de girassol
sua deficiéncia no solo. Segundo Marchetti et 2001), o girassol € uma planta muito responsiva a
aplicacédo de boro e, frequentemente, produz memos800 kg de sementes por hectare, podendo atingir
de 2000 a 3000 kg/ha de sementes com a adicdo dessmte. Essa espécie € bastante sensivel a
deficiéncia do elemento, pois 0s niveis e quanégattimas sdo relativamente mais altos do que para
outras espécies. Consideram-se como o0s valoresréte boro para o girassol os teores de 0,4 nig/dm
no solo e 40 mg/kg nas folhas (CAMARA, 2003).

A deficiéncia de boro pode estar associada a: acidesolo; calagem excessiva; baixos teores de
matéria organica; periodos de seca. Os sintomasaoaiuns da deficiéncia aparecem principalmente nas
fases de florescimento e de enchimento de aquémios, 6rgdos com maiores sintomas sao as folhas
novas proximas ao capitulo e os proprios capitgos, podem sofrer diversas deformacdes e inclusive
abortamento de flores.

As folhas jovens tém crescimento reduzido e ficafortnadas e com cor verde pélido, evoluindo
para bronzeado, tornando-se espessas e quebrddiceapitulos tornam-se pequenos, deformados e com
grados chochos na regido central. No caule, primgrate em condicbes de seca, notam-se pequenas
fissuras transversais, logo abaixo da insercaagdwdo. Em condi¢cdes de deficiéncia acentuada® se

0 caule pode quebrar-se proximo a insercédo douapi qual fica pendurado ou cai ho solo. (CASTRO
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et. al., 1997, apud CAMARA, 2003).

4.3 Calagem

Um aspecto que merece atencao é o fato de o ditassado melhorado geneticamente em solos
do hemisfério norte, que tém pH elevado e altosetede agua e matéria organica. Tal base genética f
difundida por todo o mundo, inclusive no Brasilderpredominam solos intemperizados, com baixo pH,
altos teores de Al téxico, alta fixagdo de P, boendgem e lixiviagdo de nutrientes, baixos teoees d
matéria organica em fungcdo da decomposi¢cdo miarabimais acelerada (altas temperaturas). Desse
modo, a prética da calagem faz-se necesséria ddfise aumentar a disponibilidade de Ca, P, Fe. No
entanto, deve-se tomar cuidado, pois se feita emaser, pode diminuir muito a disponibilidade de Mo,
Zn, Mn e B (CAMARA, 2003).

O girassol ndo se desenvolve bem em solos acidostenres de pH abaixo de 5,2 (Ca@klos
motivos anteriormente descritos. A presenca dedRico em altas quantidades constitui um fator de
impedimento quimico ao desenvolvimento radicular iqwiabiliza 0 uso dessa cultura como recicladora
de nutrientes, uma vez que o volume de solo exgibadaminui consideravelmente.

A gquantidade de calcario a ser aplicada dependmélise de solo e do valor PRNT do mesmo.
Ha uma série de formulas que indicam a necessidadealagem, dependendo do estado em que a
propriedade agricola se encontra. Quaggio e Un@H86), apud Cémara (2003), recomendam a
elevacdo do pH a 70% e o teor de Mg a um minimbnaimol/dm3. A partir disso, define-se a escolha
por calcédrios com maiores ou menores teores de Mg.

Em solos de cerrado recomenda-se ndo aplicar roaigiel 2 t/ha de calcario a fim de se evitar
desbalanceamento entre cations basicos e micrentasi tais como Zn, Mn, Cu e B. Outra consideragéo
que também deve ser feita € que se deve aplicalcario cerca de 3 meses antes do plantio a fisede
garantir que haja tempo para sua reacdo no soleagens superiores a 3 t/ha devem ser parceladas,

metade antes da aracgdo e a outra metade antesddagfo.

4.4 Gessagem

A pratica da gessagem constitui importante métada p fornecimento de enxofre (S) a planta
de girassol, uma vez que apresenta custos relaaninferiores aos das demais fontes, além de atua
como condicionador de subsuperficie neutralizankdd»ico. Contudo, deve-se tomar cuidado, poissalta
doses podem promover a lixiviacdo de nutrientaértabs.

A férmula de Vitti et al. (2006) nos mostra a qidede de gesso a aplicar (Equacéao 1).

NG =[(V2 = VL)*T] /500 ..ooeriiininiernntmmmmeeeeee e (equacao 1)

Em que:
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NG = necessidade de gesso (t/ha)
V2 = saturacgdo por bases esperada (50%)
V1 = saturagdo por bases atual do solo na cama#ia-d@ cm

T = capacidade de troca catidnica na camada d@ 20:4 mma)/dm3).

4.5 Adubacéo

A adubacéo do girassol, assim como a de qualquierazudeve ser fundamentada com base no
historico de uso da area, em analises quimicasldpres tabelas de extracdo e exportagédo de mesie
pela planta, no sistema de producéo a ser adatadweédura direta x preparo convencional do solm, e
produtividade estimada ou esperada.

Conforme ja observado na tabela 4.1, a culturaidsgpl requer solos bem férteis para o seu
desenvolvimento, extraindo grande quantidade d&ent¢s do mesmo, o que implica num custo bastante
elevado da prética de adubac&o. No entanto, geageende capacidade que o girassol tem de apnoveita
os residuos das adubacdes das culturas anterorEsno a recomendacdo € sempre de semea-lo em
rotacAo com outras culturas como soja e milho, ostos da adubacdo podem ser reduzidos
significativamente (CAMARA, 2003).

Segundo Robinson (1978), apud CAMARA (2003), s&caédos 82 kg h§ e exportados 48 kg
ha' de nitrogénio para producdo de 2 t'hde aquénios de girassol (Tabela 4.1). Desse modo,
teoricamente, a adubacéo deve contemplar esseeyalonsiderando uma eficiéncia em torno de 70 a
80% em funcédo de perdas por lixiviacdo, volatil@mgtc. No entanto, conforme ja citado anteriotmen
a cultura do girassol tem grande capacidade delaeciutrientes, de modo que segundo os autores, a
adubacéo nitrogenada pode levar em considerac&itoi¢o da area, o teor de matéria organica, ® tip
de cultura antecessora ao girassol e a produtigidagerada de aquénios, conforme pode ser observado
na tabela 4.2 (SFREDO et al., 1984, apud CAMARA300

Tabela 4.2 - Sugest&o para adubac&o nitrogenadd tkd) do girassol em rotacdo com soja ou milho,

em funcéo da produtividade esperada e dos teonesidgia organica no solo.

Podutividade Teor de matéria organica (%)
Esperada Apés soja Apds milho
(kg ha) <15 1,5a 3,0 >30 <15 1,5a 3,0 >3,0
1.000 40 40 30 60 60 40
1.500 60 60 50 80 80 60
2.000 80 80 65 100 100 80

Fonte: SFREDO et al. (1984), apud CAMARA (2003).

A aplicacdo dessas quantidades no sulco de seracadunca deve exceder a 60 kg/ha, a fim de
se evitar salinizacdo e/ou alcalinizagdo da rizasf® que induz a menor absorcdo de alguns

micronutrientes. Deve-se parcelar 1/3 a 1/4 dessatmlade no sulco de semeadura e o restante em
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cobertura, aos 30 dias ap0s a emergéncia do dirasso

Quanto ao fésforo, Robinson (1978), apud Camar@3R&ita que 13 kg Fade P s&o extraidos
para producdo de 2000 kg“hde aquénios de girassol, com os quais, 7 KgdeaP sdo exportados. No
entanto, sabe-se que apenas uma pequena partsfdm féplicado ao solo consegue ser aproveitado
pelas plantas, em funcdo da alta taxa de fixagc&oogarre neste nutriente, em fungéo de fatores como
solos pobres em matéria orgénica, solos com pHobablos muito argilosos ou intemperizados e com
altos teores de oxidos de Fe e Al, razdes pelas,quédsforo deve ser colocado totalmente no sdé&o
plantio.

Em relacdo ao potassio, Robinson (1978), apud CAMARO03), revela que 60 kg hale K s&o
extraidos para producdo de 2000kg le aquénios de girassol, com os quais 11Ky de K sio
exportados. Assim, considerando a eficiéncia dieagio do nutriente, bem como a o efeito da adabaca
residual de outras culturas, Sfredo et al., 19gddaamara 2003, recomendam a adubagéo de paassio
de fosforo conforme a tabela 4.3.

Uma observacgao importante, € que a dose de potéssioico de semeadura nunca deve exceder
a 60 kg ha, pois ha salinizacéo da rizosfera, o que dificaltbsorcéo de 4gua pela planta, em func&o da
diminuicdo do potencial osmatico do solo.

Quanto aos macronutrientes secundarios, pode-secios na forma de calagem e de

gessagem.

Tabela 4.3 - Sugestéo para adubacado fosfatadaassjat do girassol em rotagdo com a soja ou milho,

em funcdo da produtividade esperada e dos teoriésdie K no solo.

Podutividade Teor de K (mmolc/dm?)
Teor de P no P05
Esperada | 1dm? ka/h <10 1,0a2,0 >2,0
kg/ha) solo (mg/dm3) (kg/ha)
(kg K0 (kg/ha)
<10 40 50 30 10
1.000 10a 20 30 50 30 10
> 20 20 50 30 10
<10 60 75 45 20
1.500 10a 20 45 75 45 20
> 20 30 75 45 20
<10 80 90 60 40
2.000 10a 20 60 90 60 40
> 20 40 90 60 40

Fonte: SFREDO et al. (1984), apud CAMARA (2003).
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Atencéo especial deve ser dada ao zinco (Zn), @nauwe teores adequados ndo sao encontrados
na maioria dos solos e que calagens excessivasomgaop superior do solo podem induzir a sua
deficiéncia por fixacao.

O boro (B), frequentemente, também é apontado canriente limitante a producéo, ja que os
niveis e quantidades Gtimas desse elemento sdwagelante mais altos do que para outras especies. A
tabela 4.4 apresenta a recomendacgao de adubab&oodeara a cultura do girassol de acordo comio teo
desse elemento nas folhas (SFREDO et al., 1984, GAMARA 2003).

Segundo Marchetti et al. (2001), a melhor fonteaparfornecimento de boro ao girassol é o

Boérax.

Tabela 4.4 - Sugestdo para adicdo de boro (Ky &aultura do girassol em funcédo dos teores desse

micronutriente nas folhas.

Teor de boro nas folhas (mg/kg)

(kg ha™)
<10 10 a 20 21 a 30 31a40 > 40
Boro 1,32 0,88 0,55 0,22 0
Bérax 12 8 5 2 0

Fonte: Sfredo et al., 1984, apud CAMARA 2003.
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5 INSTALACAO DA CULTURA DO GIRASSOL

Michelle Souza Oliveira

5.1 Epocas de Semeadura

O girassol € uma planta extremamente adaptavegnplodser cultivada sob amplo espectro de
condicbes ambientais (BLAMEY et al.,, 1997). Poregentar baixa sensibilidade ao fotoperiodo,
desenvolve-se em varias latitudes e ambientespydazeom que o manejo mais adequado para obtengéo
de méximas produgdes sofram variacdes dentro deesmo pais (LEITEt al, 2005).

No caso do Brasil, recomenda-se especial cuidadm@ncultiva-lo em épocas favoraveis ao
aparecimento de enfermidades, especialmente aqugeksocorrem no final do ciclo das plantas,
imediatamente apds o florescimento (CASTRO efL@b6).

Para as regides Sul e Centro-sul do Pais, commedados Estados de Minas Gerais, Mato
Grosso do Sul, Sao Paulo, Sul de Goias, Paranda $atarina e Rio Grande do Sul, os maiores
potenciais para produtividade e melhores teoredateencontram-se nas culturas semeadas de setembro
a janeiro. O girassol semeado dentro desses messss regides, € suficientemente suprido de kgua,

e temperatura. A semeadura realizada de setembraneiro concorre com outras culturas
tradicionalmente praticadas, principalmente: sejgoddo, milho, amendoim das aguas e arroz de
sequeiro (SEMENTES CONTIBRASIL, 1981).

Como cultura de segunda época, ou seja, em rote@dosoja precoce, arroz de sequeiro,
amendoim das aguas e milho, a época de semeadaratenamente condicionada a época da colheita
da primeira cultura (SEMENTES CONTIBRASIL,1981).

A época ideal de semeadura do girassol € determipath disponibilidade hidrica e pela
temperatura caracteristica de cada regido (LEITEE ,2005).

No estado do Rio Grande do Sul, a cultura podewdgvada entre os meses de julho a setembro,
principalmente pelas suas caracteristicas de twlieréd geadas na fase inicial do seu desenvolvanent
No estado do Parana e sul dos estados de Séo @&e#do Grosso do Sul, existe a possibilidade de
semeadura em duas épocas, nos meses de agostmbreet de janeiro a fevereiro, aproveitando adnic
ou final das chuvas. Na regido central do Brasitutiivo do girassol ocorre principalmente como
segundo cultivo (girassol safrinha), sendo instaldel fevereiro a inicio de marco, pela sua capdeida
desenvolvimento radicular e mecanismos de toleaémeistresses hidricos. No estado de Roraima a époc
de semeadura é muito estreita, estabelecendo-fieall@le maio a meados de junho (Smiderle et al.,
2001).

O cultivo do girassol fora das épocas preferencampromete o rendimento de gréos, sendo a
reducdo na produtividade das plantas dependenteodds;des edafoclimaticas dessas épocas marginais
(LEITE et al., 2005).
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5.2 Semente

5.2.1 Escolha da semente

A cultura do girassol é propagada via sexuadajmo do uso de sementes (aquénios). Razao
pela qual & de maxima importancia que se faca@hesde sementes com qualidade, boa germinagéo,
alto vigor e garantia genética, visando um bombed&aimento da cultura através da semeadura e boa

rentabilidade ao agricultor apds a colheita.

5.2.2 Qualidade da semente

O uso de sementes de alta qualidade é imprescingiva obtencdo de lavouras produtivas,
constituidas por plantas de desenvolvimento e mgéioruniformes, sadias e com menor probabilidade de
infestacdo severa por plantas daninhas. Uma sendéectensiderada de qualidade quando apresenta
garantia de pureza genética, germinacdo e vigalidpdes que sdo complementadas por uma boa
classificacdo, tratamento contra pragas e doengambalagem que permita manuseio seguro e boa
protecdo as sementes (SEMENTES CONTIBRASIL, 1981).

A recomendacdo feita, portanto, é a aquisicdo ateadementes certificadas, produzidas sob
rigidas normas e comercializadas apenas quandogher® os padrdes de qualidade. Desta maneira, 0s
agricultores tém maior seguranca quanto a puremaétiga, pureza fisica, poder germinativo, vigor e
sanidade das sementes adquiridas. A uniformidadandanho também é fundamental para a regulagem
das semeadoras (CAMARA, 2003).

A semente de girassol deve ter, além de alto pgeleninativo (acima de 85%), elevado vigor,
para proporcionar uma rapida e uniforme germinagdemergéncia de plantulas, sob condicbes
edafoclimaticas extrinsecas, como umidade, temperat aeracdo. Observa-se que semente com maior
teor de 6leo tem mais problemas de germinacaocipalmente em temperaturas mais amenas do solo
(LEITE et al, 2005).

Um teste de germinacdo, em época proxima a sensaduindispensavel, permitindo ao
agricultor saber o estado de germinacdo de suasnsesne tomar medidas corretivas evitando falhas de
estande inicial, que podem gerar perdas de renttinseraquénios (CAMARA, 2003).

Uma vez adquirida a melhor semente e definida éanetpoca de instalagdo da cultura, a
semeadura deve ser iniciada assim que o solo estera estruturado, livre de torrbes e de plantas
daninhas e com umidade adequada. Sob tais cond@@sssol emerge em sete dias (CASTRO et al.,
1997).

5.2.3 Viabilidade da semente
Leite et al. (2005) afirmou que a viabilidade da semente &auh através da porcentagem de
germinacdo, determinada em condi¢des de labora@@campo. A pureza da semente indica o nUmero

de sementes no lote que pertence a variedade diesdjiencao especial deve ser dada a sanidade da
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semente, tendo em vista que doencas importantesmseer transmitidas pela semente, c@uolerotinia
Alternaria, mildio, entre outras.

Para calcular o nUmero de sementes a ser distilduitkcessario conhecer o poder germinativo
baseado em resultados de testes de emergéncidatatteio fornecido no rétulo. Porém, esse valor
normalmente é superior ao valor real obtido em géreria de campo. E recomendado, ent&o, que se faca
um teste de campo antes da semeadura. Para issepsiadas quatro subamostras de 25 sementes cada,
qgue deverdo ser semeadas em quatro fileiras del® ecomprimento cada, a profundidade de 4 a 5 cm,
mantendo a umidade do solo em nivel adequado paneesgéncia. As plantulas sdo avaliadas 10 dias
apoés a semeadura e o percentual de emergénciangm s&ra a soma do numero de plantas emergidas

nas quatro repeticdes (LEITEE al, 2005).

5.2.4 Tratamento de sementes

O tratamento quimico da semente de girassol temsifitica usual em paises onde a cultura é
tradicionalmente cultivada. A incidéncia de pat@geg mais intensa quanto maior for o periodo de
germinacao e emergéncia da plantula, decorrerfales climaticos ou do solo (LEITE et al., 2005).

O tratamento de sementes constitui uma das praticéi® eficiente no controle de algumas
doencas que podem impedir a obtencdo de bons renidisn Normalmente, as doencas podem aparecer
em duas fases distintas do desenvolvimento dagplanhstituindo duas épocas criticas: a primeioa é
periodo que vai da semeadura a pos-emergéncidatdaslas; a segunda € o periodo compreendido entre
o fim do florescimento até a colheita (SEMENTES GUBRASIL, 1981).

O tratamento das sementes tem acao altamentenédigieotegendo a cultura na primeira época
critica, ou seja, da semeadura a pos-emergéncisaNeasiao, se as sementes nao forem tratadas, pod
ocorrer uma doenca cujo sintoma é conhecido coramfxhg-off’, que € causada por varios fungos
(SEMENTES CONTIBRASIL, 1981).

Para o tratamento de sementes deve-se associamgmifia que garantira protecéo a plantula a
um inseticida que protegera as sementes contraaprdg armazenamento. Recomenda-se também
associar a esses produtos quimicos, que sdo atetdgitos, um corante que tem a fungéo primoxtial
indicar que a semente é tratada, ou seja, de @rr&pulsiva ao uso como alimento (SEMENTES
CONTIBRASIL,1981).

A semente tratada deve destinar-se Unica e exalsinte a semeadura (SEMENTES
CONTIBRASIL, 1981), ndo podendo ser utilizada patanentacdo humana ou animal, nem para
producao de farelo ou extracdo de dleo.

Essa prética desperta interesse nos produtoresuagad da protecdo da semente e da
manutencédo do estande desejado. Entretanto, adtoadadnprodutos registrados para a cultura do girass
(LEITE et al., 2005).
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5.3 Semeadura

A semeadura €, provavelmente, a operacdo mais tamperdo manejo de cultivo do girassol
(LEITE et al., 2005). A instalacdo de lavouras, p@io da semeadura, requer andlise das carac&sisti
da cultura e de seus requerimentos para germinalgiacao celular e desenvolvimento da parte aérea
(BRAGACHINI et al., 2002).

5.3.1 Semeadura propriamente dita

Segundo Leite et al. (2005) , a semeadura manualste em depositar, com ou sem o auxilio de
pequenos implementos, a semente no solo, podendarssulcos ou linhas previamente adubadas, ou
ndo. Esse tipo de semeadura € indicado para pexjéeeas agricolas devido ao tempo exigido para
implantacdo e a demanda por mao-de-obra. Nessedigemeadura deve-se atentar ao sistema dosador
de sementes, pois as mesmas possuem tegumentoiimioaixa resisténcia a atrito.

Atualmente predomina a semeadura mecanica do gira8s maquinas semeadoras sdo
escolhidas em funcdo de sua capacidade para digfiibda quantidade adequada de sementes, sem
provocar injarias mecéanicas, de maneira equidistantn profundidade uniforme. Como o girassol é
comumente utilizado em rotacao de culturas, normalenutilizam-se maquinas e implementos agricolas
de preparo do solo e de semeadura comuns a divssasies (Camara, 2003).

Assim, normalmente sado utilizadas semeadoras dw mikoja para instalacdo do girassol, sendo
que as semeadoras pneumaticas de precisdo promnmosior uniformidade de semeadura, seguidas das
semeadoras com sistema “dedo a dedo” e, por Ultla®,convencionais com discos perfurados. Neste
caso, € fundamental a utilizacdo de sementes fataslsis pelo tamanho e a escolha de discos com
numero e didmetro adequado de perfuragfes (Cagtda).

A semeadora deve realizar eficientemente as seguageracdes: i) distribuir uniformemente a
semente no sulco de semeadura, ii) colocar a sem&nprofundidade estabelecida e manté-la
constantemente durante todo o processo de semeaigudepositar a semente em fundo de sulco
compactado lateralmente e em profundidade, iv)icabsemente com uma fina capa de terra Umida e
levemente compactada para que haja rapida hidoatag&onstruir um camaledo com terra solta sobre a
linha de semeadura em forma de “V” invertido panpedir um encrostamento sobre a linha (LEITE et
al., 2005).

O ideal é que o mecanismo de cobertura coloquelsnido sobre a semente, pressione o solo a
seu redor, na profundidade apropriada possibildaademergéncia rapida e uniforme, pois auxilia a
embebicdo da semente. Se o solo estiver solto ¢ da@ semente, essa camada atua como barreira a
passagem de umidade e a semente pode ndo ger@nar.solo estiver muito compactado também

prejudica a germinacao e emergéncia das planiu S E et al., 2005).
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5.3.2 Profundidade de semeadura

A uniformidade de profundidade de semeadura e dtrildiicdo de plantas sédo fatores
fundamentais para o cultivo de girassol com albaypgdo (LEITE et al., 2005).

Para obtencdo de uma perfeita germinacdo e emérg@méorme, a semente deve ser coberta
com uma camada de terra de 3 a 5 centimetros, sempdofundidade do sulco varidvel, conforme a
umidade e natureza do solo (SEMENTES CONTIBRASA81).

O solo bem preparado permite um contato intimoeda tcom a semente, permitindo absor¢éo
adequada de 4gua, e garantindo o inicio do proagsggerminacdo. A profundidade correta facilita a
emergéncia da plantula, evitando gastos desneissiér reserva de energia para romper a camada de
terra sobre a semente (SEMENTES CONTIBRASIL, 1981).

O plantio da semente a profundidade correta e matgiade recomendada na linha depende da
habilidade do operador em preparar e regular adeguente a semeadora, mantendo uma velocidade
uniforme de operacdo e estabelecendo um bom padr@aspacamento entre as linhas de semeadura
(LEITE et al., 2005).

Em geral, a semente de girassol deve ser depositadasd e 5 cm de profundidade. Porém, se o
solo é arenoso e ndo apresenta umidade adequatikasepahegar até 7 cm de profundidade. O mais
importante é que, estabelecida a profundidade meadura, essa se mantenha constante (LEITE et al.,
2005).

5.3.3 Velocidade de semeadura

A distribuicdo de plantas sem falhas é altamertemnendavel porque resulta em um fluxo mais
regular de alimentag&o da colhedora. Para o cagiragsol, plantas equidistantes no campo resaltara
em capitulos mais uniformes, aumentando a efi@éteitrabalho dos mecanismos internos da colhedora
(LEITE et al., 2005).

Em girassol, deslocamentos superiores a 6-7 ‘kmchsionam falhas na linha de semeadura, em
funcdo de danos, rebotes e deslocamentos da se(BEASACHINI et al., 1991). A velocidade ideal
para a semeadura de girassol situa-se entre 405ken3i* (SILVEIRA et al., 1993).

5.4 Populacéo de Plantas

A populacdo de plantas ou arranjo espacial dasgdama area de producdo € resultado da
combinacdo entre o espacamento entre linhas e gatémde de plantas na linha, identificado pela
guantidade de plantas por metro de linha cultivada.

A populacdo de plantas esta diretamente relaciona@ores como tipo de cultura, altura de
plantas, fertilidade do solo, distribuicdo de chuk#gacédo, praticas de cultivo e colheita e Midbide e
pureza da semente (LEITE et al., 2005).

Os maiores rendimentos de grdos sdo obtidos comlggdies entre 40 e 45 mil plantas por
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hectare, no momento da colheita. Esse nimero padar\para mais, em funcdo da cultivar e das
condicBes de capacidade produtiva do solo, daaegida distribuicdo de chuvas local (LEITE et al.,
2005).

Em girassol irrigado, pode-se aumentar o nimenalatgas para populagdes maiores que 45.000
plantas hd (LEITE et al., 2005). Segundo Camara (2003), asilagdes superiores a 45.000 plantas por
hectare, originam hastes mais finas e alongadagoegicem o acamamento e a quebra de plantas.

Uma vez definida a populacdo de plantas desejaddegmare, torna-se importante definir o
espagamento entre linhas que sera adotado e adatEnte plantas por metro de linha cultivada ou

estande de plantas desejado.

5.4.1 Densidade de plantas

Primeiro, é preciso calcular o numero de plantasyiro, dado pela equacao 5.1.

N° de plantas/metro (N) = populacao de plantasfspacamento entre linhas (m) . (equacéo 5.1)
10.000

Em seguida, calcula-se o numero de sementes poy deesulco atraves da equagéo 5.2.

Numero se sementes/metro linear = nimero de plarea® linear x 100 ............ (equacéo 5.2)
rpentagem de emergéncia em campo

Por fim, para se estimar a quantidade de semesdekas por hectare usa-se a equacéo 5.3.

Quantidade de sementes (kg/ha) = 100 x ped6@@aquénios(g) x Nx 1,1 .... (equacao 5.3)
% engéncia em campo x esp. entrelinha x 100

Na equacdo 5.3 ja4 se encontra incluido um acrésden0% na quantidade de sementes por
metro de sulco a ser distribuida pela semeadonag ¢ator de seguranca.

Deve-se considerar que, entre a semeadura e ataplieeperdas de estande variam de 20 a 60%
(situando-se, em média, em 30%), em decorrénciatdees climaticos, acamamento, quebras de plantas
e incidéncia de doengas, além de outros. Por issedanendada a corre¢do do poder germinativo para
100% e acrescentar, a quantidade de sementes ackcul5 a 30% para compensar as perdas.
Dependendo do cultivar, o peso de 1000 sementés deu30 a 60 gramas. O gasto médio de sementes
situa-se entre 4 e 6 kg/ha (CAMARA, 2003).
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5.4.2 Espacamento entre linhas

O espacamento entre linhas mais indicado parataraufio girassol € de 70 cm. Contudo, a
distancia entre linhas pode variar de 50 a 90 emfuncdo da semeadora e da colhedora. Sugere-se
trabalhar com distancias entre linhas de até 0,§uando forem empregadas plataformas de milho
adaptadas para a colheita de girassol e, de até @rire linhas, quando forem empregadas platatorma
de soja ou trigo adaptadas (LEITE et al., 2005).

Espacamentos mais estreitos possibilitam que arauktinja mais rapidamente o ponto de
fechamento do dossel vegetativo, permitindo metiomtrole das plantas daninhas, pelo sombreamento
das mesmas (LEITE et al., 2005).

5.5 Rotagéo de Culturas

Optar pelo girassol nos sistemas agricolas tenolgetivo maximizar a boa capacidade da planta
guanto ao aproveitamento dos residuos das adubadg@estivos anteriores, aumentando a capacidade de
utilizacdo do solo e das maquinas, resultando eiormentabilidade da propriedade agricola. Em exgtud
realizados visando detectar resultados em funcdmitdedo de culturas, verificou-se que o girassol
aumenta a producdo quando em rotacdo com legursimosiiminui quando semeado sem rotacdo de
culturas (SEMENTES CONTIBRASIL,1981).

De maneira geral, o girassol produz menos em rotagén gramineas do que com leguminosas,
mas a rotacdo com gramineas € possivelmente nmdh@erem estas praticamente imunes a maioria das
doencas e pragas do girassol (SEMENTES CONTIBRASR1).

As espécies cultivadas em sucessdo ao girassdiidi@mese, principalmente, da melhoria das
condi¢des fisicas do solo na camada superficia PO cm), resultante do grande desenvolvimento do
sistema radicular do girassol nessa camada (LEtEE,e2005). A fertilidade do solo também € afatad
no plantio de girassol, pois estas plantas fazemlagem de nutrientes e seu sistema radiculaupdaf
alcancga nutrientes dificilmente alcancados porasutulturas.

A cultura do girassol feita sem rotacdo aumentaaque de patégenos e provocam queda na
producdo, podendo ser limitante a produgéo. Aqaale rotacéo de culturas € altamente recomendavel
visando elevar a producdo e diminuir o potencialimgculo de patégenos no solo (SEMENTES
CONTIBRASIL, 1981).

Porém, cuidados devem ser tomados ao se adotstemai de rotagdo de culturas, pois cultivos
no qual sdo aplicados os herbicidas Atrazina, Simase Picloran, deixam residuos que causam distirbi
na planta de girassol (SEMENTES CONTIBRASIL,1983%pecial atencdo deve ser dada a palhada
deixada pela cultura antecessora ao girassol pagaetqa ndo dificulte a deposicdo de sementes e a
emergéncia das plantulas.

Devem-se escolher cuidadosamente as espécies igsegetacomporao um sistema planejado de

rotacdo e sucessao de culturas, considerando étibilgtade a insetos-pragas e patdgenos comuns que
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aliados a condi¢des climaticas favoraveis, podem lig@tantes para a rentabilidade dos cultivos
programados principalmente o girassol (LEITE et24l05).

O uso do girassol em sistemas de rotacdo de clévom fator a se considerar em relacéo a
época de semeadura, devido a boa capacidade dueta gpresenta em aproveitar os residuos do @ultiv

anterior aumentando a capacidade de aproveitardardcea e do solo (LEITE et al., 2005).
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6 CONDUCAO DA CULTURA DO GIRASSOL

Elenilson Bortolini
Isabela Vescove Primiano
Diego Augusto Cunha

6.1 Manejo de Pragas

Os principais métodos de controle para as lagaliaspuros e percevejos sdo inseticidas
(fosforados, piretroides, carbamatos) assim congula€ores de crescimento e controle biolégico
(Bacillus thuringiensis)este ultimo principalmente para as lagartas.

A aplicagdo de inseticidas deve ser feita no peritaltarde, pois geralmente durante o periodo
da manha a planta recebe um maior numero de vildtagus polinizadores e a morte destes pode causar
gueda na producdo (GALLO et. al., 2002). Além disimve-se atentar para nao eliminar os inimigos

naturais das pragas.

6.2 Manejo de Doencas

Devido a baixa gama de defensivos registradosgeaiean utilizados na cultura do girassol, Leite
(1995) recomenda que as medidas de controle degamesforma cultural, ou seja, cuidados com as
sementes utilizadas; com o solo que recebera aiavdem drenado, profundo, pH ideal, adubado
corretamente); com adequado espacamento e cosebth@& da época de semeadura; com adogdo de
culturas em rotacdo e bom controle de plantas Hasjnentre outros. Para a ferrugem, ha material
resistente.

O virus do mosaico comum se hospeda em plantast@ende picdo-pretd@idens pilosae de
carrapicho Acanthospermum hispidyycom isso devem-se controlar melhor essas pldrasgedeiras
encontradas comumente nas lavouras (ALMEIDA edald LEITE, 1997).

A mancha e o crestamento bacteriano sdo doengesnitalas e disseminadas rapidamente por
agua (de chuva), principalmente em condi¢fes demdadijuente e umido, mas também, por sementes. Por
isso, deve-se priorizar o uso de sementes sadias.

A transmissdo da podriddo bacteriana pode ser goa,ansetos, ferramentas (penetra por
ferimento), homem, maquinas e, também, por semebstd presente em solos com matéria organica em
decomposi¢do. Com isso devem-se priorizar solosdremados, com incorporacdo de matéria organica,
uso de sementes sadias e cuidados quando enteaonea com maquinario.

A mancha de alternaria se desenvolve bem em alidadm e temperatura de 25° a 30°C. E
disseminado por vento e chuva, mas o fungo infecementes (SALUSTIANO et al., 2005) e sobrevive
em restos de cultura. Com isso, devem-se usar sesrgadias e incorporar restos de cultura. Ha rakter
com moderada resisténcia para essa doenca.

O fungo da podriddo branca se hospeda em divetaatap, com isso devem-se aumentar 0s

cuidados com a rotacao de cultura (evitar sojaglaaervilha, feijdo, alfafa, fumo, tomate e batatatre
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outras culturas) e utilizar sementes sadias (@migirassol, como da cultura utilizada na rotacao).

O patogeno da bolha branca é disseminado pelo Mantirecido por chuva e sobrevive no solo
ou em restos de cultura, por isso, 0s restos aigtdevem ser incorporados ao solo.

As estruturas do fungo causador da mancha cinzintaaste (peritécios) desenvolvem-se em
residuos de girassol e persiste em restos da &ulfuinstalacdo da cultura, também, influencia no
aparecimento do fungo, pois altas densidades déapléormam um microclima mais favoravel ao fungo.

A mancha preta da haste é disseminada pela agtrauda e favorecida por altas temperaturas.

Ha produto registrado para o controle quimico dbooé¢ o tratamento de sementes de girassol
para o controle dRhizoctonia solani.

O controle dos nematoides de galha pode ser obtido a rotacdo ou sucessdo de culturas e
adubacao verde, com espécies ndo hospedeiras.eamiafestadas pdd. javanica indica-se a rotacao
com amendoim, algodao, sorgo resistente (AG 200A¢,2501-C), mamona ou milho resistente. A
adubacdo verde co@rotalaria spectabilis, C. grantiana, C. mucronat@, paulinea mucuna preta,
mucuna cinza ou nabo forrageiro também contribwa @ reducdo populacional dé. javanica Os
nematodides de galha se reproduzem bem na mai@ipldatas invasoras. Assim, indica-se também o
controle sisteméatico dessas plantas nos focosmatdale (EMBRAPA SOJA, 2003).

6.3 Manejo de Plantas Daninhas
O manejo integrado se destaca como a estratégigficiente no controle das plantas daninhas.
Quando se utiliza a associacdo de métodos, dedtacapreventivo, cultural, mecanico e quimico, ha

uma melhoria no controle e ganho econémico no peace

6.3.1 Controle preventivo

Consiste em evitar a introducdo de novas espeaiésea e a perpetuacdo daquelas ja existentes.
Algumas praticas que podem e devem ser adotadas sédo

- utilizacdo de sementes certificadas, livres dpg@gulos de outras espécies;

- limpeza de maquinas e implementos ao serem waasips para outras areas;

- controlar as plantas daninhas na entressafraepéea a producéo de sementes;

- controlar plantas daninhas nas margens de casiadas, canais de irrigacédo e terragos, com a
finalidade de evitar a producdo de sementes;

- ter cuidado ao utilizar adubo organico que patigar estruturas de disseminacao de daninhas e

- realizar rotacao de culturas e de herbicidas difenentes mecanismos de acéao.

6.3.2 Controle cultural
Visa criar condi¢des favoraveis ao desenvolvimelat@ultura de interesse em detrimento ao das

plantas daninhas. Entre as praticas culturais cestse: escolha de cultivar, correcéo do solo, aghd)
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preparo do solo, manejo populacional e rotacaaileras.

6.3.3 Controle mecéanico

E realizado na entrelinha da cultura por implememtenominados cultivadores. Pode ser de
tracdo animal ou mecéanica. A operagdo acumulamékimo ao caule da planta, controlando as plantas
daninhas na linha de cultivo, além de dar melhpode a planta contra acamamento.

Deve-se ter cuidado com o sistema radicular dosglaque apresenta raizes laterais rasas,

principalmente em cultivos profundos ou muito pndas das plantas.

6.3.4 Controle quimico

Os herbicidas tém contribuido de forma significativagas a sua eficacia, economia de recursos
humanos e rapidez na aplicagdo. Entretanto, esselonde controle para a cultura do girassol é muito
limitado devido ao pequeno nimero de produtos tragiss no Brasil, apenas o trifluralin e o alachlor
Mas possuem eficiéncia em um nimero pequeno deiespte folhas largas, tendo maior controle sobre
as espécies gramineas (BRIGHENTI, 2001; CASTROIl.et2805; LORENZI, 2006). Ambos sé&o

aplicados em pré-semeadura, o que dificulta o clenguimico apds a emergéncia da cultura.
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7 COLHEITA
C.T.G. Ferreira Jr, J. Pestana & D. A. Cunha

7.1 Ponto ou Momento de Colheita

A colheita da cultura do girassol, assim como adgamaioria das culturas produtoras de graos,
parte da correta identificacdo do estado de maaréisiologica, sobretudo da capacidade do agdrcult
de definir a condicdo de maturagdo a campo. Nonemttal identificacdo € particularmente complicada
pois a maturagéo pode ocorrer de forma desigualimioo capitulo, bem como podem ocorrer em uma
mesma época, diferencas no grau de maturacaoocampitelos de diferentes plantas em uma mesma area.
(ANDERSON, 1975).

Existem ainda fatores ambientais capazes de getarfaéréncias no ponto de maturagdo e
principalmente na sua identificagdo a campo, paia pm mesmo talhdo, é possivel a ocorréncia de, po
exemplo, manchas de fertilidade e variacoes dend@stdecorrentes de profundidades inadequadas de
semeadura, provocando alteracdo no ciclo de delseneoto de algumas plantas.

Cada capitulo floresce por aproximadamente uma rensendo que a mesma se processa a
partir das bordas do capitulo em direcéo ao setuccetentro deste intervalo (ZIMMERMAN; ZIMMER,
1978).

Quanto ao critério para a identificacdo propriametita do ponto de maturacéo fisiologica para a
cultura do girassol, de acordo com a conceituagadotinson & Jellum (1972), define-se por quando o
dorso do capitulo troca de coloracao verde parasima

Por outro lado Silveira (2000) estabelece que asgl estd na fase de maturacao fisiologica
quando as folhas liguladas comecam a cair e aagdordo dorso do capitulo passa de um tom
esverdeado para amarelado.

Vieira (2005), alerta para a dificil identificacdeste critério, pois se baseia na troca de coloraca
da parte posterior da inflorescéncia, de dificdualizacdo e sobre grande influéncia de condi¢des
ambientais.

Por fim, Schneiter e Miller (1981) estabelecem coonibério principal de identificagdo da
maturidade fisiolégica a transicdo da cor das beéctde amarelo para marrom, sendo normalmente

medido em namero de dias apés o florescimento (DAF)

7.2 Métodos de Colheita

Atingida a maturidade fisiologica, parte-se pararocesso fisico de colheita do girassol que
basicamente se processa por meio de dois métodmsdheita manual e a mecanizada. A primeira fica
restrita a pequenas propriedades ou para talhdesdas para replicacdo de cultivares de alto valo
agregado. Ja a segunda, imprescindivel em areasesiapode ser feita tanto pela colhedora de cereai

gquanto pela de milho, com pequenas adaptacoes.
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7.3 Umidade e Colheita

Vieira (2005), relata que mesmo com a umidade do€rdos em torno de 14%, o capitulo se
encontra muito umido, com percentagem de 60% o maiumidade o que traz inconvenientes na
utilizacdo da colhedora, tais como o umedeciment atjuénios no processo de trilha, e o arraste de
impurezas do campo

A mais relevante dificuldade encontrada durant®elheita mecanizada do girassol refere-se a
escolha do momento ideal de colheita e a respeendagem adequada da colhedora. Um étimo teor de
umidade para realiza¢do da colheita é de 10 a @60 que nessas condi¢des as perdas de collweita s&
de 2,7%. Contudo, se for realizada com umidade de880 nos aquénios, as perdas de colheita serdo
ainda maiores, de 8 a 12% (VRANCEANU, 1977). Issalsve ao fato de que realizar a colheita com
baixa umidade pode gerar aumento de aquénios deslcas e causando queda consideravel no
rendimento (CASTRO et al., 1997).

Colheita com umidade dos aquénios inferior a 9%essmta uma perda de peso que nao é
recompensada com as bonificacbes de preco (BRAGNCHIARTIN; MENDEZ, 2002). Apesar do
teor de umidade ideal para colheita ser de 11 a £¢8%6 nao seja possivel alcancar esse teor, aptEsm
podem ser colhidas até com 20 a 25% de umidadénpdevem passar por secagem imediatamente
(BOLSON, 1981). E comum que produtores realizerolbeita com a umidade de 11% para néo ter que
secar a semente, embora o mais recomendado dags com umidade de 14 a 16% e as demais partes da
planta em torno de 25% de umidade.

E possivel realizar a colheita de girassol com reaiteores de umidade, até uns 20%. Entretanto
a maior umidade também pode ocasionar problemagpses mais comuns os danos mecéanicos aos
aquénios, pois com maior umidade a inflorescéncia fais propensa a ser prensada pelo cilindro
(DIOS, 1988, 1994). Sendo assim, a realizacdo peeca colheita aumenta significativamente a
porcentagem de gréos quebrados, podendo atingir B%, além de elevar as impurezas no produto.

Esse aumento de impurezas inicia-se a partir de a&¥h de também aumentar os custos para secagem.

7.4 Danos Mecanicos as Sementes

A manifestacdo do dano mecéanico sobre a qualidaseementes pode ser por meio de efeitos
imediatos e efeitos latentes. Os efeitos imediesmacterizam-se pela reducdo imediata da germiregéo
vigor logo apos a semente ter sido injuriada. QGstaf latentes podem ndo afetar de imediato a
viabilidade, porém durante o armazenamento as demeénjuriadas sofrem reducbes do vigor e
germinacdo (ESCASINAS; HILL, 1994; CARVALHO; NAKAGAA, 2000).

Delouche (1980) afirmou que as perdas na qualidkdesemente ndo sdo amenizadas pelo
armazenamento quando as sementes sao oriundaspesceom condicdes climaticas adversas antes da
colheita ou sdo mecanicamente injuriadas.

No Brasil sdo raros os trabalhos sobre perdas heitaode girassol pelo método mecanizado,
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razdo pela qual se infere sobre o assunto comdmaskabalhos feitos com a cultura do milho. Asgior,
exemplo, Gongalves (1981) e Sato (1991) verificacma a colheita mecanica para milho apresentou
altos indices de danos mecéanicos e redugdo do,igando comparadas com a colheita manual de
espigas.

Em trabalhos com diferentes processos de colhatamdho, Nascimento et al., (1994)
concluiram que sementes provenientes da colheit@niga apresentaram maior nivel de danificacdo
mecanica e estas reduziram significativamente orvdgs sementes. Com o objetivo de avaliar o efeito
do método de colheita na qualidade fisica, fisicg sanitaria de sementes de milho, colhidas com
diferentes umidades, Oliveira et al., (1997) obse&m que tanto a colhedora como a despalhadora,
provocaram maiores danos as sementes colhidaspiggagsa umidade de 28% do que aquelas colhidas
a 18%. E estes danos refletiram sobre a sua qdalidigiologica inicial. As sementes colhidas
manualmente foram superiores as colhidas mecanitamem funcdo do menor indice de danos
mecanicos ocorridos.

A colheita manual, ainda bastante usada nas pegjygppriedades das regides produtoras de
girassol do Brasil, se bem executada pode traz@resabeneficios do que a colheita mecénica para a
obtencdo de lotes de sementes de alta qualidadeSBN), 1981).

7.5 Regulagem da Colhedora e Perdas de Colheita

Quanto ao ajuste de maquinéario, tem-se de um medal @ acerto de rotacdo do cilindro
variando entre 350 e 500 rpm (rotacGes por mind®)nodo que quanto mais alta a umidade da planta,
mais baixa a velocidade para ndo danificar os gidegendendo do tamanho e forma dos capitulos e do
teor de umidade da cultura, a abertura entre mdedie o concavo deve estar entre 20 e 25 mm radant
e entre 18 e 20 mm na saida. A ventilagdo tambée sler menor do que a utilizada para as culturas da
soja e milho em virtude do baixo peso especificogt@os de girassol.

A existéncia de capitulos com gréos aderidos indicacessidade de se aumentar a velocidade e
diminuir a abertura do cdncavo. Por outro lado,tosugrdos quebrados/descascados indicam necessidade
de se diminuir a velocidade e aumentar a abertu@liddro concavo (VIEIRA, 2005).

Ainda segundo Vieira (2005), a demora de colhaita,contrapartida, pode significar maiores
riscos de perdas, dada a vulnerabilidade da cutni@aque de passaros, vento, acamamento e de outr
fatores climéticos. Plantas acamadas, quebradasesmo baixas demais, podem passar por baixo da
plataforma sem entrar no processo de trilha, bemocambém as plantas muito altas acabam sendo
jogadas para fora da plataforma apos o corte.

O girassol € um dos cultivos com maior tendénciaatague de passaros, causando grandes
perdas (DIOS, 1988). As principais aves respons@abs ataques sdo pombas e caturritas, sendo que
ataque de passaros responde por 2 a 5% das pesigstados Unidos (HANZEL, 1992). Ao redor do

mundo registram-se indices de perdas muito vadaleiido ao ataque de aves, como por exemplo, 14%
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no Paquistao, 3 a 5% na lugoslavia, 10 % na Hungfia 60% na Namibia (LINZ; HANZEL, 1997).

Em funcdo dos conhecidos problemas que comumentereot na colheita do girassol,
recomenda-se que a mesma ocorra o mais rapidovelpssom o intuito de reduzir as perdas de
produtividade e qualidade de aquénios (CASTRO.e1997).

7.6 Secagem e Armazenamento

Ap6s a trilha, o girassol contém muitas impurezgsegisa passar por processo de limpeza, ja
que a limpeza dos gréos € indispenséavel para ag@uele boa qualidade do 6leo e da torta. Recomenda
se a reducdo do seu teor de impureza a cerca deQd#nto ao teor de umidade ideal para o
armazenamento da semente do girassol, é recoménpivesteja entre 10 e 11%. Quando a colheita é
realizada com teores acima dessa faixa, é necessésecagem. Esta pode ser feita em pequenas
quantidades ao ar livre, sobre lonas. Em casoatelgs volumes, o ideal é a utilizagio de secagaras

manter a qualidade da semente.

7.7 Comercializacao

O potencial de cultivo de girassol no Brasil é mgitande, estimando-se area em torno de, pelo
menos, 10 milhBes de hectares como apta para agiodlessa oleaginosa. Porém, por dificuldades do
mercado e inseguranca de produtores, a area antalmgtivada encontra-se abaixo de 100 mil hestare

O mercado brasileiro é bastante limitado, espeeialenem funcdo de restricbes, que ocorrem
tanto na renda da maioria da populacdo, como fiesedciais de precos entre 6leos de girassol ejde s
(no mercado consumidor, 0 preco do 6leo de giragéstérca de 70 a 75% maior que o preco do 6leo de
soja) (LEITE, 2005).

O setor de industrializagdo do girassol no Paisrénddo, principalmente, por um numero
limitado de médias e grandes industrias, localizastabretudo, nos estados de Goias, Sdo PauloaRara
Rio Grande do Sul. Essas industrias processamassgir visando atender basicamente as demandas
alimentares da populacédo brasileira de 6leo. Al@ssas empresas, existem varias pequenas plantas
industriais, que estdo processando a oleaginosacpdios fins, destacando-se a produgéo de biddiese
embora essa finalidade ainda seja incipiente.

Mesmo contando com a produc¢&o nacional, ainda&ss@go recorrer a importacao para suprir a
demanda de produtos originados do girassol. Oipehderivado importado € o 6leo bruto.

Em relacdo ao valor do produto, na safra de 2009/pdeco médio nos EUA foi de US$ 342.00
por tonelada de gréo, ou seja, em torno de US$ 205 saca de 60 kg. Em margco de 2011 o prego
chegou a US$ 631.00 por tonelada (R$ 38,00 de 60 kg). No Brasil, 0 preco em maio de 2011
negociado no maior estado produtor de girassolatNBrosso, situou-se na média de R$ 40,00"saca

preco o qual é considerado bom e atrativo ao poodutal (USDA, 2011; GLOBO, 2011).
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7.8 Produtos Derivados do Girassol

7.8.1 Oleo

Em volume de producéo, o grdo de girassol ocupaadallugar no mundo como fonte de 6leo
vegetal comestivel, perdendo apenas para a sdjaa gacanola, respectivamente, com 30,1%; 29,9% e
14,2%. O girassol contribui com 8,3%. Mais de 90&opdoducdo mundial de girassol é destinada a
producéo de 6leo comestivel, sendo o restantecpasauumo de aves e humano (ROSSI, 1998).

Em média, a semente de girassol apresenta em symsigdo 24% de proteinas, 47% de acidos
graxos, 20% de carboidratos totais e 4% de minefggundo Castro (1996), para cada tonelada de
sementes de girassol sdo produzidos 400 kg de Z88dkg de casca e 350 kg de torta, contendo @e 45
50% de proteina.

O dleo é rico em acidos graxos essenciais, ou agjeles que ndo podem ser produzidos pelo
organismo humano e devem ser ingeridos atravédidardacdo. Um dos mais importantes € o acido
linoléico presente em grandes concentracfes nadélgirassol, cerca de 60% (Tabela 7.1).

Estudos mostram que o consumo de Oleo de girassufitmi para reducdo dos niveis de
colesterol plasmatico total e do LDL-colesterolnlvecido como mau colesterol. Desse modo contribui
para prevencdo da arteriosclerose, reduz doengdis@sculares como enfarto do miocardio, acidentes

vasculares cerebrais e tromboses (MENSINK,1995).

Tabela 7.1 - Perfil de acidos graxos do 6leo desgil.

Acidos graxos Teor porcentual (g 1009 *
Miristico 0,1
Palmitico 58-6,6

Palmitoléico 0,1
Esteérico 3,8-5,2
Oleico 16,0 - 23,8
Linoléico 64,6-715
Linolénico 0,1-0,4
Araquidico 0,2-0,4
Gadoléico 0,1-0,3
Behémico 0,6-0,8
Lignocérico 0,1
Acidos graxos saturados 11,6
Acidos graxos monoinsaturados 23,1
Acidos graxos polinsaturados 65,3

(*) Canada e E.U.A. Fonte: Mandarino (1992).
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7.8.2 Produtos proteicos
Apbs a extracdo do Oleo obtém-se o farelo de gitasseus derivados. A sua composicao é

muito dependente da quantidade de casca que éidam®w processo de extracdo de 6leo utilizado, ou
seja, o teor de fibra e éleo residual na tortaee€Estmbém influenciam o valor nutricional do farelo

O farelo € um produto rico em proteina (Tabela €¢@n boas quantidades de aminoacidos
essenciais (exceto lisina que é muito baixo), fatdecélcio e fésforo, e uma fonte de vitaminas do

complexo B (&cido nicotinico, tiamina, acido paéiito, riboflavina e biotina).

Tabela 7.2 - Composigéo centesimal (%) média apraca do farelo de algumas oleaginosas, obtido

apoés a extragdo do 6leo com solvente organico.

Oleaginosas Proteina Fibra bruta N-Livre Cinzas Lipdios
Girassol 50,3 11,6 26,7 8,3 3,1
Algodéo 46,0 12,5 34,9 6,8 2,3

Amendoim 51,8 14,3 27,7 4,9 1,3
Soja 52,4 59 33,8 6,6 1,3

Fonte: Atlas (1971).

Os produtos proteicos de girassol sdo encontraaldsrma de farinhas, concentrados e isolados
proteicos, com teores de proteina igual a 63%, 3% respectivamente. Na figura 7.1 encontraese, d

forma resumida, o processo de producédo de progutdsicos derivados do processamento da semente

de girassol.

7.8.3 Farinha
Pode ser obtida através de dois processos. O poingensiste na pré-prensagem dos graos

seguida de extracdo do 6leo por solvente orgahocsegundo processo, a extracdo é realizada apenas
pelo uso do solvente organico.

A farinha de trigo quando suplementada com farideagirassol produz pdo com volume
satisfatério e sabor agradavel. O coeficiente W#etia proteica dos paes suplementados com fadeh

girassol foi de 1,27. Valor superior quando comgareom o pao de trigo.

7.8.4 Concentrado proteico
A farinha desengordurada, apos a lavagem com sguébidas e alcodlicas e secagem em

“spray-dryer” em temperaturas do ar que ndo podereder 180°C e temperatura do produto maxima de

80°C, da origem a um produto com 70% de proteimargoebe o nome de concentrado proteico (Figura

7.1).



Diagrama do fluxo de preparo dos produtos protéicos de girassol

Semente limpa

100 Kg (23% proteina)

\l, Cascas

Descascamento >

20 Kg
Graos
80 Kg (27% Proteina)
Pré-prensagem Oleo
e
Extracdo com solvente 40 Kg

Farelo desengordurado U L
N sos opcionais

40 Kg (63% Proteina) (Racdo Animal)
agdo Anima

\%

Pré-lavagem aquosa

Solubilizacdo

Lavagem com agua
Moagem a 80 mesh Tratamento térmico

Precipitagdo acida

Secagem
Farinha 40 Kg Concentrado protéico Isolado protéico
(63% Proteina) 24 Kg (70% Proteina) 12,8 Kg (Proteina)

Figura 7.1. Esquema resumido de obtencéo dos deswde girassol.
Fonte: LUSAS (1985).
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7.8.5 Isolado proteico

A partir da farinha desengordurada é realizado natarnento para a extracdo do produto com
alcali. Em seguida é feito uma precipitacdo acidaauo. O produto final apresenta conteudo de iprate
igual a 90% (Figura 7.1).

7.8.6 Silagem

A adaptabilidade do girassol a ampla faixa de teatpeas, a menor duracdo do seu ciclo e
grande capacidade de utilizar a 4gua disponivedahm tem estimulado a utilizacdo da cultura para a
ensilagem.

A silagem de girassol geralmente possui alto vpfoteico, maior que as silagens de milho, de
sorgo e de capim elefante, e alto valor energédeado ao teor de Oleo. Porém, a fracdo fibrosa
apresenta maior quantidade de lignina, que see@efi@a menor digestibilidade em relacédo as silagens

milho e sorgo.
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