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1. Declaracao Universal dos Direitos dos Animais

Aprovada pela UNESCO em sessdo de janeiro de 1979, em Bruxelas.

“Considerando que cada animal tem direitos; considerando que o
desconhecimento e o desprezo destes direitos levaram e confinuam a levar o homem a
cometer crimes confra a nafureza e confra os animais; considerando que o
reconhecimento, por parte da espécie humana, do direito d existéncia das outras espécies
animais constitui o fundamento da coexisténcia das espécies no mundo; considerando que
genocidios sdo perpetrados pelo homem e que outros ainda podem ocorrer; considerando
que o respeito pelos animais, por parte do homem, estd ligado ao respeito dos homens
enfre si; considerando que a educacdo deve ensinar desde a infGncia a observar,
compreender e respeitar os animais;

Proclama-se

Art. 1 - Todos os animais nascem iguais diante da vida e tém o mesmo direito &
existéncia.

Art. 2 - a) Cada animal tem o direito ao respeito. b) O homem, enquanto espécie
animal, ndo pode atribuir-se o direito de exterminar os outros animais ou explord-los,
violando este direito. Ele tem o dever de colocar a sua consciéncia a servico de outros
animais. ¢c) Cada animal fem o direito a consideracdo, a cura e a protecdo do homem.

Art. 3 - a) Nenhum animal deverd ser submetido a maus tratos e a atos cruéis. b) Se a
morte de um animal & necessdria, deve ser instant@nea, sem dor nem angustia.

Art. 4 - a) Cada animal, que pertence a uma espécie selvagem, tem o direito de viver
livre no seu ambiente natural terrestre, aéreo ou aqudtico e tem o direito de reproduzir-se.
b) A privacdo da liberdade, ainda que para fins educativos, € contrdria a este direito.

Art. 5 - Cada animal pertencente a uma espécie que vive habitualmente no ambiente
do homem tem o direito de viver e crescer segundo o ritmo e as condicdes de vida e de
liberdade que sdo préprios da sua espécie. b) Toda modificagcdo desse ritmo e destas
condicoes, impostas pelo homem para fins mercantis, € contrdria a este direito.

Art. 6 - a) Cada animal que o homem escolher para companheiro tem o direito a uma
duracdo de vida conforme a sua natural longevidade. b) O abandono de um animal € um
ato cruel e degradante.

Art. 7 - Cada animal que frabalha, tem o direito a uma razodvel limitacdo do tempo e
intensidade do trabalho, a uma alimentacdo adequada e ao repouso.

Art. 8 - a) A experimentacdo animal, que implica em sofrimento fisico e psiquico é
incompativel com os direitos do animal, quer seja uma experiéncia médica, cientifica,
comercial ou qualquer outra. b) As técnicas substitutivas devem ser utilizadas e
desenvolvidas.

Art. 9 - No caso de o animal ser criado para servir de alimentacdo, deve ser nutrido,
alojado, transportado e morto sem que para ele resulte ansiedade ou dor.

Art. 10 - a) Nenhum animal deve ser usado para o diverfimento do homem. b) A
exibicdo dos animais e os espetdculos que utilizam animais sdo incompativeis com a
dignidade do animal.

Art. 11 - O ato que leva & morte de um animal, sem necessidade, € um biocidio, ou
seja, um delito contra a vida.



Art. 12 - a) Cada ato, que leva a morte de um grande nUmero de animais selvagens, €
um genocidio, ou seja, um delito contra a espécie. b) O aniquilamento e a destruicdo do
ambiente natural levam a genocidio.

Art. 13 - a) O animal morto deve ser tratado com respeito. b) As cenas de violéncia de
gue os animais sdo vitimas devem ser proibidas no cinema e na televisdo, a menos que
tenham como fim mostrar um atentado ao direito do animal.

Art. 14 - a) As associacdes de protecdo e de salvaguarda dos animais devem ser
representadas a nivel de governo. b) Os direitos do animal devem ser defendidos por leis,
como os direitos do homem.”

2. Lei 9605/98 - CAPITULO V - Dos Crimes Contra O Meio Ambiente

Secdo | - Dos Crimes contra a Fauna

Art. 29. Matar, perseguir, cacar, apanhar, utilizar espécimes da fauna silvestre, nativos
ou em rota migratéria, sem a devida permissdo, licenca ou autorizacdo da autoridade
competente, ou em desacordo com a obtida:

Pena - detencdo de seis meses a um ano, e multa.
§ 1° Incorre nas mesmas penas:

| - quem impede a procriacdo da fauna, sem licenca, autorizacdo ou em desacordo
com a obtida;

Il - quem modifica, danifica ou destrdi ninho, abrigo ou criadouro natural;

Il - guem vende, expde a venda, exporta ou adquire, guarda, tfem em cativeiro ou
depdsito, utiliza ou transporta ovos, larvas ou espécimes da fauna silvestre, nativa ou em
rota migratdria, bem como produtos e objetos dela oriundos, provenientes de criadouros
ndo autorizados ou sem a devida permissdo, licenca ou autorizacdo da autoridade
competente.

§ 2° No caso de guarda doméstica de espécie silvestre ndo considerada ameacada
de extincdo, pode o juiz, considerando as circunstncias, deixar de aplicar a pena.

§ 3° Sdo espécimes da fauna silvestre todos aqueles pertencentes as espécies nativas,
migratdrias e quaisquer outras, aqudticas ou terrestres, que tenham todo ou parte de seu
ciclo de vida ocorrendo denfro dos limites do territério brasileiro, ou dguas jurisdicionais
brasileiras.

§ 4° A pena € aumentada de metade, se o crime € praticado:

| - contra espécie rara ou considerada ameacada de extincdo, ainda que somente
no local da infracdo;

Il - em periodo proibido d caca;
lIl - durante a noite;

IV - com abuso de licenca;

V - em unidade de conservacado;

VI - com emprego de métodos ou instrumentos capazes de provocar destruicdo em
mMassa.



§ 5° A pena é aumentada até o ftriplo, se o crime decorre do exercicio de caca
profissional.

§ 6° As disposicoes deste artigo ndo se aplicam aos atos de pesca.

Art. 30. Exportar para o exterior peles e couros de anfibios e répteis em bruto, sem a
autorizacdo da autoridade ambiental competente:

Pena - reclusdo, de um a trés anos, e multa.

Art. 31. Introduzir espécime animal no Pais, sem parecer técnico oficial favordvel e
licenca expedida por autoridade competente:

Pena - detencdo, de trés meses a um ano, e multa.

Art. 32. Praticar ato de abuso, maus-tratos, ferir ou mutilar animais silvestres, domésticos
ou domesticados, nativos ou exdticos:

Pena - detencdo, de trés meses a um ano, e multa.

§ 1° Incorre nas mesmas penas quem realiza experiéncia dolorosa ou cruel em animal
vivo, adinda que para fins diddticos ou cientificos, quando existirem recursos alternativos.

§ 2° A pena é aumentada de um sexto a um terco, se ocorre morte do animal.

Art. 33. Provocar, pela emissdo de efluentes ou carreamento de materiais, o
perecimento de espécimes da fauna aqudtica existentes em rios, lagos, acudes, lagoas,
baias ou dguas jurisdicionais brasileiras:

Pena - detencdo, de um a frés anos, ou multa, ou ambas cumulativamente.
Pardagrafo Unico. Incorre nas mesmas penas:

| - quem causa degrada¢cdo em viveiros, acudes ou estacdes de aquicultura de
dominio publico;

Il - quem explora campos naturais de invertebrados aqudticos e algas, sem licenca,
permissdo ou autorizacdo da autoridade competente;

Il - qguem fundeia embarcacdes ou lanca defritfos de qualquer natureza sobre
bancos de moluscos ou corais, devidamente demarcados em carta ndutica.

Art. 34. Pescar em periodo no qual a pesca seja proibida ou em lugares interditados
por 6rgdo competente:

Pena - detencdo de um ano a frés anos ou multa, ou ambas as penas
cumulativamente.

Pardgrafo Unico. Incorre nas mesmas penas quem:

| - pesca espécies que devam ser preservadas ou espécimes com tamanhos
inferiores aos permitidos;

Il - pesca quantidades superiores as permitidas, ou mediante a utilizacdo de
aparelhos, petfrechos, técnicas e métodos ndo permitidos;

Il - fransporta, comercializa, beneficia ou industrializa espécimes provenientes da
coleta, apanha e pesca proibidas.

Art. 35. Pescar mediante a utilizacdo de:



| - explosivos ou subst@ncias que, em contato com a dgua, produzam efeito
semelhante;

Il - substéncias téxicas, ou outro meio proibido pela autoridade competente:
Pena - reclusdo de um ano a cinco anos.

Art. 36. Para os efeitos desta Lei, considera-se pesca todo ato tendente a retirar, extrair,
coletar, apanhar, apreender ou capturar espécimes dos grupos dos peixes, crustdceos,
moluscos e vegetais hidrobios, suscetiveis ou ndo de aproveitamento econdmico,
ressalvadas as espécies ameacadas de extingdo, constantes nas listas oficiais da fauna e
da flora.

Art. 37. NGo é crime o abate de animal, quando realizado:
| - em estado de necessidade, para saciar a fome do agente ou de sua familia;

Il - para proteger lavouras, pomares e rebanhos da agdo predatdria ou destruidora
de animais, desde que legal e expressamente autorizado pela autoridade competente;

Il - (VETADO)

IV - por ser nocivo o animal, desde que assim caracterizado pelo érgdo competente.

3. Intfroducdo a Zootecnia

A palavra zootecnia surge pela primeira vez em 1843, na lingua francesa,
"zootechnie", formada a partir dos radicais gregos "zoon" e "tecné", para designar o
conjunto de conhecimentos j& existentes relativos a criacdo dos animais domésticos. A
exploracdo dos animais domésticos ja existia antes da criacdo da palavra, inicialmente
tfratada como a forma de criar a partir da domesticacdo dos primeiros animais pelo
homem primitivo.

Zootecnia € uma ciéncia e, como tal, estd em constante descoberta e
modificacdo. A medida que novos estudos e pesquisas véo sendo realizados, as conclusdes
vao modificando a prdtica da producdo animal. Cada vez mais a producdo pecudria se
torna ao mesmo tempo economicamente vidvel, ecologicamente correta e produz
alimentos de alta qualidade, em quantidade suficiente, além de outros bens e servicos
para utilizacdo humana. Podemos entdo dizer que: “ZOOTECNIA é a ciéncia aplicada que
estuda e aperfeicoa os meios de promover a adaptacdo econdmica do animal ao
ambiente criatério e deste ambiente ao animal”.

A zootecnia estuda especificamente os animais domésticos e/ou aqueles
selvagens em processo de domesticacdo, que visem exploracdo econdmica. Entendemos
por animais domésticos aqgueles animais sobre os quais o homem tem profundo
conhecimento, seja em relacdo a sua biologia, genética, comportamento e reproducdo, e
sobre os quais exerce dominio. Trataremos sobre domesticacdo e seus processos em
capitulo a parte.

Os objetivos da Zootecnia se resumem a producdo de alimentos, de frabalho, de
vestudrio, de matéria prima para a indUstria ou agricultura, de companhia, de seguranca,
etc. Estes objetivos, ou produtos gerados pela producdo pecudria, frutos da zootecnia
justificam sua existéncia na promocdo da qualidade de vida dos seres humanos, embora o
acesso a estes produtos nem sempre se dé de forma equilibrada e justa.



O suporte da “ciéncia Zootecnia” é fornecido pelo produtor, que conhece sua
criacdo e o que acontece na prdtica e o embasamento da producdo animal € dado
pelos resultados obtidos nos experimentos. E importante o produtor e o técnico de campo
repassarem suas informacoes, observacoes e idéias para o pesquisador e este devolver os
resulfados de sua pesquisa para serem aplicados no campo, em condicdes ndo
controladas para se afirmarem como técnicas adequadas.

Como ciéncia, a Zootecnia passou por duas fases. A primeira delas € a Fase
Empirica - onde a zootecnia era tratada como arte, onde ndo havia principios cientificos
embasando a criacdo e cada um fazia o que "achava" ou "imaginava" ser a melhor forma
de criar seus animais e produzir bens de consumo. Era fruto da observacdo, mas ndo finha
cunho cientifico, estatisticamente comprovado.

A segunda é a Fase Técnica - onde a ciéncia passa a embasar a atividade
pecudria, fornecendo ao homem do campo informacdes bem precisas sobre como
produzir. Visando maior produtividade e também melhor qualidade do produto gerado,
bem como o seu beneficiamento e incremento de valor, passando também pelo bem
estar dos animais envolvidos no processo.

Esta ciéncia, a Zootecnia, se divide em dois grandes grupos:

Zootecnia Geral, que é a parte tedrica. Ela estuda os animais domésticos do
ponto de vista geral, desenvolve leis e métodos. Os aspectos sob os quais a Zootecnia geral
encara, ou visudliza os animais sdo a Domesticacdo, que se preocupa com a origem das
espécies, sua entrada em domesticidade, quando e como se deu este processo, etc.; a
Individualidade, que se preocupa com o conhecimento das caracteristicas étnicas, raciais,
sexuais e produtivas de cada espécie ou individuo; os_Efeitos ambientais que agem sobre a
producdo animal, sejam através do meio ambiente natural (clima relevo, condicdes
naturais, etc.) ou do meio ambiente artificial (alimentacdo, sanidade, manejo, etc.) e os
Efeitos Genéticos que provocam as grandes diferencas entre espécies e individuos através
da variabilidade, métodos de reproducdo, sistemas de acasalamentos, selecdo, etc.
Também os fatores inatos de cada individuo ou espécie e os processos de selecdo natural
(oromovida pela natureza) e de selecdo artificial  (promovida pelo homem,
conscientemente  através dos programas de Melhoramento  Genético, ou
inconscientemente, através de tomadas de decisdes empiricas).

Zootecnia Especial € a parte que estuda cada espécie em particular. Seus
processos “especificos” de producdo, reproducdo, comportamento, alimentacdo, etc. A
criacdo de cada espécie em particular tem um nome especifico. Por exemplo, a zootecnia
especial voltada para o estudo e producdo de bovinos chama-se Bovinocultura e esta
pode ser de corte ou de leite, dependendo do objetivo, do produto final. Em relacdo aos
suinos temos a Suinocultura, para as galinhas de postura temos a Avicultura de postura e
para os frangos de corte a Avicultura de corte. Temos ainda a Cunicultura (coelhos),
Apicultura (abelhas), Caprinocultura (caprinos), Ovinocultura(ovinos), Bufalinocultura
(bufalos), Sericicultura (bicho da seda), Piscicultura (peixes de agua doce), EqUinocultura
(equinos), Helicicultura (escargot), etc.

A Zootecnia apresenta uma estreita relacdo com outra ciéncia, a Fitotecnia.
Sendo assim temos uma relacdo de troca de produtos e informacdes entre estas duas
ciéncias infimamente relacionadas. Enquanto a Zootecnia fornece trabalho (forca motriz),
fertilizantes orgdnicos de alta qualidade e promove uma valorizacdo do alimento vegetal,
a Fitotecnia responde com o fornecimento de alimentos para os animais herbivoros e
onivoros bem como com abrigo para eles.

Com outras ciéncias (disciplinas) também h& um intercdmbio de informagdes e
certa interdependéncia. Em relacdo a adaptacdo dos animais ao meio (manejo)temos a



Climatologia; a Geografia; a Meteorologia; a Cartografia; a Genéetica, etc. Em relacdo &
alimentagdo dos animais temos a Nutricdo; a Boténica; a Quimica (orgdnica); a
Matemadtica (cdilculos de racdo) a Bromatologia (estudo dos alimentos em relacdo aos
seres vivos), etc. Em relacdo ao melhoramento Genético de nossos rebanhos ndo podemos
abrir mdo da Genética; da Biologia e da Matemdtica e Estatistica. Para manutencdo da
sanidade vamos recorrer a biologia; a Farmacologia, a Veterindria, etc. E temos ainda a
Administracdo, a Economia, a Sociologia e tantas outras.

4. Origem e Evolucao

A enorme variedade de espécies de seres vivos tem fascinado a humanidade
ao longo da histéria. Compreendé-la sempre se constituiu num desafio. Em praticamente
todas as sociedades humanas encontramos explicacdes religiosas para a origem dos seres
vivos. Muitos religiosos incorporaram as tradicoes judaico-cristds, difundindo pelo mundo as
explicagcdes contidas no velho testamento. Estas explicacdes, as vezes razodveis e As vezes
absurdas, vém aos poucos sendo investigadas pela ciéncia. Ha cerca de dois séculos
comecgaram a surgir as explicacdes cientificas para a origem e a diversidade da vida
existente em nosso planeta.

Desde entdo, as evidéncias dos fatos tém mostrado que a vida em nosso
planeta provavelmente surgiu sem nenhuma interferéncia sobrenatural. A enorme
variedade de espécies existentes deve-se a lenta transformacdo e diversificacdo dos
primeiros seres vivos, surgidos hd milhdes de anos, afravés de um processo conhecido como
EVOLUCAO BIOLOGICA.

A evolucdo tem suas bases fortemente corroboradas pelo estudo comparativo
dos organismos, fosseis ou atuais. Estas comparacdes podem se dar por homologiq,
analogia ou érgdos vestigiais.

Por homologia entende-se a semelhanca entre estruturas de diferentes
organismos, devida unicamente a uma mesma origem embrioldgica. As estruturas
homoldgicas podem ou ndo exercer a mesma funcdo. O braco do homem, a pata do
cavalo, a asa do morcego e a nadadeira da baleia sdo estruturas homoldgicas entre si,
pois todas tém a mesma origem embrioldégica. Nestes casos ndo ha similaridade funcional.
Ao analisar a asa do morcego e a da ave, no entanto, verifica-se que ambas tem a mesma
origem embrioldgica estando também associadas & mesma funcdo. A homologia entre
estruturas de diferentes organismos sugere que eles se originaram de um grupo ancestral
comum e, embora ndo indique um grau de proximidade comum, indica que deste grupo
partem vdrias linhas evolutivas que originaram vdrias espécies diferentes. Chama-se de
iradiacdo adaptativa.

A Analogia refere-se a semelhanca morfoldgica entre estruturas, em funcdes de
adaptacdo a execucdo da mesma fungcdo. As asas dos insetos e das aves sdo estruturas
diferentes quanto a origem embrioldégica, mas ambas estdo adaptadas a execucdo de
uma mesma funcdo: o voo. Sdo, portanto, estruturas andlogas. As estruturas andlogas ndo
refletem por si s& qualquer grau de parentesco. Elas fornecem indicios da adaptacdo de
estruturas de diferentes organismos a uma mesma varidvel ecolégica. Quando organismos
ndo infimamente aparentados apresentam estruturas semelhantes exercendo a mesma
funcdo, dizemos que eles sofreram evolucdo convergente. Ao contrdrio da irradiacdo
adaptativa, a evolucdo convergente ou convergéncia evolutiva € caracterizada pela
adaptacdo de diferentes organismos a uma condicdo ecoldgica igual, assim as formas do
corpo do golfinho, dos peixes, especialmente os tubardes, e de um réptil chamado
ictiossauro sdo bastante semelhantes, adaptados & natacdo. Neste caso a semelhanca



ndo € sinal de parentesco, mas resultado da adaptacdo destes organismos ao ambiente
aqgudtico.

Os orgdos vestigiais sGo aqueles érgdos que, em alguns organismos, enconfram-
se com tamanho reduzido e geralmente sem funcdo, mas em outros organismos séo
maiores e exercem funcdo definitiva. A importé@ncia evolutiva desses érgdos vestigiais € a
indicacdo de uma ancestralidade comum. Um bom exemplo conhecido de érgdo vestigial
no homem € o apéndice vermiforme, estrutura pequena e sem funcdo que parte do ceco
(estrutura localizada no ponto onde o intestino delgado liga-se ao grosso). Nos mamiferos
roedores, o0 ceco & uma estrutura bem desenvolvida, na qual o alimento parcialmente
digerido € armazenado e a celulose, abundante nos vegetais ingeridos, € degradada pela
acdo de bactérias especializadas. Em alguns desses animais o ceco € uma bolsa continuag,
e em outros, como o coelho, apresenta extremidade final mais estreita, denominada
apéndice, que corresponde ao apéndice vermiforme humano.

As idéias mais importantes sobre a evolucdo dos seres vivos vieram a publico nos
primeiros meses de 1859, com a publicacdo de um dos mais influentes e polémicos livros na
histéria da humanidade. De autoria de Charles Darwin, o livro “A Origem das Espécies”
explica como, através da selecdo natural e da luta pela sobrevivéncia surgiram e/ou se
modificaram as espécies hoje existentes. Desde a sua publicacdo toda a especulacdo
séria a respeito da vida na Terra tem tomado como base a “Teoria da Evolugcdo”, descrita
no livro.

Até o inicio do século XIX a maioria das pessoas, particularmente no mundo
ocidental, aceitava a idéia de que cada espécie de ser vivo havia sido fruto da criacdo
divina. Esta crenca é hoje conhecida como Criacionismo ou Teoria da Criagcdo. Para o
mundo cientifico, no entanto, os seres vivos surgiram sem nenhuma interferéncia divina, hd
mais de 3,5 milhdes de anos e desde entdo vém se modificando lenta e gradativamente,
processo este que se prolongard indefinidamente.

4.1 - TEORIA DE LAMARCK

Jean-Baptiste Lamarck(1744-1829), naturalista francés foi um cientista que
acreditava que os organismos tinham surgido por transformacdes sucessivas de formas mais
primitivas. Segundo ele, as criaturas mais simples finham surgido de forma esponté&nea
(Teoria da GERACAO ESPONTANEA) a partir de matéria ndo viva, modificando-se ao longo
de incontdveis geracdes sucessivas. Assim, admifindo-se que cada espécie surgira
independentemente a partir de um ancestral primitivo, Lamarck ndo pressupunha nenhum
tipo de parentesco entre as diversas espécies. Lamarck baseou sua teoria sobre dois pontos
principais:

Lei do Uso e Desuso (1° Lei de Lamarck) — Lamarck propde que o uso freqUente
de um determinado érgdo ou esfrutura conduz a hipertrofia (aumento de tamanho e
desenvolvimento) deste. O desuso prolongado de determinada parte do organismo
ocasionaria a atrofia (diminuicdo e perda da funcdo) desta parte ou estrutura.

Esta hipdtese ainda ndo explicava a contento a grande diversidade e
complexidade de organizacdo dos organismos vivos, sendo entdo complementada.

Lei da Transmissdo Hereditdria dos Caracteres Adquiridos (2¢ Lei de Lamarck) —
Lamarck propde que as modificacdes ocorridas nos 6rgdos e estruturas decorrentes da lei
do Uso e Desuso seriam transmitidas aos descendentes, de geracdo em geracdo. Segundo
Lamarck, o fato de as girafas terem seu pescoco tdo cumprido e pernas dianteiras tdo
longas devia-se ao foto de esticarem-se freqUentemente para alcancas os brotos mais
altos das arvores, estimulando assim estas partes do corpo. Os filhos, j& nasceriam com a
caracteristica diferenciada e a ampliariam ainda mais. Lamarck explica também as pernas
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longas das garcas: elas seriam em decorréncia de seu esforco para manter o corpo fora
d'agua; Os coelhos teriam orelhas longas em resposta a freqUente solicitacdo da audicdo
para perceber a aproximacdo dos predadores, que no esforco de canalizar melhor o som
para o interior do conduto auditivo, iam esticando cada vez mais as orelhas; Também o
tamandud teria fortes garras e focinho comprido como resultado do continuo esforco no
processo de revolver a terra dos formigueiros e capturar as formigas.

A teoria de Lamarck ndo é aceita atualmente, pois suas idéias apresentam um
erro bdsico: as caracteristicas adquiridas ndo sdo hereditdrias. Verificou-se que as
alteracdes em células somdaticas dos individuos ndo alteram as informacdes genéticas
contidas nas células germinativas, ndo sendo, desta forma, hereditdrias.

4.2 - TEORIA DE DARWIN

Em 1859, trinta anos apds a morte de Lamarck, o naturalista inglés Charles Darwin
(1809-1882), publicou seu livro “A Origem das Espécies”, no qual reune diversas evidéncias
em favor do Evolucionismo, fruto da Selecdo Natural. Os principios bdsicos das idéias de
Darwin podem ser resumidos da seguinte forma:

v Os individuos de uma mesma espécie apresentam variacdes em todos os
caracteres, ndo sendo, portanto, idénticos entre si;

v' Todo organismo tem grande capacidade de reproducdo, produzindo muitos
descendentes. Entretanto, apenas alguns descendentes chegam a idade adulta;

v O nUmero de individuos de uma espécie € mantido mais ou menos constante
ao longo das geracoes;

v Assim hd grande luta entre os descendentes, pois apesar de nascerem muitos
individuos, poucos afingem a matfuridade, o que mantém constante o nUmero de
individuos da espécie;

v Na luta pela vida organismos com variacdes favoraveis as condicdes do
ambiente onde vivem tem mais chances de sobreviver quando comparados com
organismos com variacoes desfavordveis ao mesmo ambiente;

v Os organismos com estas variagdes favordveis tém maiores chances de
deixarem descendentes. Como hd transmissdo de caracteristicas de pais para filhos, os
descendentes apresentam estas variagcdes favordveis.

v Assim, ao longo das geracdes, o processo de selecdo natural mantém ou
melhora o grau de adaptacdo das espécies ao ambiente.

Para Darwin, o comprimento do pescoco das girafas variava enfre os individuos
das populacdes originais (ancestrais), sendo esta variabilidade de origem hereditdria. Nesta
época ainda ndo se conheciam os principios da genética, desvendados primeiramente
por Gregor Mendel (1822-1884) monge austriaco, que endossou a teoria de Darwin depois
de sua publicacdo. Segundo Darwin entdo, os individuos cujos pescocos eram
geneticamente mais longos e as perdas dianteiras maiores alcancavam a melhor e mais
abundante parte do alimento, tendo entdo maiores chances de sobrevivéncia e,
consequentemente, reproducdo. O que chamamos de Selecdo Natural estaria, neste caso,
beneficiando as maiores pernas e os pescocos mais longos levando, ao longo dos séculos,
as girafas que conhecemos hoje.

A teoria de Darwin ou Selecdo Natural € também conhecida como a Lei do Mais
Apto. Isto significaria que o individuo mais adaptado (variagcdo favordvel) a um
determinado ambiente ecoldgico teria melhores condicdes de sobrevivéncia e
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reproducdo, deixando descendentes. Por outro lado o individuo menos adaptado
(variagdo desfavoravel) ao mesmo ambiente ecoldgico tenderia a ndo sobreviver ou ndo
reproduzir ou ainda, reproduzir em pequena escala, tendendo estas caracteristicas a
desaparecer com o passar do tempo.

4.3 - TEORIA SINTETICA DA EVOLUCAO

A TEORIA SINTETICA DA EVOLUCAO ou Neodarwinismo foi formulada por vdrios
pesquisadores durante anos de estudos, tomando como esséncia as nocdes de Darwin
sobre a selecdo natural e incorporando nocgdes atuais de genética. A mais importante
contribuicdo individual da genética, extraida dos trabalhos de Mendel, substitui o conceito
antigo de heranca através da mistura de sangue pelo conceito de heranca através de
particulas chamadas genes. A teoria sintética considera, conforme Darwin j& havia feito, a
populacdo como unidade evolutiva. E importante lembrar que espécie é um
agrupamento de populagoes naturais, real ou potencialmente intercruzantes e
reprodutivamente isolados de outros grupos de organismos. Quando se diz potencialmente
infercruzantes significa que uma espécie pode ter populacdes que ndo cruzem
naturalmente por estarem geograficamente separadas. Entretanto, se colocadas
artificialmente em contato, haverd cruzamento entre os individuos, com descendentes
férteis.

Observando as diferentes populacdes de individuos com reproducdo sexuada,
pode-se notar que ndo existe um individuo igual ao outro. Excecdes a essa regra poderiam
ser os gémeos univitelinicos, mas mesmo eles ndo sdo absolutamente idénticos, apesar de o
patriménio genético ser inicialmente o mesmo. Isso porque podem ocorrer alteracoes
somaticas devidas a acdo do meio. A enorme diversidade de fendtipos em uma
populacdo é indicadora da variabilidade genética dessa populacdo, podendo-se notar
que esta é geralmente muito ampla.

A compreensdo da variabilidade genética e fenotipica dos individuos de uma
populacdo é fundamental para o estudo dos fendmenos evolutivos, uma vez que a
evolucdo €, na verdade, a transformacdo estatistica de populacdes ao longo do tempo,
ou ainda, alteracdes na frequéncia dos genes dessa populacdo. Os fatores que
determinam alteracdes na freqUuéncia dos genes sdo denominados fatores evolutivos.
Cada populacdo apresenta um conjunto génico, que sujeito a fatores evolutivos, pode ser
alterado. O conjunto génico de uma populacdo € o conjunto de todos os genes presentes
nessa populacdo. Assim quanto maior o conjunto génico, maior € a variabilidade genética.

Os fatores evolutivos que atuam sobre o conjunto génico da populacdo podem
ser reunidos em duas categorias:

v’ Fatores que tendem a aumentar a variabilidade genética de uma
populacdo: mutacdo génica, mutacdo cromossémica e recombinacdo;

v Fatores que atuam sobre a variabilidade genética ja estabelecida: selecdo
natural. migracdo e oscilacdo genética.

A integracdo desses fatores associada ao isolamento geogrdfico pode levar, ao
longo do tempo, ao desenvolvimento de mecanismos de isolamento reprodutivo, quando
entdo, surgem novas espécies.

Verifique a definicdo destes conceitos no capitulo referente ao Melhoramento
Genético Animal.



12

5. Domesticacdo das Espécies

Chama-se domesticagdo o ato de tornar domeésticos os animais selvagens. A
expressdo “doméstico” vem do latim DOMUS= CASA, sendo domésticos, entdo, os animais
gue convivem com o homem, na sua casa ou dependéncia, estabelecendo com ele uma
simbiose permanente afravés das geracdes. O homem proporciona a estes animais
cuidados e alimentacdo e, em troca, recebe utilidades. Podemos também dizer que uma
espécie € doméstica quando o homem conhece profundamente a sua biologia e sobre
ela tem dominio, a ponto de poder reproduzi-la e/ou manipuld-la comercial ou
cientificamente.

Nos dias de hoje € comum confundir-se animal doméstico com animal
amansado, como € o caso de papagaios, macacos, cotia, etc. Porém estes ndo podem
ser incluidos no grupo dos bois, cavalos, carneiros, cabras, cdes, etc., que sdo espécies
verdadeiramente domésticas. O animal amansado € um espécime, ou seja, apenas um
individuo, ao passo que o doméstico € uma espécie inteira ou um grande grupo,
representativo desta. O animal amansado € um individuo que perdeu sua agressividade
frente ao homem, ou por dominio da forca ou por reconhecimento da falta de perigo que
este passa a representar.

O amestramento fambém ndo pode ser confundido com a domesticacdo uma
vez que se resume a ensinar (amestrar — obedecer ao mestre) alguma acdo a um animal,
seja este doméstico ou selvagem, amansado ou bravio.

A domesticacdo foi uma conseqUéncia da propria criacdo dos animais,
realizada pelo homem primitivo para satisfazer uma necessidade, seja religiosa, de
companhia, de alimentacdo ou de agasalho. O homem primitivo, agindo mais por instinto
do que por experiéncia (resultfado do desenvolvimento da inteligéncia), estava mais
proximo dos animais e Ihe foi muito facil conviver com eles, amansd-los, infroduzindo-os na
domesticidade. Este processo foi longo e atravessou geracdes até estar concluido.

As primeiras espécies animais foram domesticadas quando o homem deixou de
ser nbmade, passando a ter vida sedentdria. Segundo alguns estudiosos, esta
domesticacdo iniciou-se por volta do ano 7000 a.C.

O primeiro animal a ser domesticado pelo homem foi o CAO, no periodo
neolitico, na idade da pedra polida, na regido da Dinamarca. Ao contrdrio do que se
imagina, aproximou-se do homem em busca dos restos de comida e foi utilizado pelos
Nossos ancestrais primeiramente como alimento. Posteriormente o homem percebeu que o
cdo era um bom cacador, passando a aprender técnicas de caca com ele. Na seqUéncia
o cdo foi utilizado como pastor e também como companhia. Hoje, além destas funcdes o
cdo é utilizado como instrumento de defesa. Apds o cdo, a CABRA/BODE foi domesticada
na Asia, devido principalmente & producdo de leite que serviria como alimento. Vieram
entdo o CARNEIRO/OVELHA (Asia e Europa), os BOVINOS (europeus — Europa, zebuinos —
Asia) e o BUFALO (Asia). Este Ultimo ainda nd&o é considerado doméstico, mas semi-
doméstico, j& que retorna muito faciimente ao estado selvagem quando restituido ao seu
habitat original. Ainda no periodo neolitico (idade da pedra polida - 12 a 4 mil anos aC) o
suino foi domesticado na Asia e Europa em busca de carne e banha.

Mais tarde, j& na idade do bronze os homens da Asia e da Europa domesticaram
o cavalo e no Tibet e Etidpia se tem indicios da domesticacdo do jumento. Ndo se tem
muita informacdo sobre a domesticacdo americana do cavalo. O coelho foi domesticado
bem mais recentemente, na peninsula lbérica pouco antes do inicio da Idade Média.
Depois disso vieram a galinha, o marreco, o pato, o peru, a carpa...
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Para atingir o estado de domesticacdo a espécie animal deve passar por frés
fases. SGo elas:

19 - Prisdo ou cativeiro - Na qual é tirada a liberdade do animal. Onde o homem
mantém o animal preso, porém dele ndo obtém lucro ou servico. E o caso dos mamiferos
dos parques e jardins zoologicos, viveiros, gaiolas, efc.

29 - Mansid&o - Na qual o animal se sujeita ao homem. E a fase de convivéncia
pacifica entre homens e animais, onde os animais j& prestam servicos inestimdveis ao
homem, embora ndo sendo domésticos. E o caso dos elefantes na india e na Africa, em
estado bem proximo a domesticacdo porém sua biologia ndo permite a transicdo para o
proximo estagio.

32 - Domesticidade - Na qual a espécie (ndo mais o individuo) se submete ao
homem. E o estado de simbiose no qual se acham os animais domésticos e o homem.
Alguns estudiosos consideram duvidosa a domesticacdo de alguns animais como  0s
peixes, ostras, abelhas e até o bicho da seda. Existe ainda o estado de semi-domesticacdo,
em qgue os animais ndo podem ser considerados completamente domésticos porque
voltam & vida selvagem com relativa facilidade. E o caso do bufalo, rena, galinha
d’'angolaq, etc.

A domesticidade é uma qualidade hereditdria, inata a certas espécies e
resultante de frés atributos, inerentes a espécie, que sdo:

10 - Sociabilidade - E o instinfo que faz o animal procurar a vida conjunta. Todas
as espécies domésticas vivem em bandos. Em virtude desta sociabilidade estes animais
chegaram-se ao homem e deixaram-se amansar.

2° - Mansiddo hereditdria - E a auséncia do instinfo selvagem nos filhos dos
animais domésticos, que ndo precisam sofrer nova operacdo de amansamento.

30 - Fecundidade em cativeiro - E a faculdade que garante a perpetuacdo da
espécie no estado doméstico.

Sem satisfazer as condicdes acima, o animal ndo pode ser domesticado, como
acontece com o elefante, que é socidvel, de indole mansa, mas ndo se reproduz
facilmente em cativeiro. O nUmero de espécies domésticas &, portanto, muito limitado,
havendo para cada 1000 selvagens, entre mamiferos e aves, apenas uma doméstica. No
entanto, tentativas para aquisicdo de novas espécies domésticas continuam a ser feitas,
como com o bisdo americano, antilopes, veados, raposas, roedores, aves e peixes.

Existem pelo menos duas hipdteses para explicar o modo como os animais foram
domesticados pelo homem ao longo de sua histéria. Uns dizem que foi a forca, enquanto
outfros créem que a domesticacdo se deu por meios pacificos.

A primeira hipodtese se baseia em representacdes antigas, mostrando as varias
fases do amansamento dos animais, € nas dificuldades que se encontram ainda hoje no
adestramento de algumas espécies, como o cavalo, por exemplo.

A segunda afirma que os animais domésticos eram naturalmente mansos, pois
ndo tinham o homem como seu predador, sendo o0 homem o culpado pelo medo que hoje
eles demonstram, por terem sido perseguidos e malfratados. Os animais herbivoros e
mesmo o lobo (ancestral do cdo), nas ocasides de intempéries e escassez, teriam
procurado abrigo e restos de comida junto aos homens, que os retiveram, a principio por
curiosidade ou diversdo e, descobrindo neles certas utilidades, teriam aprisionado-os,
multiplicando-os em cativeiro.
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O mais provavel € que ambas as feorias estejam corretas, onde em certos casos
0s animais se deixaram amansar faciimente e em outros tenha havido a necessidade do
emprego da forca.

Ao longo do tempo algumas espécies sofreram profundas modificacoes
morfologicas, fisioldgicas e psicoldégicas, ao passo que em outras essas transformacdes
foram pequenas. As causas das modificacdes foram, provavelmente, a mudanca do meio
e do regime, afravés da selecdo natural e a selecdo artificial exercida pelo homem. As
principais modificacdes acham-se resumidas no quadro a seguir:

ESTADO SELVAGEM ESTADO DOMESTICO

Pelagem uniforme, predomindncia do fulvo; os | Cor dos faneros (pélos) muito variavel.
fendmenos de mimetismo sdo freqlentes.

Altura e volume uniformes na mesma raca. Altura e formas varidveis.

Pavilhdes auditivos pequenos e muito moveis; | Orelhas de volume e direcdo varidveis.
0s animais estdo sempre em alerta na crenca
de um inimigo.

As defesas: chifres, dentes e garras sdo fortes, | Os érgdos de defesa tornam-se inUteis ou
simétricos e acerados. prejudiciais e freqUentemente atrofiados.

A constituicdo é ristica. A constituicdo, em geral, é débil.

As funcbes se executam normalmente, | Os animais sdo especializados nas funcdes de
segundo os estimulos do meio. producdo: sdo chamados especializados,
melhorados ou aperfeicoados.

As racas sGo pouco numerosas e cada uma é | As racas sdo muito numerosas e artificiais; vivem
adaptada a um clima determinado. lado a lado, sob o mesmo clima, no mesmo
regime e meio.

As causas destas modificacdes ainda ndo sdo totalmente conhecidas. Acredita-
se que sejam de natureza enddégena (mudancas na parte germinal ou hereditdria dos
animais - por selecdo natural, mutacdo génica ou cromossémica ou ainda recombinacdo)
- mistura das espécies e racas as causas diretas destas tfransformagcdes. O meio ambiente e
a selecdo artificial realizada pelo homem seriam as causas indiretas.

De todas as modificacoes sofridas pelos animais domésticos, as mais importantes
sdo aquelas relacionadas com as funcdes de producdo. Assim a precocidade e a
velocidade de ganho de peso nos animais para corte; a aptiddo leiteira altamente
desenvolvida na vaca e na cabra; a postura elevada na galinha e na marreca; a
prolificidade na porca e na coelha; a velocidade no cavalo de corrida; a forca fratora no
cavalo de tiro, no boi de canga e no burro; foram aptiddes altamente especializadas com
a domesticacdo, atingindo, as vezes, um ponto dificimente ultrapassdvel. Estas aptiddes,
das quais resultam utilidade ou servico para o homem, sdo chamadas funcdoes
econémicas.

Em relacdo aos bovinos domésticos, temos diferencas importantes que precisam
ser lembradas. Enfre o grupo dos bovinos europeus e os indianos ou zebuinos existem
diferencas que os caracterizam como subespécies diferentes que, embora cruzem entre si,
produzido descendentes férteis, diferem a nivel cromossdmico. As principais destas
diferencas, percebidas fenotipicamente, sdo listadas abaixo:
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Bovino Europeu (Bos taurus taurus)

Bovino Indiano ou zeb( (Bos taurus indicus)

Adaptado a clima temperado

Adaptado a clima tropical

NA&o possui cupim

Possui cupim

Osso frontal bem adiante dos parietais

Osso frontal quase no nivel dos parietais

Maior nUmero de vértebras

coccigenas

sacras e

Menor nUmero de vértebras sacras e coccigenas

Orelhas mais curtas e firmas

Orelhas desenvolvidas, pendentes.

Pouca barbela

Barbela abundante

Menor nUmero de glandulas sudoriparas e
sebdaceas

Maior nUmero de glandulas sudoriparas e

sebdceas

Gestacdo mais curta (+ 283 dias)

Gestacdo mais longa (+ 295 dias)

Ap. digestério mais longo e com menor
capacidade de assimilacdo

Ap. digestério mais curto e com maior

capacidade de assimilacdo

Menor resisténcia ao calor e d insolacdo

Maior resisténcia ao calor e d insolacdo

Menor resisténcia a ectoparasitos

Maior resisténcia a ectoparasitos

Com a domesticacdo, algumas forcas existentes nas populacdes selvagens
passaram a atuar mais infensamente. Tais forcas ou mecanismos sdo: a consanguinidade, o
cruzamento e a selecdo. As definicdoes destes termos constam no capitulo referente ao

Melhoramento Genético Animal.

Além desses mecanismos, a interferéncia do homem sobre o ambiente criatdrio
e/ou o transporte dos animais domésticos para outros ambientes provocou diferencas nos
caracteres morfolégicos e fisioldgicos dos animais na medida em que os afastou de seu

habitat de origem.




6 - Classificacdo Zoolégica das Espécies Domésticas
. Classe: MAMIFEROS

A. Ordem: UNGULATA

A1. Familia: Perisseoddctila
O1. EQUUS CABQAIlUS ...uvveeeeeeceeeeieeeceeecee e, cavalo/égua
02. EQUUS QSINUS .eeccevieeiiieeeireeecieeecee e e jumento/jumenta
A2. Familia: Artioddctila
a. Sub-Familia: Suideos

03. Sus scrofa domeEStiCUS ...oocovvvveecveveeieieeeeeeeieeen, porco/porca
04. SUS SCIOfQ ..vviiiiiecieeeee e javali/javalina
b. Sub-Familia: Camelideos
05. Camelus bACHIANUS .....oeeviivieeciiiieeeeieeeeeeeieeees camelo
06. Camellus dromedarius ....ccocoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeenn dromeddrio
07. AUCheniQ INAMA ....oovvviiiiiiiieeiieeeeeeeeeeeee lhama
08. AUCNhENIA PACUS coovvieeeeieeeeeeeee e alpaca
c. Sub-Familia: Cervideos
09. Rangifer tarandus .........ceeceeeeeeeccieeeeeciee e rena
d. Sub-Familia: Ovideos
TO. OVIiS AFES e carneiro/ovelha
T1. CAPra NIMCUS aeeeeeeeeeeeeeee e, bode/cabra
e. Sub-Familia: Bovideos
12. BUBQIUS BUBQIIS v bufalo
13. BOS 1QUIUS tAUIUS ..cooooveeiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee bovino europeu
14, BOS tQUIUS INAICUS wuvvvvieiiiiieiiiiiieeeeee e bovino zebU
15. BiSON DONGSUS evvvvvveeiieeieeeeeieeeeeee e bisdo europeu
16. BiSON QMENCANUS oovvviiiiieeiiiiieieeeeeeeeeiiiiieeeee e bisdo americano

B. Ordem: DIGITIGRADA

B1. Familia: Roedores
a. Sub-Familia:Leporideos

17. Oryctolagus CUNICUIUS .....cueeeeuveeecrieeeieeeeiee e, coelho
b. Sub-Familia: Caviideos
18. CaViQ CODAYQ ..uuviiiieriieeeeceeeeeeeee e cobaia

B2. Familia: Carnivora
a. Sub-Familia: Canideos

19. Canis FAMIlQIS ...ccccuveeeeeciieeeeecieee e cachorro/cadela

20. VUIPES argentartus ......eeeeeccveeeeeecieeeeeeiieeeeecieeennn raposa prateada
b. Sub- Familia: Felideos

21. Felis domesStiCA ..ocovveeeiieecieeeceeeeeeeeee e gato

Il. Classe: PEIXES

A. Ordem: Teledsteos
A1. Familia: Ciprinideos

22. CYPriNUS CAMDIO .uvieeeeveieeeeceeeeeeeieeeeeeeireeeeeeeaeeeen carpa
A2. Familia: Ciclideos
23. Tilapia melanopleura  ........ceeeeeecieeeeeecnne. tildpia
A3. Familia: Salmonelideos
24. SAIMO IANCUSHS oot fruta

Ill. Classe: INSETOS

A. Ordem: Lepidopteros
A1. Familia: Bombicidios

16
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25. BOMDBIX MOKT oot bicho da seda
B. Ordem: Himenépteros
B1. Familia: Apideos

26. Apis melifera melifera ........coovveveveeeeceeeccveeenen. abelha comum
27. Apis melifera ligustiCQ ....cueeeeeciveeeeeciiee e, abelha italiana
28. Apis melifera adansoni .........cccveeeceeeeceeeecreeennne, abelha africana

IV. Classe: AVES

A. Ordem: Anseriformes
A1l. Familia: Anatideos

29. CigNUS CYGNUS eeeeetveeeiieeeiieeecieeeeireeeeveeesveeesveeens cisne
30. Cairina MOSChATA .euvvveeeeiieiieeeeeee e, pato

31. ANAS DOSCNAS oottt marreco
32. Anas anser domestiCUS ...coccvveeeeccveeeeeciieee e, ganso

B. Ordem: Galiformes
B1. Familia:Faslanideos

33. Gallus gallus domestCUS ....ueeevveeecveeeerieeeieeenee galinha
34. Phasionus COICHIOS .....ccccueeeeeciiieeeeciiee e, faisdo
35. PAVO CriSTAIUS wooeieieeeeeeeee e pavao
36. NUMIda galeatQ .....coccveeeeecceeeeeeeee e, galinha d angola
37. CotuMIX COTUMIX woeeceiieeieeeieeecee e codorna
B2. Familia:Penelopideos
38. Meleagris galopPAVO .....cueeecveeecieeeieeecieeeeeeas pery

C. Ordem: Columbiformes

C1. Familia: Columbideos
39. Columba domeéStiCA ....ccovveeeeeeiieeeeeeeeeen pombo

D. Ordem: Reiformes
D1. Familia: Estrutionideos

40 SHrUTHIO CAMEIUS e avestruz
D2. Familia: Reideos
41. RNEA AMEIICANT e ema

V. Classe: BATRAQUIOS

A. Ordem: Anuros

Al. Familia:Ranideos
42. Rana catesbiana ......ccceeeeeeeeeeeeciee e ra tfouro gigante
43. RONA EXCUIENTA coveeeeeeiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeveeenns rd doméstica

7. Utilizacdo dos Animais Domésticos

O animal doméstico, como todos os animais, € a sede de fungodes fisioldgicas
(funcdes orgdnicas), das quais depende a manutencdo da sua vida. Eles respiram, nutrem-
se e se reproduzem. Essas funcdes do organismo que garantem a sua subsisténcia e a
perpetuacdo da espécie sdo chamadas funcoes fisioldgicas ou naturais.

Os animais domésticos, além disso, permitem que algumas dessas funcoes
possam ser exploradas pelo homem, num certo sentido, para o seu aproveitamento
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econdmico. Assim, as funcoes fisiologicas ou naturais das quais resulta uma utilidade, um
bem ou um servico para o homem, sdo chamadas funcdes produtivas, funcdes
econdmicas ou ainda funcdes zootécnicas.

Por exemplo, da funcdo fisiolégica da glédndula mamdaria resulta um produto: o
leite, que o homem utiliza na sua alimentacdo. A funcdo da lactacdo € uma funcdo
fisioldgica uma vez que garante sobrevivéncia aos filhotes de fémeas mamiferas por outro
lado € também, uma funcdo produtiva, econémica ou zootécnica, j& que fornece o leite
para consumo e/ou processamento. Do funcionamento do Ubere resulta uma utilidade - o
leite. No entanto, apenas as fémeas produzem leite, ou seja, apenas as fémeas possuem a
funcdo fisioldgica da producdo de leite. Os machos, enfretanto, tém na sua carga
genética, o potencial para esta caracteristica, ou seja, suas filhas produzirdo leite. Dai
dizermos que o macho, embora ndo apresente a funcdo fisioldgica da producdo de leite,
apresenta a funcdo produtiva, econdmica ou zootécnica para esta caracteristica.

O deslocamento animal, resultante da contragcdo e distensdo dos musculos em
seus membros, estd no rol das funcoes fisioldgicas. Mas o homem, explorando o servico do
aparelho locomotor do animal doméstico, conferiu-lhe funcdo zootécnica explorando-o,
por exemplo, para tfracdo.

A funcdo econdmica, produtiva, ou zootécnica nada mais &, portanto, do que
uma funcdo fisiolégica ou natural que dd margem a uma utilidade ou a um servico, em
proveito do homem. E toda funcédo fisiolégica que, em sendo Util ao préprio animal, ainda o
é também para o homem.

7.1 - CLASSIFICACAO DAS FUNCOES PRODUTIVAS OU ZOOTECNICAS

Muitas sdo as funcdes produtivas ou zootécnicas dos animais domésticos, e muito
diversas e distintas umas das outras. Variaom de acordo com a espécie, com a raca, com o
sexo do animal, com o género da exploracdo ou a situacdo desta. A espécie bovina ndo
serd capaz de oferecer as mesmas funcdes zootécnicas que a espécie equina, por
exemplo. A raga ovina Merino, rigorosamente, ndo é explorada para o mesmo fim que os
carneiros deslanados (Morada Nova). Em relacdo ao sexo, a fémea bovina tem a funcdo
fisiologica da lactacdo, incompativel com a do macho da mesma espécie. No caso do
género da exploragdo, considerando uma fazenda destinada a producdo de leite, para
abastecimento de uma cidade proxima, ndo tem cabimento a exploracdo da engorda de
bois. Considerando a situagdo da exploragdo, em uma propriedade localizada distante de
um centro consumidor ou de fabricas de laticinios, inacessivel a rodovias de transito rdpido,
andard errado o criador que se dispuser a exploracdo da funcdo ldctea de uma raca
bovina.

Isto justifica a distribuicdo dos bens e servicos dos animais domésticos em grupos
mais ou menos distintos, caracterizando-se cada um pela predomindncia de uma utilidade
ou funcdo zootécnica (produtiva ou econémical).

Funcdes das quais resultam produtos para a alimentacdo humana: SGdo exemplos
as producdes de carne, visceras, leite, gordura e toucinho, manteiga, ovos, mel. As
espécies capazes dessas funcdes sdo: os bovinos, os bufalinos, os suinos, os peixes, 0s
caprinos, os ovinos, os coelhos, as aves, as abelhas, os equUinos e asininos. A cobaia
continua sendo um animal criado para a alimentacdo humana em alguns paises sul-
americanos como o Peru e a Bolivia.

Funcdes das quais resultam matéria prima para a industria manufatureira: sdo
exemplos a producdo de I1a, pélos, seda, peles e couros. O carneiro, a cabra, o bicho-da-
seda, o coelho, os bovinos e os bufalinos sdo seus principais produtores. Certas racas de
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cabra também tém como funcdo zootécnica principal a producdo de 1d; € o caso da
cabra Angord. A utilizacdo de crinas de eqUinos inclui-se neste grupo.

Funcdes das quais resulta forca motriz: € o caso do aproveitamento do cavalo,
do jumento e do seu hibrido, o burro, como motor vivo para transporte, fracdo ou esporte e
lazer. Além desses, o boi, o bufalo, o camelo, a lhama, arena e até o cdo sdo também
empregados, embora em menor escala, com o mesmo fim, e, em determinadas regides,
exclusivamente ou pelo menos preferencialmente: o boi europeu em certas regides onde
os eqUinos sdo mais valorizados para outros fins; o bufalo e o boi zebd na india, nas ilhas da
Asia e Oceania, na Africa e parcialmente no Brasil em regides de clima tropical; os
camelos, como carga animal no norte da Africa, principalmente no Egito, e ainda em
certas partes da Asia; a lhama, nos Andes; a rena e o c@o, na tracdo de trends, nas regides
drticas, efc.

Despojos ou adornos: sob essa funcdo podemos indicar a utilidade de certas
aves domésticas cujas plumas e penas sdo utilizadas como adorno feminino ou na
confeccdo de objetos de uso doméstico. A avestruz € a mais importante delas, pois €
criada mesmo para a exploracdo de suas plumas. Outras aves domésticas fornecem penas
como despojos e que sdo empregadas em almofadas, fravesseiros, colchodes, etc.

Detritos e excrecdes: sdo incluidos aqui aqueles produtos que, pela sua origem,
seriam destinados ao abandono ndo fosse sua especial utilizacdo. O estrume utilizado
como regenerador dos solos se constitui numa matéria-prima para a agricultura, tdo
importante e indispensdvel que a antiga economia rural chegava a considerar o gado
como um mal necessdrio, mero fornecedor de estrume para a lavoura. O boi, o bufalo, o
cavalo, o carneiro, a cabra, o porco, a lhama e as aves domésticas sdo os principais
fornecedores. Além do estrume, entre outros detritos e excrecdes, podem ser citados o
sangue, 0s 0ssos, 0s chifres e as unhas que sdo aproveitados e valorizados pela industria.
Também o estrume pode ter outra utilizacdo importante, como € o caso das Ihamas, cujos
dejetos sdo utilizados como combustivel.

Funcdo afetiva: nesta rubrica temos o servico amordvel do gato e do cdo. De
fato, cdes e gatos de luxo ou estimacdo sdo considerados animais afetivos, habitantes do
lar, amigos e companheiros do homem. Este, alids, parece ter sido o primeiro servico ou
utilidade que o animal prestou ao homem primitivo. Os animais inicialmente foram criados
por ele para serem companheiros ou serviram de tabus, objeto de veneracdo religiosa. E,
isso ndo passa, evidentemente, de uma funcdo afetiva. Aqui também podem ser incluidas,
por extensdo, as criagcdes de todas as racas e espécies de aves de utilidade ornamental
como pavoes, cisnes, galinhas e outras. No entanto, esta funcdo tem sido deturpada e tem
gerado preocupacdo na sociedade, visto que, muitas pessoas transferem sua
agressividade para os animais, criando e selecionando espécies com a mesma
caracteristica (agressividade) par animais de companhia e/ou protecdo.

Faro e coragem do cdo: aqui sdo exploradas duas qualidades do cdo: o olfato
(faro - elevado ao grau de maior perfeicdo entre as espécies domésticas) e a sua coragem
(notavel qualidade seja para caca, par auxiliar ambuléncias de guerra, a policia civil,
defesa do proprio homem ou sua propriedade).

Funcdo humanitdria: € o servico que a cobaia e outros animais prestam ao
homem, como animais de laboratdério A cobaia foi domesticada pelos Incas como animal
de acougue. Essa funcdo zootécnica estd passando por rigoroso crivo, de associacdes de
protecdo dos animais e da sociedade civil de maneira geral, em consideracdo aos abusos
cometidos com animais de laboratdrio, em experimentacdes com muitos tipos de produtos
e agentes, para posterior uso em humanos. Parece ndo estar longe o dia em que
experimentos laboratoriais, com animais, serdo considerados prdticas condendveis e
legalmente inadmissiveis.
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Capital vivo: essa funcdo diz respeito ao animal que, como capital, cresce de
valor com a idade e, nisto reside uma das grandes diferencas entre a mdaquina viva e a
mdaaqguina bruta. Enquanto esta sé pode funcionar a partir do dia em que estiver pronta e
acabada, a mdaquina viva (animal) pode produzir e trabalhar sem ter alcangado ainda o
fermo do seu desenvolvimento. Assim, o animal, ao mesmo tfempo em que vai sendo
explorado em uma fungcdo produtiva qualquer, propria & sua espécie e raca, vai
aumentando de valor. Neste caso, estd “criando” capital, enquanto dd renda com a
exploracdo de sua funcdo econdmica, principal. Uma novilha com 24 meses de idade j&
pode dar cria e, no entanto, ainda continuard crescendo, isto €, ainda estd aumentando
de valor, apesar de ja estar sendo explorada como maquina viva fransformadora e
valorizadora de forragens. A funcdo de capital vivo ndo é incompativel com a exploracdo
de outras funcoes.

Alcancando a idade adulta, atingiu o animal o apogeu de seu valor e de suas
funcdes. Dai por diante, se bem que continua a produzir renda, em devido & exploracdo
de suas funcdes zootécnicas, cessa, tfodavia de aumentar de valor, em geral, deixando de
acumular capital. Sua valorizacdo permanece estaciondria durante algum tempo, para
depois entrar em declinio, j&G entdo se desvalorizando como qualquer mdaquina sujeita a
usura. Atingiu a "velhice zootécnica”. Mas € possivel evitar esse desperdicio, ou sustar o
agravamento da perda de capital do animal, remetendo-o ao abate onde dard sua Ulfima
renda. Um animal que alcancou seu mdaximo valor zootécnico e seu mdaximo rendimento
zootécnico deve ser conservado até o momento em que comeca a decrescer sua
producdo ou atfé atingir os indices minimos aceitdveis de producdo (em termos de
quantidade e qualidade). Neste momento deve ser substituido por outro mais novo, com
suas faculdades zootécnicas nascentes e, que em crescendo, estd aumentando de valor
como capital vivo.

7.2 - ESPECIALIZACAO DAS FUNCOES PRODUTIVAS OU ZOOTECNICAS

A especializacdo das funcdes produtivas ou zootécnicas tem de ser encaradas
sob dois aspectos: tedrico e pratico.

Do ponto de vista tedrico o principio da especializacdo das funcdes consiste em
desenvolver no animal “uma” funcdo zootécnica e, com isso, conseguir um maximo de
rendimento. Essa visdo tem sua razdo de ser, desde que ndo seja exagerada. Uma mdaquina
viva €& um conjuntfo harmonioso de o&érgdos que ndo funcionam rigorosamente
independentes uns dos outros. HG entre eles, mesmo entre os mais distantes, uma ligacdo
de ordem fisioldgica. Dai a impossibilidade de exagerar, de elevar ao extremo a atividade
exclusiva de um 6rgdo desse conjunto harmonioso. Dar-se-ia fatalmente um desequilibrio
fisioldgico, que viria anular as possiveis vantagens da especializacdo porque sé o animal
sadio, com seus orgdos funcionando harmoniosamente, é capaz de produzir
eficientemente. Assim, essa visdo, teoricamente aceitdvel, em termos, também pode ser
aceitavel na pratica. Por exemplo, ndo hd impossibilidade fisioldgica qualquer que deixe
de permitir a exploracdo lucrativa de racas especializadas para carne, ovos, leite,
velocidade, pélos, forca, efc. Tudo depende dos termos dessa especializacdo, de tal sorte
que ndo prejudique a harmonia fisioldgica dos érgdos.

A medida que se seleciona uma funcdo, num determinado sentido, pode-se
comprometer as outras funcdes. Pelo principio das correlacoes fisioldgicas, & medida que
se especializa num sentido se enfraquecem as outras funcodes fisioldgicas dos animais.
Assim, € conhecido que as racas altamente especializadas sdo as que apresentam menor
resisténcia, isto €, sdo aquelas cujos meios de defesa aos fatores ambientais sGo mais
fracos. Apresentam-se como organismos mais delicados, débeis, adaptados a certas
condicoes restritas nas quais conseguem realizar esse trabalho altamente produtivo. Do
ponto de vista bioldgico, portanto, a alta especializagcdo € confra-indicada no sentido
geral de adaptacdo ambiental. Muitas vezes, afora das condicdes ideaqis, de controle
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absoluto, a alta especializacdo pode se tornar anti-econdmica devido & sua deficiente
capacidade de acomodacdo. Um exemplo disso € apresentado por DUMMRICH aco
analisar o tamanho do coracdo de suinos domésticos e selvagens:

Discriminagdo Landrace Selvagem
Peso vivo (kg) 160 57

Peso do coracdo | 0,21 0,38

(k)

Racas produtoras de leite ou carne, como a Holandés e o Shorthorn, deixam
de ser economicamente produtivas sob condicdes de clima muito quente e seco, de
pastagens fracas. Esses animais deixariom de corresponder a expectativa e acabariam
vencidos pelo meio ambiente hostil. Por essa razdo, quando se considerar a especializacdo
deve também ser considerada a acomodacdo do animal. Quando se encaminhar a
especializacdo, é preciso sempre lembrar as condi¢cdes gerais do meio onde o animal vai
ser criado.

Do ponto de vista prdtico € necessdrio considerar fatores como a localizacdo da
exploracdo, o valor das terras, o meio social, a mdo-de-obra e mercados.

Perto de um grande cenfro consumidor, onde a terra possui valor elevado, e
onde os lucros devem ser compensadores e imediatos, qualquer exploracdo animal deverd
ser necessariamente especializada, numa certa direcdo. Ndo é razodvel, por exemplo, que
ai se compre ferras para engordar bois, mas sim para a criacdo de vacas leiteiras, cujo
leite, em tal situacdo, terd consumo certo e garantido, dando lucros imediatos. Para essas
condicoes a construcdo de avidrios, para producdo de aves ou ovos, também encontra
resposta favordvel a exploracdo em funcdo da proximidade e das caracteristicas do
mercado consumidor.

No caso das regides mais distantes, com abunddncia de pastagens, seria
impropria a exploracdo leiteira: o consumo local ndo esgotaria as possibilidades de
producdo. Talvez, a producdo de manteiga pudesse ter alguma viabilidade, se o
fransporte ndo for um obstdculo ao escoamento da producdo. Outra possibilidade poderia
ser a producdo de queijos. A mais provavel possibilidade econdmica seria a exploracdo de
gado de corte.

7.3 - FUNCOES ZOOTECNICAS E A ESCOLHA DE REPRODUTORES

A escolha dos animais para reproducdo baseia-se nas suas funcdes produfivas
ou zootécnicas e ndo apenas em detalhes de conformacdo exterior, pelagem ou outro. A
escolha de um reprodutor é feita quando o seu valor produtivo for conhecido. Na vaca
leiteira, a quantidade e a qualidade do leite. No cavalo de corrida, a sua velocidade. No
carneiro, a guantidade e qualidade da sua 1 ou carne. Nas aves de postura, a
qguantidade e a qualidade dos ovos. Nos animais de corte, a sua precocidade e facilidade
de terminacdo/acabamento. E o que se chama medir a capacidade produtiva do animal,
ou seja, medir sua funcdo produtiva peculiar, para acertar na escolha dos animais
destinados & reproducdo.

7.4 - APTIDAO E ESPECIALIZACAO

Quando um técnico ou criador procura medir as funcdes produtivas de um
animal, diz-se que estd determinando o grau das aptiddes zootécnicas desse animal. A
aptiddo, enfretanto, ndo deve porisso ser confundida com a funcdo.
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APTIDAO ZOOTECNICA OU PRODUTIVA é a disposicdo natural que o animal
apresenta para esta ou aquela funcdo econdmica. A aptiddo é a soma das virtualidades
(potencialidades) produtivas, que o animal transmite aos seus descendentes. Assim, a vaca
leiteira transmite a sua aptiddo para a lactacdo (6tima, boa ou ruim). O touro de raca
leiteira também fransmite essa aptiddo (boa, étima ou mediocre), embora seja incapaz de
exibir a funcdo respectiva, propriamente. O mesmo acontece com o galo, com respeito d
aptiddo postura.

FUNCAO PRODUTIVA é o ato fisioldgico (ou funcdo fisioldgica) do qual resulta
utilidade ou servico para o homem. A aptiddo é esse cardter em estado potencializado. E,
portanto aquilo capaz de ser hereditariamente transmissivel. E, afinal, o que mais interessa
ao melhorista.

A aptiddo zootécnica nasce com o animal. Ele ndo a adquire por efeito de
influéncias exteriores, do ambiente. Sem estas, no entanto, a aptiddo nGo pode se revelar.

Em «algumas funcdes zootécnicas podem ocorrer situacdes onde a
especializacdo pode estar numa posicdo intermedidria entre duas funcdes zootécnicas
distintas. Por exemplo: nos bovinos pode ocorrer aptiddo leiteira, a aptiddo para corte e
uma situacdo intermedidria onde a aptiddo ndo estd bem definida, sendo, neste caso,
chamado de aptiddo mista onde os animais podem ser usados para a producdo leiteira e
para a producdo de carne, simultfaneamente. Assim, algumas racas bovinas apresentam
aptiddo leiteira, outras a aptiddo corte e outras ainda a aptiddo mista. Em suinos pode
existir a aptiddo carne, banha e mista. Em aves a aptiddo postura, corte e mista. Em
equinos a aptiddo tracdo, montaria ou mista. Em cabras a aptiddo leite, corte ou mista. Em
ovelhas a aptiddo |1d, carne ou mista.

Em zootecnia, a aptiddo pode, de certo modo, ser equivalente ao que se
chama de TIPO ZOOTECNICO OU ECONOMICO que corresponde dquela conformacéo
que torna o animal altamente utilizGivel em determinado género de exploracdo. Tipo
zootécnico é a conformacdo que corresponde a determinada utilizagcdo do animal. Assim,
uma vaca do tipo leiteira apresenta uma conformacdo angulosa e descarnada, enquanto
gue, uma vaca do tipo corte, apresenta uma conformacdo cilindrica e com boa cobertura
muscular.

8. Climatologia Zootécnica

O animal porta-se como um sistema fermodindmico que continuamente froca
energia com o ambiente. Neste processo os fatores externos do ambiente tendem a
produzir variacdes internas no animal, influenciando na quantidade de energia frocada
entre ambos, havendo entdo necessidade de ajustes fisioldgicos para a ocorréncia do
balanco de calor. A adaptabilidade pode ser medida ou avaliada pela habilidade que
tem o animal de se ajustar as condicdes médias ambientais de climas adversos com o
minimo de perda de peso e conservando alta a taxa reprodutiva e a resisténcia as
doencas, baixa a taxa de mortalidade e mantendo a longevidade natural.

O conceito de adaptacdo a um dado ambiente estd relacionado com
mudancas estruturais, funcionais ou comportamentais no animal. Toda situacdo ambiental
qgue provoca resposta adaptativa é considerada estressora. O estresse pode ser crénico,
quando é gradual e constante, ou agudo, quando € brusco e intenso.

Quando submetido a um ambiente estressante, vdarias funcdes internas do
animal sdo alteradas: hd reducdo do crescimento, desvio dos nutrientes que seriam usados
na producdo dos processos de mantenca, reducdo da resisténcia as doencas, variagcdo de
freqUéncia respiratéria e da temperatura corporal.
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A Climatologia zootécnica foi criada para pesquisar o comportamento dos
animais de racas melhoradas ao serem introduzidos nos paises de clima quente. De
antemado j& se sabia do baixo rendimento, o que ndo se conhecia era a causa disto.

A Climatologia envolve a pressdo atmosférica, a umidade do ar, os ventos, a
temperatura ambiente, a luminosidade, a radiacdo solar, etc.

O Clima é o regulador fundamental da producdo animal ou seu limitador. Ele
comanda a vida e o rendimento zootécnico dos animais domésticos. Como o homem ndo
pode modifica-lo, criou alguns recursos técnicos artificiais que sdo utilizados quando é
economicamente vidvel. Por isso o criador procura antes escolher adequadamente a raca
mais adaptada ao seu meio ambiente.

A temperatura do ar se faz sentir sobre o animal por conducdo. A pele mais
guente tende a perder o calor em contato com o ar mais frio. Se a temperatura do ar
aumenta, diminui essa perda de calor até acontecer a operacdo inversa. O animal recebe
calor do ambiente, quando a temperatura do ar é elevada e ele estd sob a acdo direta
da radiacdo solar.

No frio, verifica-se a contricdo dos vasos sanguineos superficiais, ericdo dos pélos,
eliminacdo de dgua do sangue. No calor, dd-se a dilatacdo dos vasos sangUineos
superficiais, o aumento do ritmo respiratério, a necessidade de dgua e a exaustdo.

No frio a circulacdo tende a decrescer e o organismo ndo requer acréscimo de
dgua, eliminando-a através dos rins. No calor temos a intensificacdo da circulacdo, hd
perda de dagua pela respiracdo e pela pele e entdo surge a necessidade de liquidos.
Quando a temperatura chega a um nivel critico o volume de urina se reduz de tal forma
que podem ocorrer cdlculos urindrios. Com o aumento do calor verifica-se a perda do
apetite do animal. Com a reducdo da temperatura dd-se um estimulo do apetite.

v O Crescimento é favorecido com o aumento da temperatura (dentro de
certos limites);

v' O calor ndo favorece as glandulas (leite), o frio € mais favordvel;

v Quanto a Reproducdo: Nos climas muito frios a época de reproducdo € bem
pequena (restrita), mas as altas temperaturas reduzem o apetite sexual (libido). Nos machos
o calor influi sobre as gbnadas e sobre os testiculos, distendendo-os e assim a qualidade do
sémen decai. Nas aves isto se reflete na postura, que diminui nas altas temperaturas.

A espessura da camada pilosa dos mamiferos e a plumagem nas aves sofrem
uma irrigacdo permanente e profunda nos climas frios, formando pélos longos, grossos e
vastos. No calor hd um congestionamento das camadas superficiais da pele, reduzindo a
formacdo de pélos, em quanfidade e em dimensdo. No nordeste do Brasil os bois, cavalos
e carneiros perdem os pélos. A adaptacdo ao clima dos carneiros Morada Nova reflete-se
na auséncia de |d. Ao se adaptarem aos climas quentes bovinos das racas européias
sofrem certas modificacdes no pélo. Os mais peludos sdo os preferidos de carrapatos e
bernes (ectoparasitos).

A Luz, a Umidade, a Pressdo Atmosférica, os Ventos e a Radiacdo Solar: A
penetracdo da luz solar na pele do animal pode alcancar uma profundidade tal que
provoca inflamacdo. Embora a luz seja necessdria a fixacdo do Cdlcio e das vitaminas em
geral, na auséncia de luz o metabolismo baixa e favorece a engorda dos animais. Nas aves
o prolongamento das horas de luz provoca uma acdo estimulante da hipdfise sobre o
ovdrio, aumentando a producdo de ovos. Dai a prdatica de manter um local pouco
iluminado para os animais destinados @ engorda e com bastante luz para aqueles
destinados a reproducdo.
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A pressdo atmosférica influencia na respiracdo dos animais.

Em relacdo aos ventos sabemos que a velocidade com que o ar se move sobre
o animal favorece uma maior ou menor perda de calor.

A radiacdo solar atinge um animal exposto ao ar por dois meios: diretamente
com a incidéncia direta dos raios solares sobre a superficie corporal do animal; e
indiretamente através da radiacdo refletida (pelo solo, particulas de poeira suspensas no
ar, objetos préoximos, etc.) A cor da pele e do pélo e o formato deste podem absorver mais
ou menos calor.

As chuvas oferecem influéncia indireta sobre os animais, pois de sua falta ou
excesso dependem a qualidade e a quantidade do pasto. A variacdo na pastagem no
decorrer do ano é resultado do regime de chuvas da regido.

Nos climas secos os animais sofrem deficiéncias nutricionais que marcam o seu
desenvolvimento, limitando sua capacidade produtiva. Nos climas Umidos o excesso de
chuvas ou o acumulo delas prejudicam a formagdo das pastagens (campos alagados).
Nos climas tropicais, muito chuvosos, pode ocorrer o empobrecimento dos pastos em
minerais (Cdlcio e fosforo) na estacdo das chuvas e deficiéncia de vitaminas na estacdo
das secas. Nas regides tropicais, portanto, o clima se torna um fator limitante para a
exploracdo de gado: age diretamente sobre o animal, exigindo sua adaptacdo
(aclimacdo); e indiretamente favorecendo o parasitismo. As pastagens apresentam-se
grosseiras e pobres ou de curta duracdo de pastoreio.

Solo e pastagem: Solos pobres produzem pastagens inferiores; solos férteis
produzem pastagens ricas e abundantes, resultando e gado melhor. Quando o solo ndo é
rico, mas € capaz de sustentar pastos que permitam o desenvolvimento e a producdo de
animais, vemos a reducdo do porte destes animais. Dai haver regides com reses mais
desenvolvidas e regides com reses menos desenvolvidas, dentro de uma mesma raca. Em
regides de pastos pobres € bom criar animais de pequeno porte, assim o suprimento
produzido pode ficar disponivel para ser convertido em leite ou carne. O aumento da
fertilidade dos solos pobres com adubos fosfatados, potdssicos e cdlcicos tém aumentado
a presenca de espécies forrageiras espont@neas mais nufritivas, diminuindo a incidéncia
das espécies nativas, menos nutritivas, porém, mais resistentes a condicdes de solo pobre. A
pobreza do solo em macro nutrientes minerais (Nitrogénio, Fésforo e Potdssio) e em micro
nutrientes (Cdicio, Cobre, Ferro, Magnésio e Cobalto) perturba a criagcdo em certas regioes
fropicais ou subtropicais. Para melhorar uma raca € preciso melhorar as suas condicdes de
adaptabilidade, principalmente a alimentacdo.

9. O Sistema Digestorio Dos Animais Domésticos

Antes de iniciar qualquer estudo sobre alimentacdo e nutricdo animal, é
indispensavel dispor de um conhecimento minimo sobre como se dd& o processo de
digestdo, segundo o qual o animal se beneficiard dos alimentos e nutrientes recebidos.

O Sistema disgestorio, consiste em um tubo musculo-membranoso que se
estende da boca ao énus. Apresenta as seguintes funcoes: ingestdo, mastigacdo, digestdo
e absorcdo dos alimentos e a eliminacdo do material sélido inUtil ou supérfluo. O sistema
digestorio reduz os nutrientes dos alimentos a compostos simples o bastante para serem
absorvidos pelo organismo e usados na obtencdo de energia e na sintese de outros
compostos para uso metabdlico.
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9.1 - ANATOMIA DO SISTEMA DIGESTORIO
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FIG. 1 — Representacdo grdfica do Sistema Digestdrio de um ruminante.

As partes do aparelho digestério sdo: a boca, a faringe, o esdéfago, (os
compartimentos anteriores do estdmago dos ruminantes), o estdmago glandular, o intestino
delgado, o infestino grosso e as gl@ndulas acessoérias — glandulas salivares, pdncreas e
figado.

Boca: Tem a funcdo de preensdo, mastigacdo, insalivacdo e formacdo do bolo
alimentar. Exerce estas atividades em combinacdo com os dentes, lingua, ldbios,
bochechas e glandulas salivares. H& variacdes entre as espécies, os bovinos, por exemplo,
utilizam a lingua como érgdo preénsil, uma vez que Ndo possuem incisivos superiores, ja 0s
equUinos se valem principalmente dos Idbios e dentes.

Faringe: E uma passagem comum ao alimento e ao ar. O alimento alcanca a
faringe pela boca, sendo empurrado para o eséfago por contracdes musculares.

Esdfago: E um tubo muscular que é uma continuacéo direta da faringe.

Estdmago: Monogdstricos - Dividido em cardia, corpo e piloro. A cdardia e o piloro
sdo esfincteres que controlam a passagem dos alimentos (entrada e saida do estébmago,
respectivamente).

Ruminantes — Nos ruminantes, o estdbmago é formado por quatro cavidades. Nas
frés primeiras cavidades ou diverticulos, o alimento € umidificado e sujeito a digestdo por
microorganismos antes de passar através do frato digestorio. SGo eles o rumen, o reticulo e
o0 omaso. A Quarta cavidade € o abomaso, também chamado de estébmago verdadeiro e
é a primeira porcdo glandular do sistema digestério dos ruminantes. E a cdérdia que liga o
es6fago ao rumen. O piloro encontra-se na juncdo do abomaso com o intestino delgado.

Intestino Delgado: E dividido em trés partes: duodeno, jejuno e ileo. O duodeno é
a primeira parte, iniciando no piloro. O jejuno e o ileo sdo continuos e a porcdo terminal do
ileo alcanca o ceco nos eqUinos e o ceco e o cdlon nos outros animais.

Intestino Grosso: E constituido por ceco, cdlon e reto, terminando no Anus.
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Glandulas Salivares: Sdo trés pares de gl@ndulas (pardtidas, submaxilares e
sublinguais), localizadas na regido da boca dos animais, com a funcdo de secretar liquidos
Serosos € mucosos que auxiliardo na umidificacdo e formagdo do bolo alimentar.

Pancreas: E uma gléndula que produz enzimas digestivas que sdo lancadas no
duodeno. Produz também a insulina e o glucagon, que sdo horménios e sdo lancados
diretamente na corrente sangUinea.

Figado: Além de detoxicar o sangue arterial, o figado produz a bile, que é
lancada na primeira parte do duodeno.

9.2 - FISIOLOGIA DO SISTEMA DIGESTORIO

Preensdo e Mastigacdo: Preensdo € o ato de levar o alimento a boca.
Mastigacdo é a reducdo mecdnica do alimento a particulas pequenas. O tipo de dentes,
a posicdo da mandibula e o hdbito mastigatério variam de acordo com a espécie e o tipo
de alimento ingerido. Os carnivoros rasgam os alimentos, mas fazem pouca frituracdo,
enquanto os herbivoros promovem uma mastigacdo completa do alimento. A mastigacdo
pode ser controlada voluntariamente, mas a presenca de alimento na boca provoca o
reflexo mastigatoério. Pode também se dar em duas etapas, como € o caso dos ruminantes.

Gl&ndulas Salivares: A secrecdo de saliva € um ato reflexo, normalmente
estimulado pela presenca de alimento na boca. A funcdo bdsica da saliva é facilitar a
mastigacdo, degluticGo e ruminacdo dos alimentos. Quando o alimento é seco, a saliva é
aguosa e abundante e quando é Umido, s& ocorre secrecdo de saliva mucosa, para
lubrificacdo do alimento durante a degluticdo. Outros estimulos podem provocar a
salivacdo como cheiro, visdo ou mesmo o pensamento. No ruminante as funcodes salivares
sdo: manter a consisténcia liquida dos conteudos ruminais, auxiliar a neutralizacdo dos
dcidos formados por organismos do rumen e também ajudar a impedir a formagcdo de
espuma.

Degluticdo: E dividida em trés estagios: passagem do alimento pela boca,
passagem do alimento pela faringe e passagem do alimento para o estébmago, através do
esd6fago. Apenas o primeiro estagio € voluntdrio.

O Estébmago Simples: O alimento deglutido tende a estratificar-se no estbmago e
movimentos peristdlticos promovem a mistura do alimento e o jogam para o duodeno em
peguenas quantidades por vez, confrolados pelo esfincter pildrico. Este material, uma
mistura polposa e semi-sélida de alimento, dgua e suco gdstrico chama-se de quimo. O
periodo de tempo que o alimento permanece no estbmago depende do fipo e
consisténcia do alimento e da espécie animal em questdo. Os carnivoros esvaziam
rapidamente o estdbmago, geralmente antes da refeicdo seguinte, enquanto os herbivoros
levam mais tempo. Tanto o cavalo quanto o porco necessitam todo um dia de jejum para
esvaziar um estébmago cheio.

O Estébmago Dos Ruminantes: O rimen e o reticulo do bovino adulto sofrem uma
seqUéncia complicada de contracoes, que se repetem em freqUéncias varidveis, descritas
como 1,8 por minuto em vacas em repouso e 2,3 por minuto em vacas ruminando e 2,8 em
vacas comendo. A ruminacdo € um processo que permite ao animal ingerir o alimento
rapidamente, completando a mastigacdo mais tarde. Este mecanismo envolve a
regurgitacdo do alimento (reforno do alimento & boca), remastigacdo, reinsalivacdo e,
finalmente, a re-degluticdo. A regurgitacdo é a Unica etapa que difere significativamente
das outras e é precedida pela contracdo do reticulo; a remastigacdo ocorre de maneira
mais lenta do que a inicial. O bolo formado apds a regurgitacdo € deglutido de maneira
normal, penetrando diretamente no rumen em sua maior parte. O fechamento da goteira
esofdgica parece ser reflexo e é responsdvel pela passagem direta do leite para o
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abomaso, sem passar pelo rumen. Isto € muito importante para animais jovens. O omaso
retira a parte liquida da ingesta, moi razoavelmente os sélidos e movimenta a ingesta em
direcdo ao abomaso. O abomaso assemelha-se ao estdmago simples dos monogdstricos.

Intestino Delgado: Os movimentos intestinais sdo semelhantes para ruminantes e
ndo ruminantes. Alem de movimentarem a ingesta através do intestino, tais movimentos
promovem a mistura com sucos digestivos (suco pancredtico entérico e biliar), fazendo a
ingesta entrar em contato com as paredes do érgdo, promovendo maior absorcdo dos
nutrientes e auxiliando a circulacdo sangUinea e linfatica.

Intestino  Grosso: Os movimentos do cdélon sdo lentos, mas misturadores e
propulsores, promovendo também maior contato com as paredes e aumentando a
absorcdo. As ondas peristdlticas lentas, como as do infestino delgado, estdo quase
ausentes e movimentos macicos propelem o conteldo fecal em direcdo ao danus,
ocorrendo poucas vezes por dia.

Degradacdo dos Alimentos e Absorcdo dos Nutrientes: Nenhum alimento é
absorvido antes de alcancar o estbmago e poucos ai sdo absorvidos, mesmo apds a
digestdo gdstrica. As proteinas e os carboidratos sdo digeridos apenas parcialmente no
estbmago, as gorduras sendo apenas ligeiramente hidrolisadas antes que os alimentos
penetrem no intestino. A maior parte da absorcdo ocorre no intestino delgado de todos os
animais, particularmente nos carnivoros € onivoros.

A absorcdo no intestino grosso € mais importante nos herbivoros de estdmago
simples (por exemplo, coelhos e equinos) jG que a maior parte da digestdo se faz no cdlon
e obviamente as subst@ncias ndo podem ser absorvidas antes de ser digeridas. Pequenas
quantidades de dgua sdo absorvidas no intestino grosso de todos os animais.

Os compartimentos anteriores do estdbmago dos ruminantes (rumen, reticulo e
omaso) demonstram absorver substdncias variadas, sais de sédio e potdssio, carbonatos e
cloretos de vdarias substéncias e produtos finais da digestdo, incluindo a glicose e os dcidos
graxos de cadeia curta (acético, propidnico e butirico).

A mucosa intestinal ndo pode absorver em nenhuma extensdo grandes
moléculas de carboidratos, proteinas ou gorduras. No entanto, os produtos finais da
digestdo (acucares simples, aminodcidos, dcidos graxos e glicerol) de tais substancias
atravessam bastante rapidamente a mucosa, indo para a corrente sanguinea ou linfatica.

9.3 - SISTEMA DIGESTORIO DAS AVES

Nas aves o tubo digestivo € completo, apresentando algumas diferencas
bdsicas em relacdo aos mamiferos. Seu tubo digestivo estd divido em:

Boca — destituida de dentes e |dbios, porém provida de bico. A funcdo da boca
das aves é a preensdo dos alimentos. A umidificacdo do alimento se dard no papo.

Eséfago — tal como nos mamiferos, € um tubo comum ao alimento e ao ar.

InglUvio (Papo) - dilatacdo ao nivel do eséfago, onde os alimentos sdo
armazenados e umedecidos;

Proventriculo — primeira divisdo do estbmago, onde € secretado o suco gdstrico
com enzimas;

Moela - segunda divisdo do estébmago, muito musculosa e que moi
completamente os alimentos, com a ajuda de pedras e areia que o animal ingere;
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Infestino — Local onde ocorre a absorcdo dos nuifrientes e onde sdo lancados os
sucos produzidos pelo pdncreas e pelo figado;

Anus — Localizado na cloaca, ndo abrindo diretamente para o exterior.

As aves ndo possuem bexiga urindria, eliminando soélidos e liquidos
conjuntamente. A eliminacdo constante das fezes facilita amplamente o voo para aquelas
que dependem dele.

FIG. 2 — Representacdo grafica do Sistema Digestério de uma ave.

10. O Sistema Reprodutor Dos Animais Domésticos
10.1 - ANATOMIA DO SISTEMA REPRODUTOR FEMININO

A reproducdo na fémea € um processo complexo, que envolve todo o corpo do
animal. O sistema reprodutor feminino € formado de dois ovdrios, duas trompas, Utero,
vagina e vulva. O 6vulo é produzido (ovogénese)no ovdario e expelido (ovulacdo), sendo
entdo recolhido pelo infundibulo e carreado para as frompas, onde normalmente ocorre a
fertilizacdo, durante a passagem do 6vulo desde o ovdrio até o Utero. Dentro do Utero, o
ovulo fertilizado desenvolve-se em embrido, depois em feto e finalmente passa para o
exterior uterino afravés da vagina e da vulva, como recém nascido.

Os Qvdirrios: Sdo oérgdos primdrios (fundamentais) para reproducdo na fémea,
exatamente como os testiculos no macho. Produzem horménios que sdo absorvidos
diretamente pela corrente sanglinea e também oévulos. Os ovdrios sdo duas glandulas
localizadas atrds dos rins, um do lado direito e outro do lado esquerdo. Apresentam forma
de améndoa, embora possam variar de formato e tamanho conforme a espécie. A
superficie externa dos ovdrios € composta de epitélio germinativo, ou células sexuais
primdrias, que vao originar os foliculos que, ao amadurecerem, dardo origem aos Ovulos.
Em cada periodo de cio um ou mais foliculos se desenvolvem com maior rapidez do que os
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outros, de modo a liberar os évulos, um ou mais conforme a espécie seja unipara (espécies
cujas fémeas produzem apenas um filhote por parto, ex: vaca, égua) ou pluripara.
(espécies cujas fémeas produzem mais de um filhote por parto, ex: porca, coelha). Os
foliculos que ndo liberaram &évulos involuem depois de um tempo. Apds a liberacdo do
oévulo, no local forma-se o corpo IUteo, ou corpo amarelo.

FIG 3 - Vista Lateral do Sistema Reprodutor de uma vaca. 1 — ovdrio, 2 — infundibulo, 3 —
Trompa (oviduto), 4 — Utero, 5 — Cérvix, 6 — vagina, 7 - vulva, 8 — ureter, 9 — bexiga, 10 —
meato urindrio, 11 —reto.

As Trompas: Também chamados de ovidutos ou trompas de faldpio, sdo dois
tubos pares, que conduzem os ovulos de cada ovdrio para o respectivo corno uterino e
também servem de local para a fertilizacdo (normalmente no primeiro terco do tubo). A
parte mais proxima do ovdrio € alargada e forma uma espécie de funil, chamado
infundibulo.

O Utero: E formado por um corpo, um cérvix(colo) e dois cornos. O cérvix € um
esfincter que liga o Utero a vagina. Durante o estro a cérvix se relaxa, permitindo que os
espermatozéides entrem no Utero. E no Utero que se desenvolve a gestacdo e, durante a
prenhez a cérvix se fecha, produzindo um tampdo mucoso que protege o feto do meio
externo.

A Vagina: E a porcdo do canal de parto que estd localizada no interior da pélvis,
enfre o Utero e a vulva. Também serve como revestimento para o acolhimento do pénis
durante a copula, e € o local onde ocorre a ejaculacdo.



30

A Vulva: E a porcdo externa da genitdlia feminina, que se estende da vagina
para o exterior. A parte inferior da vulva esconde o clitéris, que tem a mesma origem
embriondria do pénis, no macho.

10.2 - FISIOLOGIA DO SISTEMA REPRODUTOR FEMININO

Puberdade: E o periodo durante o qual os érgdos reprodutores fornam-se
funcionais e caracteriza-se pelo surgimento dos primeiros foliculos e, consequentemente, o
primeiro cio. A idade em que as fémeas atingem a maturidade sexual varia de uma
espécie para a outra. E influenciada pela raca, pelas condicdes climdaticas, pelo estado
nutricional da fémea, hereditariedade e por muitos outros fatores.

Ovogénese, Ovulacdo e Formacdo do Corpo Luteo: A célula sexual primdria
resulta em um Unico évulo maduro. A medida que os foliculos ovarianos se desenvolvem,
formam uma protuberéncia e finalmente se rompem. O liquido folicular e o évulo sGo
expelidos para proximo do infundibulo do oviduto, completando o processo de ovulagdo.
Cada foliculo que se rompe é substituido por um corpo IUteo, formado sob influéncia do
horm&nio LH (horménio Luteinizante) e se projeta da superficie do ovdario. Se o évulo ndo é
fertiizado o corpo IUteo regride e desaparece, deixando apenas uma cicatriz, caso
contrdrio, o corpo IUteo pode permanecer durante todo o periodo de gestacdo, com a
funcdo inicial de produzir o horménio chamado progesterona, essencial @ manutencdo da
prenhez. Caso ndo ocorra a involugcdo do corpo IUteo em caso de ndo fertilizacdo, pode
gerar uma falsa aparéncia de prenhez e infertilidade temporaria.

O Ciclo Estral: As fémeas enfram em cio a intervalos claramente regulares. Este
intervalo entre o inicio de um periodo de cio até o inicio do préximo é denominado de
ciclo estral e varia de espécie para espécie. O ciclo estral € controlado diretfamente pelos
hormonios ovarianos e pelos hormonios do lobo anterior da hipdfise (FSH — hormdnio Foliculo
Estimulante e LH — Hormdnio Luteinizante). Este Ciclo € dividido em quafro fases bem
distintas: pré-estro, estro, metaestro e diestro.

Pré-Estro: Considerada a fase de ‘“crescimento”, onde o foliculo ovariano,
juntfamente com seu 6vulo, aumenta de tfamanho. Neste momento o aparelho reprodutor
estd sob acdo dos horménios FSH (foliculo estimulante) e estrogénio, e ocorre o inicio da
producdo do LH. Hd um aumento na vascularizacdo e crescimento das células da genitdlia
fubular, em preparacdo para o estro e subseqUente prenhez.

Estro: E o periodo de receptividade sexual da fémea. Durante este periodo
ocorre a ovulacdo, induzida pela reducdo dos niveis de FSH e aumento dos niveis de LH no
sangue. O estro termina, aproximadamente, quando ocorre a ruptura do foliculo ovariano,
ou ovulacdo. Durante este periodo o(s) évulo(s) é(sdo) expelido(s) e passa(m) para a parte
superior da trompa uterina. Os principais sinfomas de cio que a fémea apresenta sdo:
presenca de muco cristalino, imobilidade ao ser montada, vulva edematosa, inquietacdo,
afasta-se do rebanho, monta sobre as outras vacas, reduz a ingestdo de dagua e de
alimentos, urina com mais freqUéncia, vocaliza mais do que o normal, entre outros...

Metaestro: E a fase pds ovulatéria, durante a qual o corpo I0teo funciona. Nesta
fase hd reducdo do nivel de estrogénio e aumento da progesterona, que inibe o
desenvolvimento de novos foliculos. Se houver prenhez, o corpo IUteo serd importante na
implantacdo do 6vulo fecundado no Utero e para o desenvolvimento dos alvéolos da
gladndula mamdria.

Diestro E Anestro: O diestro € um periodo curto de inatividade entre um ciclo
estral e outro. E a fase do corpo IUteo funcional, com alta producdo de progesterona. O
anestro € um periodo longo entre dois periodos de reproducdo. Se houver prenhez, o
anestro dura todo o periodo de gestacdo (anestro gestacional) e o corpo IUteo




31

permanece intacto por todo ou durante a maior parte do periodo. Se o évulo ndo for
fecundado, o corpo IUteo involui, deixando uma pequena cicatriz. Uma fémea pode entrar
em anestro sem apresentar prenhez e, neste caso, o anestro pode ser patoldgico
(decorrente de alguma doenca) ou nutricional (decorrente de nutricdo inadequada ou
insuficiente).

Prenhez: Caracteriza-se pela fase de desenvolvimento do évulo fecundado até
o nascimento do bezerro. O periodo de gestacdo varia conforme a espécie e a raca. O
intervalo entre partos, que é o periodo que vai de um parto ao seguinte, € uma medida
importante na manutencdo da fertilidade de um rebanho.

10.3 — CICLO REPRODUTIVO DAS FEMEAS MAMIFERAS

ESPECIE Idade a Duracdo do Duracdo | Gestagao Momento 1° cobertura
puberdad Ciclo do Estro (média) ideal apos o parto
e Estral(intervalo (Cio) cobertura/lA
entre cios)
Eqlinos | 18 meses 21 dias 5 dias 336 dias 20 ou 3° dia | 25-35dias
(Egua) do cio (2° cio)
Bovinos 8-18 21 dias 18 horas 283 - 295 12 horas 60 — 90 dias
(Vaca) meses dias apos inicio
do cio.
Ovinos 4-12 16,5 dias 24 — 48 150 dias | 18 =24 horas | Proximo cio
(ovelha) meses (sazonal) horas apos inicio
do cio
Caprinos 4-7 21 dias 36 horas 150 dias 18 =24 horas | Préoximo cio
(cabra) meses (sazonal) apos inicio
do cio
Suinos 4-7 21 dias 2 dias 114 dias 12-30 horas | Primeiro cio
(porca) meses apods inicio (3 -9 dias
do cio pOs-
desmame)
Coelhos 5-6 16 dias 12 dias 30 dias Entre 50 e 10°| A partirde 10
(coelha) meses dia do cio dias
Caes 6—24 6—12meses |9 -15dias | 58 - 64 dias | Apds 8° dia | Primeiro cio
(cadela) meses do cio

10.4 - ANATOMIA DO SISTEMA REPRODUTOR MASCULINO

O aparelho genital masculino estd em intima relagcdo com o sistema urindrio.

Consiste em dois testiculos contidos na bolsa escrotal, drgdos acessorios, ductos e gldndulas
e o0 pénis. Os testiculos produzem os espermatozdides (células sexuais masculinas) e a
testosterona (hormoénio sexual masculino). O escroto propicia o ambiente favordvel de uma
temperatura mais baixa para a producdo de espermatozdides. As estruturas restantes
auxiliam os espermatozdides a alcancarem seu objetivo final - o évulo da fémea - em uma
condicdo tal que permita a sua fecundacdo. Estas estruturas incluem o epididimo e ducto
deferente de cada testiculo, glndulas sexuais acessérias (vesiculas seminais, prostata e
gléndulas bulbo uretrais), a uretra e o pénis.
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FIG 4 - Vista lateral do Sistema Reprodutor de um touro. 1 — testiculo, 2 — bolsa escrotal, 3 —
epididimo, 4 — canal deferente, 5 — ampola, é — vesiculas seminais, 7 — prostata, 8 —
glandulas bulbo-uretrais, 9 — musculo isquio-cavernoso, 10 — flexura sigmdide, 11 — musculo
retrator do pénis, 12 — glande, 13 — prepucio, 14 — bexiga, 15 —reto.

Os Testiculos: SGo em numero de dois e apresentam forma ovdide, variando a
forma o tamanho e a localizagcdo conforme a espécie considerada. SGo formados na
cavidade abdominal descendo para bolsa escrotal durante a fase fetal ou logo apds o
nascimento. Um animal cujo testiculo que apresente deficiéncia em descer chama-se
criptorquida. Se ambos os testiculos permanecem na cavidade abdominal, € muito
provavel o animal ser estéril e € chamado de anorquida. Cada testiculo consiste em uma
massa de tUbulos seminiferos, circundada por uma espessa cdpsula fibrosa - a tUunica
albuginea. Sdo responsaveis pela producdo de espermatozdides e de hormdnio masculino
“testosterona”.

O Epididimo: Os espermatozdides passam dos tUbulos seminiferos através do
ducto aferente para a cabeca do epididimo, que é um tubo tortuoso, bastante extenso,
gue conecta o ducto aferente do testiculo com o ducto deferente. O epididimo atua
como um local para o amadurecimento dos espermatozdides antes de serem expelidos
pela ejaculacdo. Ao abandonarem os testiculos, os espermatozdides ainda estdo imaturos,
devendo sofrer um periodo de maturacdo no interior do epididimo para se tornarem
capazes de fecundar o évulo.

O Ducto Deferente: E um tubo muscular que, no momento da ejaculacdo,
propele os espermatozdides do epididimo para o ducto ejaculatdrio, na uretra prostatica.

A Bolsa Escrotal: E um saco cut@neo que se ajusta em tamanho, formato e
localizacdo aos testiculos que contém. A pele escrotal € delgada, flexivel e relativamente
desprovida de pélos. O septo escrotal divide o escroto em dois compartimentos, um para
cada testiculo.




33

Glandulas Sexuais Acessorias: Estas glandulas sdo responsaveis pela producdo de
maior parte do material ejaculado, ou s€émen, que atua como transportador de esperma,
como meio favordvel para a nutricdo e como um tampdo contra o excesso de acidez do
trato genital feminino.

% Vesiculas Seminais: SGo glandulas em par, que desembocam no interior da
uretra, responsdveis pela producdo do liquido seminal.

% Préstata: Glandula impar, que circunda a urefra de modo quase completo.
Produz uma secrecdo alcalina que ajuda a propiciar o odor caracteristico do sémen.

s Glandulas Bulbo-uretrais (De Cowper): Pequenas gldndulas pares, localizadas
ao lado da uretra, também produtoras de secrecdes componentes do liquido seminal.

O Pénis: E o 6rgéo masculino da coépula e pode ser dividido em trés regides
principais: a glande, ou extremidade livre; o corpo, ou porcdo principal; e as duas cruras,
ou raizes, que se fixam a pélvis. A estrutura inferna do pénis € o corpo cavernoso (tecido
erétil). O corpo esponjoso do pénis € uma contfinuagcdo do tecido erétil do bulbo peniano.

O Prepucio: E uma dobra de pele invaginada, que circunda a extremidade livre
do pénis (glande).

10.5 - FISIOLOGIA DO SISTEMA REPRODUTOR MASCULINO

Erecdo: A erecdo do pénis antes da codpula ocorre quando entra mais sangue
no pénis, pela artéria local, do que sai pelas veias. E necessdria para permitir a penetracdo
do pénis na vagina da fémea.

Ejaculacdo: E um reflexo que possibilita o esvaziamento do epididimo, uretra e
glandulas sexuais acessérias do macho. E comumente causada pela estimulacdo da
glande, seja natural ou artificialmente, podendo também ser causada por estimulacdo
retal.

Espermatogénese: As células sexuais masculinas primdrias estdo em constante
divisdo e, d medida que novas células sdo formadas elas migram em direcdo a luz (interior
dos tUbulos) desenvolvem cauda e tornam-se espermatozdides. Ocorre no interior dos
testiculos.

Os Espermatozdides: Os espermatozdides sdo células germinativas que, apds sua
maturacdo, ocorrida durante sua passagem pelo epididimo, tem a capacidade de
fecundar um ovulo. Eles consistemm de uma cabeca, peca intermedidria e cauda. O
material genético necessdrio a fecundacdo estd contido na cabeca, a peca intermedidria
é fonte de energia para a movimentacdo do espermatozdide e a cauda produz oscilacoes
que movimentardo o espermatozdide em sua trajetdéria. O movimento no interior do
organismo masculino é totalmente passivo.

10.6 - O SISTEMA REPRODUTOR DAS AVES

Até o 7° dia do desenvolvimento embriondrio ndo existe diferenciacdo entre
macho e fémea. A sexagem de pintos de um dia € um trabalho delicado, uma vez que
apenas os caracteres sexuais secunddrios sdo faciimente visiveis e estes s se desenvolvem
amplamente préoximo & maturidade sexual. Quando feita pelo exame da cloaca, é
dispendiosa, lenta e dificil. Desta forma, os melhoristas genéticos, através do gene do
empenamento diferenciado simplificaram esta tarefa e hoje as linhagens industriais podem
ser sexadas logo apds a eclosdo, de acordo com as diferencas do empenamento. Nas
Fémeas as penas primdrias da asa sdo mais longas do que as de cobertura. Nos machos as
primdarias sdo mais curtas ou do mesmo tfamanho.
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Fémeas

As fémeas das aves domésticas possuem apenas um ovdrio e um oviduto,
situados do lado esquerdo. O oviduto sé comeca a se desenvolver a partir do 4° dia de
incubacdo e o ovdrio direito cessa o crescimento a partir do 8° dia, regredindo. Até o 13°
dia o oviduto ndo apresenta ligacdo com a cloaca. Uma galinha j& nasce com
aproximadamente 2.000 (dois mil) évulos.

Oviduto - tubo estreito que vai do ovdrio até a cloaca. Mede aproximadamente
70cm e pesa 40g. E sustentado por uma prega peritonial dividida em dois ligamentos de
musculos lisos.

% Infundibulo - € uma parte do oviduto em forma de funil sem dobras na
mucosa. Na base existem invaginacdes que contém nichos espermdaticos cuja funcdo é
captar os foliculos maduros. Ele recebe a gema (6vulo) e adiciona uma camada fluida
interna e chalazas (trancadas) devido ao movimento de rotacdo da gema. O tempo de
permanéncia do ovo no infundibulo é de aproximadamente 15 min.

% Magno - é a parte mais longa do oviduto, cheia de pregas, rica em
células secretoras. Na imaturidade mede por volta de 12 cm e em atividade de producdo
chega a medir 70 cm. Sua funcdo é a formacdo do albumen — produz as camadas densa e
fluida do albumen - e o tempo de permanéncia do ovo neste local é de
aproximadamente 3h 45 min.

% Istmo - menor porcdo do oviduto (10-15 cm) e tem como funcdo a
formacdo das camadas inferna e externa do ovo, completar a parte final da camada
externa do albumen. Tempo de permanéncia 1h 30 min as 1h 45 min.

Utero - também chamado de Camera calcigera ou glandula da Casca. Sua
funcdo € a formacdo da casca do ovo. Tempo de permanéncia 18-22h. Neste 6rgdo o ovo
recebe cobertura de carbonato de cdicio, proteinas, pigmentos, cuticula e oufros
componentes da casca. O ovo é entdo expelido pelas contragcdes da musculatura lisa.

Vagina - regido curta, local de passagem do ovo até a cloaca. Sua principal
funcdo é a deposicdo da camada protetora de muco sobre a casca.

Formacdo da gema do ovo — hd 3 hormdnios hipofisarios agindo nas aves: o FSH
que regula o crescimento dos foliculos do ovdario e sua atividade secretora; o LH que atua
no desenvolvimento do ovdrio, na secrecdo de hormdnios esteroidianos e na ovulacdo e a
PROLACTINA que intervém nos fendmenos do choco.

Hormonios secretados pelo ovdrio —

% Estrégenos - secretados 2 semanas antes da maturidade sexual. Fungdo:
crescimento do oviduto, sintese de proteinas e lipideos da gema, transporte de
lipoproteinas da clara no magno, formacdo do osso medular e aumento da retencdo fosfo-
cdlcico, postura, desenvolvimento dos caracteres sexuais secunddrios e afastamento dos
05505 pélvicos.

% Progesterona - funcdo: controlar o ritmo da ovulacdo e da postura agindo
na liberacdo de LH pelo hipotdlamo e atuar nas contracdes do Utero.

% Andrégenos — papel limitado na fémea. Funcdo: crescimento de crista e
caracteres sexuais secunddrios (desenvolvimento do osso medular e oviduto)
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Machos

Testiculos — localizam-se na regido abdominal, em frente aos rins, na altura da
drea lombo-sacral da coluna vertebral. SGdo pares, sendo o esquerdo maior do que o
direito. Peso de 1% do peso corporal. Apresentam coloracdo cinza quando imaturos e
brancos quando em atividade. Funcdo: produzir espermatozdides e armazenar sémen.

Epididimo — € a maior porcdo do testiculo. Difere do equivalente nos mamiferos
por ser curto e ndo dividido em cabeca corpo e cauda. E formado por milhares de tubos
convolutos, denominados tUubulos seminiferos.

Ducto ou canal deferente — extenso tubo enovelado que percorre toda a
extensdo do abdbémen.

Aparelho copulatdrio — localizado na porcdo ventral da cloaca, ndo sendo
visivel nos estados de repouso. E constituido por um par de papilas ou ductos deferentes,
um par de corpos vasculares, um falo e um par de pregas linfaticas. NGdo possui pénis,
possui um falo erétil composto por corpo fdlico mediano que € um oérgdo copulatério
rudimentar; corpo fdlico lateral constituido de pregas redondas e pregas linfaticas que
ficam eretas durante a excitacdo. Ndo existem gléndulas genitais acessérias nas aves.

Cloaca - é composta por 3 segmentos separados entre si por pregas: Coprodeo,
urodeo e proctodeo.

Sémen - 3,5 milhdes de células espermdaticas mm3. O volume variade 0,5a 1,1 ml
/ ejaculacdo e a vida Ufil do sémen no oviduto € de aproximadamente 30dias. A
fertilizacdo do ovo se dd 24h antes do ovo ser posto.

11. Os Sexos e a Neutralizacdo Sexual

11.1 = DIMORFISMO SEXUAL

Dimorfismo sexual corresponde as diferencas de caracterizacdo dos individuos
determinadas pelo sexo. Cada sexo apresenta caracteristicas proprias que o distingue do
outro sexo.

Esses caracteres, chamados sexuais, se dividem em dois grupos:

a)Caracteres sexuaqis primadrios (ou caracteres genitais), que sdo os 6rgdos
genitais correspondentes a cada sexo, e

b)Caracteres sexuais secunddrios (ou caracteres sexuais), que sGo agueles que,
sem propriamente determinarem o sexo, tfém uma relacdo fisioldgica com os primeiros e
ddo a cada sexo uma caracterizagcdo propria.

Os caracteres genitais (primdrios) sdo constituidos pelos érgdos genitais mesmos
da geracdo: gladndulas germinais ou génadas e orgdos anexos. Os caracteres sexuais
(secunddrios) sdo, de cerfo modo, uma conseqUéncia da atfividade dos caracteres genitais
e, por isso, sua plenitude, se verifica quando o animal atinge a idade adulta. SGo de
natureza morfoldgica e fisioldgica se desenvolvendo em correspondéncia com as
gl@ndulas sexuais.

11.2 - OS CARACTERES SEXUAIS (SECUNDARIOS)

A diversificacdo dos individuos consoante aos sexos, ou dimorfismo sexual, varia
muito com as espécies consideradas, sendo mais acentuada em umas do que em outras.
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As espécies domésticas mais importantes podem ser seriadas quanto ao seu dimorfismo
sexual, desde aquelas nas quais a diferenciacdo entre machos e fémeas é maior, até as de
menor diferenciacdo, assim: Galinha, Carneiro e Bovino, Cabra, Suino, Peru, Cdo, Cavalo,
Jumento, Gato, Pato e Marreco, Coelho e Cobaia. Nas aves, certas racas apresentam
maior dimorfismo sexual do que outras, dentro da mesma espécie, pela forma da
plumagem e até certo ponto pela sua coloracdo. Sem entrar na pormenorizagcdo de cada
espécie em particular, as modificacdes verificadas nos animais domésticos, e reguladas
pelo sexo, sdo as seguintfes:

Morfologia - No que diz respeito ao formato e peso, a regra geral € ser o macho
maior e mais pesado do que a fémea. Esta diferenca é tanto menos pronunciada quanto
mais aperfeicoada a raca. A selecdo natural ocorre nos rebanhos criados extensivamente,
de tal maneira que persistem, preferencialmente, aqueles machos mais fortes, mais
valentes, ou seja, os maiores e mais pesados. JG na criacdo controlada pelo homem, a
selecdo que ocorre é a artificial, promovendo a uniformizacdo dos sexos, trazendo a
diminuicdo dessa diferenca no porte e formato enfre machos e fémeas.

Em nUmeros, essa diferenca é de 25 a 40% a favor dos machos, no caso das
Galinhas. No boi, essa diferenca pode ir de 70 a 600 kg. Nos equinos a diferenca € minima,
assim como nos suinos, ovinos e caprinos. Nestas trés hd uma agravacdo com a idade.

Quanto & ossatura, o esqueleto do macho se mostra mais forte, os 0ssos sGo
maiores e mais grossos, enquanto que a fémea apresenta armacdo éssea mais delicada, o
qgue lhe dd feicdo mais esbelta. As fémeas, embora ndo se mostrem com a bacia mais
larga, em absoluto, interiormente tém-na mais ampla, com maior capacidade. Com a
idade estabelece-se desequilibrio entre quartos anteriores e posteriores: nos machos, os
anteriores se mostram com aparéncia mais desenvolvida do que os posteriores; nas fémeas,
€ o inverso que se verifica.

O crdnio do macho é mais reduzido relativamente em comprimento, contudo se
apresenta mais largo. Na fémea, mostra-se mais estreito e alongado. Os chifres sGo mais
fortes e mais grossos no macho e, em certas espécies, sdo atributos deste sexo: Carneiros e
Cabras sdo exemplos, com excecdo de algumas racas de ovinos que sdo totalmente
mochas.

As defesas, geralmente, sGo mais pronunciadas nos machos: espordo, caninos,
etfc., inclusive os chifres j& referidos.

Formato, esqueleto, e musculos ddo, no macho, feicdo de masculinidade ou
virilidade, como se diz. Enquanto que a fémea, pelo seu formato menor, pela sua
conformacdo as vezes angulosa, pelo esqueleto mais fino e reduzido, pela menor
musculatura, mostra feicdo feminina ou feminil. O macho tem a parte anterior do corpo
mais desenvolvida, enquanto que a fémea ja possui mais desenvolvidos os quartos traseiros
denotando maior abertura de bacia (necessdria para facilidade no parto).

O drgdo de lactacdo é bem desenvolvido nas fémeas enquanto que Nnos
machos existe em forma muito rudimentar.

A coloracdo do macho é mais escura, mais carregada e, a pele, se apresenta
mais grossa, mais dura, mais pilosa, mais rica em glandulas sudoriparas, mais untuosa
quando comparado com a fémea: os machos tém cheiro ativo, caracteristico.

A barbela se mostra mais desenvolvida no touro do que na vaca, faltando nestaq,
algumas vezes. No caso dos zebuinos, além da barbela ser bem maior, hd que considerar
ainda o umbigo e principalmente a giba, bem mais desenvolvidos nos machos.
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Fisiologia - Com respeito a fisiologia da pele, 0 macho apresenta secrecdes mais
abundantes, como j& foi colocado, donde o seu cheiro particular, ativo. No macho hd
maior consumo de alimentos: ele queima mais combustivel do que a fémea, durante o
mesmo espaco de tempo, originando, por isso, mais residuos.

A circulacdo do sangue € mais afiva no macho, e seu sangue € mais rico em
hemoglobina, o quer concorda com um consumo maior de alimentos. Por isso tudo a
fémea apresenta um organismo mais resistente & fome, a deficiéncia ou irregularidade na
alimentacdo, mostrando-se quase sempre mais mantelda, salvo quando em aleitamento.

A voz também pode apresentar variacdo enfre 0s sexos como ocorre com O
galo (cantar), o pato (grasnar), o cavalo (relinchar), o touro (mugir). J& no carneiro, suino e
no cdo a distincdo entre sexos ndo é tdo evidente.

O "temperamento”, no macho, € mais vivo e excitdvel. A fémea é mais docil,
mais mansa, mais socidvel. Pelo seu temperamento os reprodutores fornam-se perigosos,
agressivos e bravios.

Quanto ao rendimento zootécnico, 0 macho apresenta vantagem em algumas
funcdes zootécnicas, principalmente naquelas em que a forca ou massa muscular sdo
consideradas. A fémea € um pouco mais precoce do que o macho. A funcdo velocidade
que, 4 primeira vista pareceria ser caracteristica mais favordvel aos machos, normalmente
& compardavel nos dois sexos e, as vezes, pode ser favordvel a fémea.

11.3 - ORIGEM DOS CARACTERES SEXUAIS

A maioria dos caracteres sexuais, pelo menos aqueles mais evidentes, tfem sua
origem numa correlacdo fisioldgica entre eles e os érgdos genitais, ou melhor, entre eles e
certas secrecoes de tais érgdos. Comecam a se manifestar j& nos animais novos, de modo
mais ou menos discreto ou velado, de tal maneira que dificulta, sendo impede (em
algumas espécies) a separacdo dos individuos, de fenra idade, baseada neles. Na
puberdade pronunciam-se e somente na plena maturidade, quando o individuo
completou seu desenvolvimento, € que Téem concluida sua manifestacdo, com o
funcionamento ativo das gléndulas sexuais.

A manifestacdo dos caracteres sexuais pode tornar-se imperfeita se o macho ou
a fémea forem retardados em sua reproducéo. E com as funcdes genésicas normalizadas
que se processa o pleno desenvolvimento do corpo do animal e, portanto, nessa condicdo
€ que macho e fémea adquirem todos seus atributos sexuais. Impedir a manifestacdo das
funcdes genésicas pode acarretar embaraco na plena formacdo de tais caracteres. Uma
fémea, que nunca procriou, conserva de alguma maneira, certos caracteres neutros da
puberdade. O macho, em grau mais atenuado, pode também ndo apresentar uma
manifestacdo completa de seus atributos sexuais, se nunca fecundou, se seu aparelho
genital ndo entrou em regular e normal funcionamento. Fecundar e ser fecundado, isto €,
fazer funcionar seus érgdos genitais, € a garantia mais completa para o aparecimento dos
caracteres sexuais secunddrios, pelos quais a diferenciacdo entre macho e fémea se torna
facil, mesmo naquelas espécies de mais dificil distingdo.

Do funcionamento das gléndulas sexuais - testiculos e ovdrios - € que depende o
aparecimento dos caracteres secunddrios da sexualidade. Fisiologicamente se explica o
fendbmeno dizendo que essas gladndulas, qguando em funcionamento, produzem secrecoes
qgue provocam esse dimorfismo. SGo os “hormdnios”, que tém uma acdo decisiva sobre a
conformacdo do animal.

As influéncias horménicas (ou hormonais) variam em intensidade e em qualidade
no processo de caracterizacdo do individuo. Por isso, 0s sexos embora opostos possam
apresentar-se ora mais afastados, ora mais aproximados em sua morfologia e fisiologia. Isto



38

€, hd na realidade, fransicdes enfre macho e fémea, podendo acontecer que os orgdos
do macho e da fémea ndo se achem excluidos mutuamente no mesmo individuo. Em
outfras palavras, a aproximacdo do individuo para este ou aguele sexo depende da
atividade harmbnica. Podem coexisti, no mesmo individuo, os érgdos do macho e da
fémea, como é o caso da galinha.

Estudando o efeito da castracdo, chegou-se aos que se sabe: os hormdnios
determinantes dos caracteres sexuais secunddrios se originam nos festiculos e ovarios
caracterizando uma estreita ligacdo entre essas gldndulas e caracteres sexuais. A
supressdo do festiculo, por exemplo, acarreta a regressdo de certos caracteres dessa
natureza ou uma paralisagcdo no seu desenvolvimento, dependendo da época e do modo
de operar essa supressdo.

Por outro lado, a injecdo de extratos dessas gldndulas, em animais castrados,
demonstra a influéncia de tais substéncias na formacdo de certos caracteres proprios do
sexo. A partir de certo peso da gléndula, o aparecimento e desenvolvimento desses
caracteres € completo, mas, abaixo de certa quantidade minima ndo hd nenhuma
manifestacdo. Por exemplo, num galo, quatro decigramas de testiculo sdo suficientes para
se formarem todos seus afributos de macho. Este € o limiar horménico (no caso do galo)
abaixo do qual continuar@o ausentes aqueles caracteres de macho. Porém, se for
ultrapassada a massa limite de hormdnios, ndo haverd exageracdo da masculinidade. Ou
é "tudo ou nada”.

O desenvolvimento e funcionamento das gldndulas sexuais sdo comandados
pelos hormdnios gonadotropicos da hipdfise anterior. Se por alguma razdo a hipdfise ndo
for funcional, ndo haverd definicdo sexual do individuo, suas glandulas sexuais ndo enfrardo
em atividade e, consequentemente, ndo haverd a manifestacdo dos caracteres sexuais
secunddrios.

HIPOFISE ——> GONADAS —>» CARACTERES SEXUAIS SECUNDARIOS

Fala-se numa predomindncia do hormonio testicular sobre o do ovdrio. No caso
dos gémeos bissexuados da vaca, sabe-se que a fémea (chamada freemartin) é estéril, e
apresenta uma conformacdo mais ou menos neutra. Isto resulta da mistura do sangue que
circula em ambos os fetos, devido a anastomose dos vasos sangUineos: dai uma influéncia
do hormdnio masculino (produzido pelo feto masculino) sobre o feto feminino. Tal influéncia
ndo decorre do predominio propriamente desse hormdnio sobre o outro, mas devido d sua
formacdo antecipada. Formando-se primeiramente o hormdénio masculino, este fica com a
vantagem de agir mais cedo sobre ambos os fetos. O feto masculino terd sua
caracterizacdo de macho e, o feminino, uma aproximacdo do sexo oposto, indo até a
uma inibicdo do normal desenvolvimento da gldndula correspondente, que se achava
ainda em fase atrasada de crescimento. Possivelmente trata-se de uma antecipacdo de
um hormonio sobre o outro.

A inter-sexualidade pode ser interpretada também como a falta de
predomindncia absoluta de um horménio sexual sobre o outro. E ainda, que ela é causada,
ndo pela presenca simultdnea de células germinais masculinas e femininas, mas sim pela
presenca de células de atividade hormdnica, de ambos 0s sexos.

A origem dos hormdnios sexuais estd esclarecida. Nos machos, sabemos que o
tecido infersticial do festiculo (células de Leydig) € o responsdvel pela formagcdo do
hormdnio masculino (testosteronal). Estas células de Leydig, por essa razdo, sdo chamadas
de "glandula da puberdade”. Dessa maneira, no testiculo, estd distinfa a atividade dos
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tecidos que o constituem: a funcdo seminal ou externa é exercida pelos canais seminiferos:
a funcdo enddcrina pelo tecido intersticial.

Quanto aos hormbnios femininos, os estrédgenos, sdo produzidos pelo foliculo de
Graaf. No ovdrio, o tecido folicular, de natureza epitelial, € formado pelos foliculos de
Graaf, portadores de uma célula caracteristicamente diferenciada: o évulo ou gameta
feminino. J& o tecido intersticial € constituido de células epitelidides, em grupos esparsos
entre as vesiculas de Graaf. Quando o foliculo fermina seu desenvolvimento ou
amadurece, rompe-se libertando o dvulo e, no lugar da ruptura forma-se uma cicatriz, de
células especiais, que recebeu o nome de "“corpo amarelo”, cuja funcdo é produzir o
hormoénio feminino.

Em resumo, formam-se no testiculo € no ovdario os hormdnios, com marcada
influéncia sobre a caracterizacdo dos individuos, de acordo com seu sexo. Tanto € assim
qgue se pode feminizar um macho castrado, com a implantacdo de um ovdario ou com
injecdes de hormdnios femininos; assim como masculinizar uma fémea castrada,
enxertando nela um testiculo ou injetando-lhe hormdnio masculino.

11.4 - MODIFICACOES PROVOCADAS PELA CASTRACAO

No sexo masculino, a castracdo também é chamada de emasculacdo e
provoca modificacdes morfoldgicas e fisiologicas.

Modificacdes morfoldgicas - O macho castrado apresenta os orgdos de
geracdo, fais como pénis, prostata e outras gléndulas, menos desenvolvidos; as tetas se
mostram maiores e engrossadas.

O crescimento corporal prolonga-se até os 5 a 6 anos, no caso dos bovinos,
engquanto que os animais ndo emasculados o crescimento ocorre até os quatro anos e
meio, nos tardios. A altura é maior, os quartos traseiros séo mais desenvolvidos. A bacia fica
mais ampla, quase tanto quanto a da fémea. De modo geral, o corpo se apresenta mais
engrossado.

O cranio torna-se alongado e fino, os chifres maiores, razdo por que ndo é
possivel estudar a craniologia nos castrados. O efeito mais comum da castracdo € uma
tendéncia ao alongamento da cabeca, sobretudo ao nivel da face. Os chifres dos bois se
alongam, mas ndo engrossam. A marrafa do boi € menos alta do que a do touro. Entre os
ovinos, quando os chifres sdo atributos do macho, apenas a castracdo impede seu
aparecimento ou faz paralisar seu desenvolvimento; mas, se sdo comuns aos dois sexos,
entdo os chifres dos castrados toma a conformacdo dos da fémea.

Embora o esqueleto dos animais castrados possa ser maior, pesa menos € seus
05505 SO0 Menos densos.

As formacdes epidérmicas (inclusive as crinas) tornam-se mais finas, mais
abundantes e algo mais brilhante. A I1& do carneiro castrado cedo € de peso infermedidrio
entre a do macho (tosédo mais pesado) e a da fémea (tosdo mais leve). Qualitativamente
ela se aproxima da 1& da ovelha. A pele afina-se, o couro consequentemente pesard
menos.

Nas aves, as modificacdes morfoldgicas refletem-se do seguinte modo. No galo,
verifica-se, com a castracdo, um decréscimo da crista e da barbela, que se mostram
também mais anémicas e delgadas. Esses dois apéndices da cabeca ndo alcancam nem
o desenvolvimento do galo, nem o da galinha, parando na forma infantil.

A plumagem do capdo ndo se altera, propriamente. H& apenas intensificacdo
de seu desenvolvimento, dentro das linhas masculinas; por exemplo, as penas caudais sdo
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mais longas e de coloracdo mais viva, o que, de maneira geral, se dd com as demais
penas. Os espordes ndo sdo influenciados pela castracdo.

Quanto ao formato, o capdo € maior, com maior largura corporal, talvez uns 25%
de peso a mais, o que é resultado de um acumulo de gordura.

No sexo feminino, em geral as modificacdées morfoldgicas sdo menos
pronunciados do que aquelas verificadas nos machos. Quando jovem ainda, seus orgdos
genitais e anexos pouco se desenvolveram e, neste caso, até as gldndulas mamdarias.

Nos bovinos, a conformacdo da fémeaq, precocemente ovariotomizada (ou
histerectomizada), assemelha-se a de um castrado, a de um boi, embora ndo atinja as
dimensdes deste, ficando, todavia maior do que uma novilha de sua idade. As novilhas
estéreis, chamadas “maninhas”, apresentam-se com a forma de boi pequeno, todavia
mais cheias de carne, mais gordas e pesadas do que as novilhas normais de sua idade. A
cabeca da fémea castrada alonga-se e afina-se semelhantemente ao que se dd com o
macho emasculado. Os chifres fornam-se mais grossos € maiores.

Nas aves, as fémeas castradas apresentam modificacdes mais acentuadas do
que nas outras espécies. Ocorre uma influéncia especial sobre a plumagem que se torna
mais brilhante, e, além disso, aparecem rudimentos de espordes. O volume corporal da
galinha ovariotomizada aumenta, e esta se aproxima sensivelmente, em tudo, ao macho
neutralizado, chegando-se a estabelecer certa confusdo entre ela e o capdo. A marreca,
castrada cedo, adquire a plumagem do macho, inclusive as penas caudais ericadas,
caracteristicas do sexo masculino.

Modificacdes fisioldgicas - As fransformacdes fisioldgicas do macho castrado sdo
aprecidveis, a comecar pela nutricdo geral; quase toda a fisiologia do animal é
influenciada, principalmente se a emasculacdo for completa. Os ovdarios e testiculos sdo
6rgdos que ajudam a regular o consumo da gordura pelo organismo e, sem eles, a gordura
tende a se acumular.

Além da influéncia direta dos horménios sexuais sobre o metabolismo energético,
outras duas modificacdes, acarretadas pela castracdo, afetam a formacdo e a deposicdo
da gordura corporal: o temperamento calmo, linfatico, do castrado e um aproveitamento
diferenciado da energia consumida pelo animal. As fungdes genésicas possuem uma
exigéncia propria de energia para sua realizacdo, razdo pela qual os animais inteiros
apresentar menores teores de gordura na carcacga. Por sua vez, o temperamento calmo é
uma fianca para a economia de energia corporal e, energia economizada € gordura que
se acumulard. Em alguns casos, a maior deposicdo de gordura corporal pode favorecer a
qualidade da carne, fornando-a mais macia e saborosa.

A voz também sofre modificacdes, por isso que no boi 0 mugido nada lembra o
gaitear do tfouro, vibrante e energético e, no cavalo castrado, quase desaparece o
relincho, tdo préprio e denunciador do vigor genésico do garanhdo. O capdo também
perde o canto de galo e as demais atitudes psico-sexuais para com as galinhas. Nas outras
espécies, inclusive no marreco, ndo se dd nenhuma modificacdo quanto a voz, apenas
guanto ao comportamento psico-sexual, pois desaparece a corte as fémeas.

As modificacoes fisioldgicas nas fémeas sdo reduzidas aos impulsos sexuais e as
suas conseqUéncias. O cio desaparece, o temperamento forna-se mais calmo, ocorrendo
certo acUmulo de gordura, em vista da auséncia do érgdo regulador do consumo das
matérias graxas orgdnicas, no caso 0s érgdos genitais.

A lactagdo, nos mamiferos, se prolonga com a ovariofomia (ou histerectomia).
Mas, quando esta é feita fora da época da producdo, ou antes, da idade da producdo,
acarreta a faléncia completa da aptiddo produtiva correspondente. Ainda mais, o leite da
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fémea castrada é de composicdo mais uniforme e, quantitativamente, ndo sofre fambém
a influéncia modificadora do cio, que deixa de ocorrer.

Em geral, os efeitos da castracdo serdo tanto maiores quanto mais novo for o
animal; consequentemente, no adulto, menores serdo as modificacdes, menos sensiveis.

A castracdo unilateral, da fémea ou do macho, conduz ao desenvolvimento
exagerado do 6rgdo que ndo se eliminou, e o animal ndo perde nem a poténcia nem a
faculdade de procriar. A galinha faz excecdo porgue normalmente sé tem um ovdrio
funcional, do lado esquerdo. A retirada do ovdrio funcional induz o crescimento do ovdario
direito, afrofiado, que passa a apresentar aparéncia de testiculo. Neste caso, a galinha
desenvolve plumagem de galo, formando-se até espordes. Somente quando se removem
os dois ovdarios € que se verifica aspecto de capdo.

A castracdo pode ser indicada para: preparar animais para 0 agougue (mais
gordos); eliminar o odor desagraddvel do macho (bode e cachaco); eliminar o cio de
fémeas destinadas ao abate; impedir a reproducdo de individuos indesejaveis; produzir
animais mais doceis para o trabalho e montaria; producdo de peles (coelho) e pluma
(avestruz) de melhor qualidade; etc.

12. Raca e Suas Variacoes

12.1 - CONCEITO DE RACA

A raca é o grupo fundamental da Zootecnia, bem como da pecudria. As
espécies domésticas estdo, acima de tudo, divididas em racas.

Muitos conceitos de raca j&d foram feitos e diversos autores tiveram essa
preocupacdo. Da andlise dessa diversidade pode-se concluir que, uma boa definicdo de
raca, deve conter vdarios elementos, a saber:

eSemelhanca dos individuos que a constituem, por possuirem caracteres
particulares, chamados raciais (ou caracteres étnicos), entre os quais as suas qualidades
econdmicas ou zootécnicas.

eHereditariedade desses caracteres e dessas qualidades.

eMeio ambiente, considerado o mesmo ou semelhante, para a expressdo desses
caracteres ou qualidades.

eOrigem comum.
eTer algo de convencional.

"Raca é um conjunto de animais, da mesma espécie, com origem comum,
possuindo caracteres particulares, inclusive qualidades econdmicas, que os tornam
semelhantes entre si, tanto quanto diferentes de outros grupos da mesma espécie, e

que s@o capazes de gerar, sob as mesmas condicées ambientais ou semelhantes,
uma descendéncia com os mesmos caracteres morfoldgicos, fisiologicos e
econdmicos ou zootécnicos".

E importante lembrar que o conceito de raca é convencional. Para o criador ou
para o Zootecnista a raca passa a existir desde que os criadores de uma populacdo
animal, proveniente de uma mesma origem, e com caracteres comuns, estabelecem as
bases de seu padrdo e se comprometem a manté-lo, por selecdo de seus reprodutores ou
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por consanguinidade, insfituindo para isto um assentamento (Livro Genealdgico) para
aqueles, de seus animais, que correspondem a esse padrdo.

O padrdo ou modelo racial, que deve guiar a selecdo, é estabelecido entre os
criadores, convencidos de que tais e tais caracteristicas € que constituem os meios de
distincdo e pureza da raca, e ndo outros. Nisto sdo levados pelo conhecimento que tém da
raca que criam e pelas necessidades de seu melhoramento econémico.

A preocupacdo com o melhoramento econdmico dos animais €, nesse sentido,
a sua produtividade, tem levado a um questionamento profundo sobre a importédncia que
é dada a raca pura. Tanto € assim que se tem pretendido eliminar as barreiras
estabelecidas entfre certas racas, visto que, as racas da mesma categoria econémica
(corte, 14, leite, etc.), sGo muitas vezes economicamente confundiveis. Quartos tfraseiros de
Shorthorn ou de Hereford s& muito dificiimente serdo distinguiveis quando suspensos em
uma cdmara frigorifica. No entanto, qudo fdcil seria diferenciar essas duas racas pelos seus

respectivos caracteres exteriores, ndo econémicos.

A separacdo das racas é feita, na maioria das vezes, por caracteres de fantasia,
caracteres exteriores, sem valor econdémico. QOutras vezes seu valor econbémico é
meramente convencionado pelos proprios criadores. Passam assim, esses caracteres, a
constituir uma "marca de fabrica” ou marca comercial, que ajuda a julgar a pureza ou a
origem dos animais. Quanto mais acentuados ou mais rico for o animal nesses caracteres
de fantasia, tanto mais seguranca se terd de sua pureza. A idéia de raca pura (puro de
pedigree ou puro de origem), na verdade, foi uma forma que os produtores ingleses
encontraram para deter o dominio e valorizar as racas que criavam evitando, assim, que
animais com origem duvidosa, fossem vendidos como puros. E em conseqUéncia disso,
animais com excelentes dados de producdo, mas que ndo tivessem origem em animais
pré-registrados na respectiva associacdo de criadores, nGo recebiam registro, e, portanto,
ndo eram merecedores o aval da associac¢cdo. Por outro lado, o critério de considerar como
de raca simplesmente os individuos cujos ascendentes tivessem sido aceitos nos registros
genealdgicos, sem maiores exigéncias quanto aos valores minimos de seus rendimentos
econdmicos, facilitou a propagacdo de animais de produtividade deficiente e, muitas
vezes, com defeitos graves para a reproducdo.

E importante lembrar que henhuma raca tem consténcia absoluta. A cuidadosa
escolha dos reprodutores € o fator principal para que ela ndo fuja de seu “padrdo” ou
modelo, quando a preocupacdo € manter a raca pura.

Porém, alguns criadores, em contato com seus animais, perceberam que alguns
reprodutores finham maior capacidade de variacdo e também maior potencialidade de
fransmitirem suas qualidades aos descendentes. Tais reprodutores, naturalmente, passaram
a ser usados mais infensamente, revelando nos filhos, a heranca dos seus atributos. Este
fato, comprovado em diferentes espécies, deu nascimento a teoria da prepoténcia
individual que contrariava frontalmente a idéia dominante da imutabilidade das racas, em
seus padrdes raciais.

Essa variabilidade observada nas racas € bem conhecida, no Brasil, na
infroducdo de animais importados, que, nem sempre deve ser confundida com
degeneracdo racial. Ela tem originado uma série de desapontamentos. Em certos casos
pode-se considerar até um erro restringir ou conter essa tendéncia a variar, desde que a
variacdo seja uma condicdo para a aclimatacdo vitoriosa da raca, no novo ambiente.
Insistir emn manter as caracteristicas do padrdo racial, estabelecidas nos paises de origem
dos animais, € inviabilizar ou dificultar a sua adaptacdo ao novo meio, muitas vezes, por
impedir a reproducdo de animais que conseguiram se adaptar e que possam fugir um
pouco ao padrdo racial.
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No entanto, se a preocupacdo for a produfividade, no caso de uma
exploracdo comercial de animais, os caracteres exteriores ou de fantasia, ndo devem ser,
necessariomente, aqueles que selecionardo ou eliminardo os animais da reproducdo.
Neste caso, o mais importante é a producdo dos animais e, portanto, a identificacdo dos
animais mais produtivos passa a ser mais importante dos que seus caracteres exteriores.

Na época atual, em que se pode descobrir grande parte das causas das
variacgdes individuais dos reprodutores, ndo se admife que ainda continue a prevalecer o
critério de considerar bom, todo o animal de raca pura tdo somente porque ele possui
ascendentes registrados como tal nos livros de registro genealdgico.

Em alguns paises ja se estd adotando a prdtica de exigir o exame do animal
antes da sua inscricdo no registro genealdgico. A instituicdo dos regisfros de mérito para os
animais que provarem suad elevada aptiddo zootécnica e a capacidade de transmitir seus
caracteres de produtividade quando muito acima da média geral da sua raca jd € uma
realidade.

Nesses paises jad estd sendo dada maior importdncia zootécnica aos individuos
isoladamente do que d pureza da raca a que eles pertencem. Quer isto dizer que a pureza
zootécnica deve existir ndo somente nos caracteres fenotipicos (exteriores) que distinguem
as racas entre si, mas, principalmente, na produtividade revelada pelos animais através do
exame de sua descendéncia.

No meio pecudrio € muito utilizada a expressdo “raca pura” para designar um
conjunto de animais homogéneos, e nos quais ndo hd sangue estfranho ao da raca a que
pertencem; sdo todos de “puro sangue” (p. s.) que, portanto, sé tém sangue de uma Unica
raca. Para provar a veracidade de sua pureza, o animal deve ter um certificado de
inscricdo no livro genealdgico da raca, contendo sua ascendéncia formada toda de
animais p. s. A expressdo “puro de pedigree” também é usada para se referir a animais de
raca pura, registrados. Também é comum a denominacdo de “puro de origem” (p. 0.) Aos
animais puro sangue.

Animal “sem sangue” (s. s.) ou sem raca definida (SRD), € uma mistura indistinguivel
de racas. Assim acontece com animais domésticos comuns, criados extensivamente, sem
selecdo de reprodutores e sem preocupacdo com raca. Quando se diz que o animal “ftem
sangue” de uma raca, quer dizer que ele apresenta alguns caracteres que lembram os da
raca referida, sua conformacdo se aproxima mais ou menos do padrdo racial e pode ter
uma porcdo desconhecida na sua composicdo genética.

Considerando a origem as racas podem ser subdivididas em primitivas ou derivadas.
eComo raca primitiva entende-se aquela raca natural de certa regido, que se formou
primeiramente por selecdo natural ou quase, e depois por selecdo artificial. SGdo exemplos
de raca primitivas ou natural: Arabe, Pardo Suico, Jersey, Landrace, Yorkshire, etc. «Como
raca derivada ou raca de cultura entende-se aquela que provém de outra ou outras, ditas
primitivas ou naturais, por variabilidade ou cruzamento, como por exemplo, o Canchin, o
Santa Gertrudis, o Mocha Nacional e o Duroc.

Em relacdo & distribuicdo geogrdafica das racas chamam-se cosmopolitas aqguelas
que se encontram distribuidas em extensas, demonstrando grande facilidade de
adaptacdo a diferentes condicdes climdticas. Aquelas que se enconfram restritas As
peqguenas dreas geogrdficas sdo chamadas de topopolitas que, em geral, apresentam
pouca capacidade adaptativa e menor expressdo econémica.

12.2 - SUB-RACA

E o conjunto de individuos origindrios de uma raca, que dela se diferenciom por
certos atributos (caracteres), de ordem fisioldgica, que se acham em estado de maior
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homozigose, isto €, em estado de maior pureza. Pode ainda ser definida como um grupo
zootécnico que apresenta algum atributo fisiolodgico, ou seja, algum rendimento, em estado
de maior especializacdo que o da raca que Ihe deu origem. Como exemplos podem ser
citados: eNos bovinos, a raca Holandés possui trés sub-racas: a Frisia, malhada de preto, de
aptiddo acentuadamente leiteira; a M.R.Y. (Mosa, Reno, Yssel), vermelha e branco, menos
leiteira, de aptiddo mista e; a Cronigem, preta com a cabeca branca, com maior
especializacdo para carne. eNos suinos, a raca Yorkshire apresenta trés sub-racas: a Large
White, a Middle White e a Small White.

12.3 - VARIEDADE

E o conjunto de individuos, da mesma raca, que desta se diferenciam por um ou
mais caracteres de ordem morfoldgica, decorrentes das condicdes ambientais ou de
certas mutacdes, que foram fixados pela selecdo artificial. Como exemplos podem ser
citados: eNos bovinos, o Nelore aspado e o Nelore Mocho; eNas aves, a Plymouth Rock
Barrada e a Plymouth Rock Branca.

12.4 - FAMILIA E LINHAGEM

Em zoologia, a familia € o grupo intermedidrio enfre a ordem e a espécie. Em
zootecnia equivale a individuos que tem parentesco entre si. Considera-se familia em
zootecnia o conjunto de descendentes a partir de um casal. Alguns autores consideram
apenas os descendentes do macho e outros os da fémea. As familias geralmente Tém o
nome do ancestral de maior valor. Alguns admitem que a familia termina na 5¢. geracdo e
outros, que se prolonga até a 7¢.

A linhagem, fermo menos usado corresponde ao conjunto de individuos
descendentes do mesmo antepassado, em linha direta. O mais comum é considerar da
mesma linhagem os descendentes do reprodutor macho.

Os criadores, de maneira geral, tftm bem presente a nocdo de familia, pois no
melhoramento de seu rebanho eles se preocupam, sobretudo com a “familia”, ou seja, o
conjunto de animais com algum grau de parentesco, ou com o mesmo “sangue”. Por isso,
familia e sangue (blood line dos americanos) podem ser consideradas expressoes sinbnimas
em zootecnia.

Dentro da raca existe uma preocupacdo com a familia, com o sangue a que
pertencem os animais que sdo criados € que devem ser melhorados. A raca, por si
somente, importa menos; e isso quanto mais melhorada ela for E que dentro da mesma
raca existem inUmeras familias, uma étimas, outras mediocres, outras ruins. Ndo basta que
0s animais sejam de raca pura. Torna-se necessario que pertencam a uma familia (ou
sangue, ou linhagem) de elevada aptiddo zootécnica, de alta producdo, na qual
repontem recordistas. Na discussdo das racas de qualquer espécie de gado, escreve
Shannon; “...6 bom ter em mente que a familia ou a linhagem é de igual, sendo de maior
importancia do que a raca, pois que a diferenca entre varias linhagens, da mesma raca,
pode ser maior do que entre racas diferentes”...Além disso, as diferencas entre as linhagens
sdo sempre quanto ao rendimento zootécnico, ao vigor ou a rusticidade. E entre racas, a
diferenciacdo estd, na maioria dos casos, no que diz respeito a caracteres exteriores, sem
significacdo econdmica, considerando-se racas com as mesmas finalidades produtivas.

12.5 - REBANHO

Pode-se considerar como rebanho a uma reunido de animais de uma mesma familia
ou reunido de familias geralmente ligadas por lacos de parentesco e sujeitas as mesmas
condicdes ambientais e, por isso, 0s animais integrantes desse grupo apresentam grande
uniformidade e mesmo particularidades proprias de forma a se poder identificd-las como
pertencentes a um mesmo criador.
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13. Melhoramento Genético Animal

Como pré-requisito para a compreensdo do melhoramento genético alguns
conceitos precisam estar muito claros.

Mutacéo - é uma modificacdo casual ou induzida na informacdo genética. E o
processo pelo qual um gene sofre uma mudanca estrutural. Distinguem-se das aberracdes
por serem alteracdes a nivel de ponto, envolvendo a eliminacdo ou substituicdo de um ou
poucos nucleotideos da fita de DNA. A mutacdo sé é passada para os descendentes de
organismos complexos se ocorrer em gametas. Mutacdes podem ter diversas origens:
podem ser ocasionais, fomando parte na pequena probabilidade de erro espontdneo no
momento da duplicacdo do material genético; podem ser provocados por por agentes
mutagénicos de origem eletromagnética, quimica ou bioldgica; podem ser ainda induzidas
em laboratdério com o uso infencional destes mesmos agentes sobre organismos vivos.

As mutagdes génicas espontdneas acontecem numa taxa média estimada de
1/100.000. Embora pareca fratar-se de uma taxa muito baixa, € preciso considerar que ela
se aplica a cada gene e que um gameta (célula germinativa) pode abrigar milhares de
genes. Anadlisadas por este dngulo, as mutacdes constituem uma respeitdvel fonte de
variabilidade genética. E importante lembrar, porém, que nem todas as mutacdes sdo
adaptativas, ou seja, nem todas as mutacdes provocam mudancas interessantes do ponto
de vista da adaptacdo ao meio.

A mutacdo cromossbmica é o processo de mudanca que resulta em partes
rearranjadas do cromossomo, nUmeros anormais de cromossomos individuais, ou nUmeros
anormais de conjuntos cromossdmicos. Como na mutacdo génica, o termo mutacdo
cromossémica € aplicado tanto ao processo quanto ao produto, de modo que 0s Novos
arranjos genémicos podem ser chamados de mutacdes cromossdmicas.

Migracdo - € o movimento que as espécies ou alguns representantes das
espécies fazem sobre a superficie terrestre. A mudanca de um bidétopo para outro
normalmente se dd em busca de melhores condicdes de vida, em termos de alimentacdo,
temperatura reproducdo ou para fugirem de inimigos que tenham se estabelecido no seu
antigo biétopo. A migracdo permite que individuos adaptados em um determinado meio
levem suas caracteristicas para outros ambientes e ali depositem seus genes, alterando a
variabilidade e freqUéncia génica ali existente.

Hibridacdo — € o acasalamento entre individuos de espécies ou racas diferentes,
biclogicamente compativeis entfre si. Guardam entre si relacdes genéticas. A hibridacdo
pode ser INTRA-ESPECIFICA, quando ocorre entre dois individuos de mesma espécie, porém
de racas diferentes promovendo grande variabilidade. E muito comum hoje na zootecnia.
Pode ser INTER-ESPECIFICA, quando ocorre entre individuos de espécies diferentes.
Normalmente o acasalamento entre individuos de espécies diferentes ndo € possivel e,
quando possivel nem sempre é vidvel, ou seja, ndo chega a gerar descendentes. E possivel,
porém o surgimento de hibridos inter-especificos como a mula, por exemplo, descendente
da égua (Equus caballus) com o jumento (Equus asinus). Estes hibridos sdo individuos
inférteis, isto €, que ndo produzem descendentes. Rarissimos sdo os casos de hibridos inter-
especificos férteis, porém, em biologia isto € possivel.

ConsangUinidade — é a denominacdo dada ao acasalamento entre animais
com algum grau de parentesco entre si. Nos animais domésticos verifica-se a
consanguinidade em maior grau do que entre os selvagens. Na nafureza os animais vivem
soltos enquanto que os domésticos vivem congregados, limitados a determinadas dreas, €,
portanto, mais sujeitos a esse processo de acasalamento. A intensidade da
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consanguinidade depende em grande parte das barreiras que podem facilitar ou dificultar
sua ocorréncia. O local, as barreiras geogrdficas, o sedentarismo dos povos, etc., sdo
fatores que podem impedir a dispersdo dos animais facilitando a ocorréncia da
consanguinidade.

13.1 - METODOS DE REPRODUCAO

Monta Natural: Forma pela qual a obtencdo dos produtos ndo depende do
homem. Quando macho e fémea fertilizam-se pela maneira natural, através da cdpula,
gerando um novo individuo, chamamos de monta natural. Esta monta pode ser controlada
pelo homem, promovendo diversos sistemas de acasalamento, conforme descrito abaixo,
dependendo Ada escolha dos individuos envolvidos nesta monta. Pode ser multipla, ou
controlada.

Quando a monta é considerada multipla, ndo é possivel a determinacdo da
paternidade, uma vez que se tém lotes de fémeas com um nUmero proporcional de
machos, por exemplo, 3% = serdo lotes onde para cada 100 fémeas serdo colocados 3
machos e este grupo permanece junto pelo periodo da estacdo de monta.

A monta controlada pode ocorrer a campo ou em estdbulo. Quando a campo,
temos lotes de fémeas com um Unico macho reprodutor, em proporcdo adequada. E a
monta controlada em curral é quando a fémea em cio é levada ao curral do macho
reprodutor e a cobertura é assistida, levando-se a fémea de volta ao seu local apds o
coito.

Inseminacdo Artificial: E a deposicdo mecdnica do sémen do macho no
aparelho reprodutor da fémea. Apenas a coleta do sémen do macho e a deposicdo do
sémen é feita pelo homem, o restante do processo ocorre normalmente, naturalmente, sem
a interferéncia humana.

Este método de reproducdo tem vdrias vantagens, entre elas: Melhoramento
Genético mais rapido e mais facil, permitindo a utilizacdo de "Grandes Touros” em
peguenos rebanhos, utilizacdo de touros de outros paises, com problemas de aprumos,
mortos, velhos e outros entraves. Controle de doencas venéreas, cruzamento entre racas
mais facilmente, prevencdo de acidentes com as vacas e com as pessoas, além de
permitir ao homem um maior controle sobre o rebanho. As taxas de fertilidade do rebanho
ndo aumentam com a inseminacdo artificial, o que aumenta é o ganho genético. E
possivel combinar, em uma propriedade, mais de um método de reproducdo.

Transferéncia de Embrides: Consiste na inducdo de super-ovulacdo de uma
vaca superior geneticamente (DOADORA), sua inseminacdo, retirada dos embrides do
Utero e re-implante destes embrides em vacas com alta habilidade materna, mas com
valores genéticos medianos ou baixos (RECEPTORAS). E feita apenas por veterindrio, tem um
custo elevado, porém pode ser uma excelente alternativa para aumentar a freqUéncia de
genes de determinadas vacas em uma populacdo, j&@ que permitem a producdo de um
nUmero de filhos muito superior ao que seria esperado num processo normal.

13.2 - METODOS DE MELHORAMENTO GENETICO

Chamamos de Melhoramento Genético ao conjunto de procedimentos que visa
aumentar a freqléncia de genes desejdveis numa populacdo, reduzindo a freqiéncia de
genes indesejaveis.

eaumentar a quantidade de produto

Obijetivos |:> emanter ou aumentar a qualidade do produto
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ereduzir custos de producdo melhorando a eficiéncia

Na natureza o animal selvagem sofre a selecdo natural. Selecdo natural € o
processo pelo qual os organismos mais adaptados a determinados ambientes e situacdes
sobrevivem em maior quantidade do que os individuos ndo adaptados aquelas condicoes.
Dos individuos que chegam d idade adulta, os que reproduzem perpetuam suas
caracteristicas através das novas geracodes. Desta forma os animais mais adaptados
contribuem com maior quantidade de descendentes, alterando a freqUéncia génica em
favor de suas caracteristicas, ao passo que 0s menos adaptados tendem a deixar menor
numero de descendentes e reduzindo a freqUéncia de suas caracteristicas na populacdo.

No animal doméstico, porém, a selecdo artificial veio sobrepujar a natural.
Selecdo Artificial € quando a selecdo (escolha) do individuo que sobrevive e reproduz e em
qual intensidade se dd esta reproducdo é feita de maneira artificial, ou através do homem.
Este assunto serd tratado em capitulo a parte. Desde os tempos remotos se pratica a
selecdo artificial e ela foi praticada de modo diverso por cada pessoa, dadas as
preferéncias individuais, e dai decorreu a grande diversidade de tipos. Assim, a selecdo
artificial foi a forca que fez a separacdo, o isolamento de certos tipos, cujas caracteristicas
hereditdrias, aquelas de interesse para o homem, se transmitiram determinando a grande
diferenciacdo em relacdo aos tipos primifivos.

Selecdo (artificial): método de melhoramento artificial que consiste na
reproducdo (acasalamento) diferenciada. Os melhores individuos sdo mais utilizados para
a multiplicacdo dentro da prépria raca. Portanto, neste método hd a conservacdo do
estado de pureza racial. Os ganhos genéticos obtidos por esse método de melhoramento
sdo incorporados G nova geracdo.

Selecionar o melhor € uma tarefa um pouco dificil considerando que existem
muitas varidveis interferindo no desempenho de um animal. Por exemplo, um animal pode
ser descendente de excelentes pais e ter encontrado condicdes ambientais dificeis, que
lhe impedem de demonstrar seu real potencial genético. Por outro lado, excelentes animais
podem ndo ter a capacidade de imprimirem suas caracteristicas com muita forca nos seus
descendentes (pequena prepoténcia individual). Assim, a selecdo pode considerar os
seguintes aspectos:

=Selecdo massal: também chamada fenotipica. Considera as caracteristicas do
individuo, o seu desempenho (ou performance), comparando-o com os demais. Pode
frazer certa parcela de efeito ambiental.

=Selecdo genealdgica: considera nas caracteristicas ou desempenho dos
antepassados. Oferece maior seguranca do que a selecdo fenotipica individual.

=Selecdo genotfipica: € aquela selecdo baseada na capacidade do individuo
fransmitir & descendéncia algumas caracteristicas ou aptiddes desejadas.

Cruzamento - método de melhoramento genético animal. E resultado do
acasalamento entre animais de racas diferentes de uma mesma espécie (inter-especifica),
em composicdes muito variadas. Afualmente o termo hibridacdo tem sido usado em suinos
e aves na obtencdo dos chamados “hibridos comerciais”, que, na verdade ndo sdo
hibridos verdadeiros, mas sim, animais resultantes do cruzamento de vdarias racas da mesma
espécie (sintéticos). Os animais obtidos por cruza sdo chamados de mesticos.

13.3 - SISTEMAS DE ACASALAMENTO

ConsanguUinidade: também chamado de endogamia, consiste no
acasalamento de animais com grau de parentesco maior do que a média de parentesco
existente entre os individuos da populacdo. Um touro com excelentes qualidades pode ser
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utilizado por duas ou trés geracdes aumentando a freqUéncia de seus genes no rebanho,
porém, os resultados fenotipicos podem ndo ser os mais desejaveis pela possibilidade de
manifestar genes recessivos indesejdveis. Por outro lado, o método permite identificar
animais portadores de defeitos genéticos e ajudar na formacdo de rebanhos sadios. E
usado na formacdo de certas linhagens de suinos e aves. A ocorréncia de
consanguinidade ou endogamia por muitas geracdes leva ao que se chama de
“depressdo endogdmica” que influencia negativamente sobre as prolificidade e
performance produtiva dos animais.

Cruzamento: Ocorre também na natureza, porém, entre os animais domésticos é
muito forte. Depois que os meios de transporte se tornaram mais faceis e intensos as unides
enfre racas antes dispersas se avolumaram. Assim, nos periodos modernos, o homem
deslocou espécies para quase todas as regides do mundo. As célebres cruzadas levaram o
cavalo drabe para a Europa. O carneiro Merino passou da Espanha para vdarios
continentes. Da Turquia a cabra Angord foi para os Estados Unidos. Da india veio o Zeby
para o Brasil e os Estados Unidos. O peru da América se distribuiu para o resto do globo. Tal
facilidade permitiv as espécies se acasalarem dando origem a um intenso cruzamento.
Racas novas se formaram através desses cruzamentos. A maior parte das racas de animais
atualmente exploradas tiveram na sua origem a participacdo de animais de locais
diferentes e até de racas diferentes. Recentemente algumas racas foram formadas a partir
do cruzamento de racas bem conhecidas, como por exemplo, o Canchim, raca bovina de
corte, que é fruto do cruzamento de Charolés com Nelore, aqui no Brasil. Veja capitulo 13
para maiores detalhes.

Atfravés de cruzamentos buscam-se dois objetivos principais: a heterose e/ou a
complementariedade.

A heterose pode ser definida como a diferenca de comportamento, para uma
caracteristica que estd sendo avaliada, entre a média da populacdo de filhos cruzados(F1)
e a média das racas parentais.

A heterose pode ser estimada pela seguinte formula:

Mf - Mp h2 (%) = percentagem de heterose
h2(%) = ----mmemmemeenaas x 100 Onde  Mf=média dos filhos (F1)
Mp Mp = média dos pais puros
Aplicando
a férmula
Exemplo:
Vacas em Producdo hz (%) = ((2.900 — 2.750) / 2.750) x 100
Holandés = 4.000 kg h2 (%) = 150 / 2.750 x 100
Gir = 1.500 kg h2 (%) = 0,0545 x 100
Cruzas = 2.900 kg h2 (%) =5,45%

Os valores de heterose (h?) sempre sdo medidos apenas para animais Y2 sangue
filhos de pais puros (F1), onde a heterozigose é 100%. A medida que os sistemas de
cruzamento avancam, estes valores apresentam diminuicdes proporcionais ds quedas dos
valores de Heterozigose (H). A heterose ou vigor hibrido depende da distGncia genética
entre as racas cruzadas. Quanto mais afastada a origem das racas maior € essa disténcia.
Nos bovinos, tém-se trés grupos distintos, em funcdo da sua origem:
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Grupo Indiano = formado por racas origindrias da India e regido: Nelore,
Brahma, Guzerd, Gir, Tabapuad, Sindi, Indubrasil etc.;

Grupo Continental = formado por racas origindrias da Europa: Charolés,
Limousine, Blonde d'Aqguitaine, Chianina, Marquigiana, Romagnola, Pardo
Suico, Simental, Pinzgauer, Gelbvieh, Holandés, Belgian Blue Blanc, Caracy,
Normanda, Piemontesa, Salers, etc.;

Grupo Britanico = formado por racas origindrias na Grda-Bretanha: Aberdeen
Angus, Ayrshire, Devon, Guernsey, Hereford, Jersey, Red Angus, Shorthorn,
South Devon, efc.

A heterose se manifesta com maior infensidade quando sdo cruzados animais
cuja distancia genética € maior, no caso dos bovinos, ela € maior entre os grupos indiano
e continental do que entre os grupos continental e britanico.

A complementariedade € um beneficio que se obtém ao acasalar racas em
seqUéncias especificas combinando (maximizando) caracteristicas desejaveis e
minimizando o impacto daquelas indesejaveis. Assim, pode-se reunir nos ventres (vacas do
plantel reprodutivo) caracteristicas como maior habilidade reprodutiva e maternal,
combinando-se duas racas, como por exemplo, Hereford x Angus, para serem usadas em
cruzamentos com racas de grande crescimento e fipo magro (Charolés, Limousine ou
outra). Também pode-se aproveitar qualidades adaptativas de racas nativas. Em Santa
Catarina € muito comum aproveitar animais como o Frangqueiro e o Caracu, muito bem
adaptados as condicdes de campo nativo, cruzados com outras racas mais produtivas,
para a formacdo do plantel de ventres.

Os ganhos obtidos nos cruzamentos, devidos ao vigor hibrido (heterose), devem
ser provocados em cada geracdo. Quando se cruzam individuos da raca “A” com
individuos da raca “B"”, os mesticos “AB" apresentam 100% da heterose possivel, para uma
determinada caracteristica. No entanto, se esses mesticos forem acasalados com “A”
novamente, haverd uma queda para 50% da heterose possivel.

Considerando vdrias possibilidades de cruzas e resultados desejaveis, pode-se
resumir os sistemas de cruzamento em:

% Cruzamento Simples (ou Industrial) - Consiste no cruzamento de duas racas,
uma materna (A) e outra terminal (B), com o objetivo de produzir mesticos (AB), os quais se
destinam todos para o abate. Neste caso, a raca “A” deve ser abundante e bem
adaptada no meio. Parte dela, aproximadamente 50% dos ventres, se entoura com touros
da mesma raca para produzir fémeas de reposicdo. Ja araca “B” deve apresentar grande
crescimento e ser melhoradora em caracteristicas de carne.

% Three-cross — Também chamado estdtico-terminal, consiste na utilizacdo de
frésracas A, B e C. Consiste no cruzamento de duas racas para a obtencdo de ventres (por
exemplo, A x B) que serdo cruzadas com uma terceira raca terminal (C). No caso, tem-se o
efeito da complementariedade no plantel de ventres, o que ndo acontece nos
cruzamentos simples. O efeito da heterose pode ser conseguido na escolha da raca
terminal. Neste sistema de cruzamento sdo vendidos, além dos ventres de descarte, os
machos B, AB e ABC, enguanto que sdo vendidas somente fémeas ABC.

% Cruzamento rotativo (ou alternado) - Neste caso se usam dois rebanhos, onde
um se enftoura com touros da raca “A” e outro rebanho com touros da raca “B”. A
reposicdo (novilhas) que se origina de cada touro se destina ao outro, ou seja, as filhas de
“A” se entouram com “B" e vice-versa. Este sistema € um pouco mais complexo no manejo
dos rebanhos, porém, exige apenas a aquisicdo de touros puros das duas racas usadas no
cruzamento. A heterose estabiliza em torno de 67% daquela obtida nas F1. No entanto, se
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forem utilizadas trés racas a heterose sobe para 86%. E importante que as racas usadas
tenham caracteristicas semelhantes em relacdo ao peso dos terneiros ao nascer, tamanho
dos animais, producdo de leite e outras, para evitar problemas como partos dificeis.

% Sistemas Circulares - SGo uma forma simplificada ao manejo dos sistemas
rotativos acima descritos. Neste _caso, o rebanho de cria se cruza com ftouros da raca “A”
por trés, quatro ou cinco anos, ao fim dos quais se substituem por touros das raca “B”. Estes
também sdo usados por igual periodo e novamente serdo substituidos por fouros da raca
“A". Pode ser utilizado outra raca procedendo da mesma forma: inicialmente touros da
raca “A"”, depois da raca “B"”, depois da raca “C" e recomecando com os da raca “A”
novamente. O manejo € simplificado e, o problema poderia ser a froca de todos os touros
de uma sé vez. Aqui também deve haver certa semelhanca entre as racas para se evitar
possiveis problemas de manejo, como partos dificeis. A heterose fica entre 55 e 73%
daquela possivel na F1.

% Sistema Rotativo-Terminal - E a combinacdo de um sistema rotativo de duas
racas com uma fterceira raca terminal. Aqui sdo necessdrios frés rebanhos: um que se
entoura com a raca “A”, outro rebanho que se entoura com a raca “B” e outro que se
entoura com a raca “C”. Este Ultimo rebanho é formado por novilhas oriundas dos outros
dois rebanhos. Assim metade das filhas de “A” serd acasalada com “B” e a outra metade
com "C" e, metade das filhas de “B” serd acasalada com “A” e a outra metade com “C".
Neste sistema aproveita-se mais os efeitos de heterose e complementaridade, embora seja
um pouco mais complexo de ser executado.

% Sistemas Sintéticos - SGo adotados para a formagcdo de racas na intencdo de
resolver os problemas de manejo resultantes dos sistemas de cruzamentos acima descritos.
Racas como Santa Gertrudis, Canchim, Brangus, Braford, Simbrasil foram formadas a partir
desses sistemas. Aqui se busca formar racas com 5/8 de sangue de uma raca mais
produtiva com 3/8 de sangue de uma raca mais rdstica. No caso, o Canchim possui 5/8 de
sangue Charolés e 3/8 de sangue Nelore. Abaixo sdo apresentadas duas formas de obter
essa composicdo racial:

C x N C x N Cx N
',C'L,N x N 'L,C'LN x C 'H,C LN
Onde
C = Charolés
N = Nelore ¢ ¢ ¢
,C3%,N x C ,CYN x *,C?%N
pa— *IsC /5N
/sC /5N

Nesse sistema de cruzamento ainda ndo se conhece bem quanto da heterose e
aproveitado. No entanto, as populacdes sintéticas tém se comportado bem em diversos
experimentos.

% Cruzamento Absorvente - Esse sistema é utilizado para infroduzir uma caracteristica
desejdavel e que estd em outra raca. O resultado desse sistema € o PC (Puro por Cruza) e
que é obtido na quinta geracdo, especialmente no caso da fémea. A heterose fica
totalmente comprometida nesse sistema. Segue um exemplo:




51

AXx B

¥
LA 1'/2B X A 1* geracdo
3,A 1¢/4B x A 2% geragdo
1A 1¢/8B x A 3% geragdo
15/16A+’/16B X A 4" geracdo

:
(Pt?o-gor cruza)d “lnA 1B 5" geragio

14. Etologia

O termo ETOLOGIA vem da palavra grega ETHOS, que significa costume, habitos,
comportamento e LOGOS que significa estudo, ciéncia.

Etologia é a ciéncia que estuda o comportamento e os costumes dos animais e
tem por finalidade andalisar o conjunto de leis que regem a manifestagao externa da vida
dos animais em condig¢oes naturais ou modificadas.

O comportamento animal estd determinado, principalmente pelas
particularidades da estrutura do organismo que estdo em estreita vinculacdo com o
sistema enddcrino, sistema nervoso, érgdos dos sentidos, aparelho locomotor e aparelhos
digestorio e reprodutor.

O comportamento € o método pelo qual o animal inferage com o meio,
animado ou inanimado. Esta interacdo é dindmica: o animal modifica o meio onde vive e
é por ele modificado.

E importante estudar o comportamento dos animais, pois este é um indicador
imediato do estado psicolégico dos animais, através de sinais comportamentais de
curiosidade, monotonia, nervosismo, frustragcao, etc. Além disso, através do estudo do
comportamento é possivel verificar a qualidade do ambiente fisico (como a qualidade do
ar) e social (como a superpopulagdo, tamanho do grupo, competigcdo entre os individuos).

O comportamento dos animais € diretamente relacionado a produtividade
animal, podendo ser demonstrado através de nervosismo ou hiper-atividade, hipo-
atividade, competicdo e agressdo ou comportamento reprodutivo.

A partir do estudo do comportamento dos animais € possivel obter subsidios
suficientes para o aperfeicoamento dos sistemas de criacdo, como por exemplo, a
adequacdo do espaco por animal e famanho do grupo, cercas elétfricas e portas
automaticas, etc.

A base da pesquisa comportamental moderna é constituida pela teoria da
evolucdo de Charles Darwin. Para ele os instintos séo tdo importantes para a sobrevivéncia
de uma espécie quanto as estruturas morfoldgicas e por isso sujeitas a selecdo. Em 1973,
trés etélogos receberam o prémio Nobel de Medicina “pelas suas descobertas sobre a
organizacdo e origem de padroes de comportamento individuais e sociais”. SGo eles:
Konrad Lorenz, Nikolaas Tinbergen e Karl Von Frisch.
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O estudo do comportamento dos animais pode ser classificado em:
Observacional: busca informacdes sobre repertério comportamental dos animais (O que?
Como?); Explanatdrio: busca informacdes sobre causas e funcdes de um comportamento
(Como? Por qué? Para qué?); Manipulativo: infroduz mudancas qualitativas ou
quantitativas no repertério comportamental dos animais para estudar a produtividade ou
bem-estar.

Os comportamentos dos animais podem ser observados de duas formas: Estados:
indica a condicdo comportamental de um organismo num determinado momento. Para
efeito de registro, os estados sGo organizados em classes descritivas e anotados como
instant@neos. Ex.: descansando, ruminando. Eventos: refere a ocorréncia de um estado
comportamental definido pelo inicio e fim de tal estado. Para efeito de registro, o inicio e
fim de cada ocorréncia precisam ser conhecidos.

A fransmissdo do comportamento enfre os animais se dd geneticamente ou pelo
aprendizado. Por transmissdo genética entendemos aquela informacdo contida nos genes
que sao transmitidas aos filhos afravés dos gametas. Por aprendizagem entendemos tanto
o processo de tentativa e erro, onde a tentativa bem sucedida € seguida de premiacdo e,
portanto gravada como “ adquirida” quanto o processo de facilitacdo social, que é o
fendmeno pelo qual um animal mais experiente “ensina” a outro determinadas acdes.

Formas de comunicacdo: a fransferéncia de informacdes de um animal para
outro por meio de sinais pode ser através do olfato, visdo, tato, audicdo ou vocalizacdo.

Comportamento Alelomimético: dois animais fazendo a mesma coisa, ao mesmo
tempo, com algum grau de estimulo reciproco. Ex.: comportamento sexual.

Facilitacdo social: € o comportamento iniciado ou incrementado pela agcdo ou
presenca de outro animal. Ex.: comportamento de pastoreio, deslocamento do grupo,
mamada em leitoes.

Interacdo agonistica: € o comportamento relacionado a luta ou disputa, infra ou
inter especifica. Além de utilizados para defesa de territério, os dentes, as unhas, as patas e
os chifre também sdo importantes nas interacdes agonisticas dentro de um grupo de
animais, principalmente quando estdo por definir a hierarquia social.

Territério: parcela ocupada por um grupo de animais de mesma espécie para se
defenderem de seus congéneres, facilitar as unides sexuais e garantir alimentacdo. No
territério € que os animais gastam seu tempo e energia para sua defesa defesa de filhotes;
sucesso na reproducdo e o acesso a abrigo e alimento.

O territério pode ser classificado em:

< Territério primdrio: € uma pequena drea para deitar, dormir e ter os
cuidados corporais;

< Territério secunddrio: € o espaco que o animal utiliza para evitar o contato
com outros animais, pular e mover-se;

< Disténcia de fuga: a minima disténcia que um animal permite a
aproximag¢do de outro animal. Quando hd intromissdo neste espaco hd atitudes defensivas,
alarme, ataque e vocalizacdes. No manejo, a distGncia de fuga diminui se os animais sdo
bem tratados. Ex.: fuga de predadores ou dominantes.

% Area de moradia (home range): drea que o grupo ou individuo controla;
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% Areas nucleares (core areas): dreas mais ocupadas. Ex.: sal, sombra,

aguadas.

Motivacdo: € o impulso de realizar uma acdo comportamental. Origina-se
quando um mecanismo neuroldgico interpreta estimulos externos e avalia alternativas
disponiveis. A impossibilidade do animal de seguir uma motivacdo € comum em situacoes
de criacdo em cativeiro, o leva & frustracdo e comportamentos estereotipados.

Medo: € uma emocdo ou um estado motivacional induzido pela percepcdo de
perigo. Produz reacgoes fisioldgicas e comportamentais para preparar o organismo para
fugir ou enfrentar esse perigo. A susceptibilidade a ter medo parece ser uma caracteristica
do individuo e varia de acordo com fatores genéticos (raga, linhagem, sexo) e ambientais
(sociais ou nGo sociais).

Antropomorfismo: é a atribuicdo de caracteristicas humanas aos animais.

Imprinting: € o hdbito de um animal se apegar a outfro (ou a um objeto que se
move) independente de recompensas, assegurando que os filhotes sigam seus pais e se
acasalem com membros de sua espécie. Ocorre no inicio da vida (periodo critico), em
curto espaco de tempo e € irreversivel, sendo generalizado para a espécie. O imprinting é
mais forte em espécies seguidoras, onde o tempo para reconhecimento é pequeno.

Desenvolvimento neonatal: caracteriza o comportamento dos filhotes logo apds
0 seu nascimento. As espécies podem ser altriciais ou precociais:

% Espécies dltriciais (altrix = ama de leite): as espécies altriciais ndo
sobrevivem sem a presenca e assisténcia da mde, nascem ou eclodem cedo em termos de
desenvolvimento, de olhos fechados e tem dificuldades locomotoras e termorregulatérias,
pois os filhotes nascem sem pélos ou penas. Normalmente sdo espécies politocos (muitos
filnotes). Ex.: cdes, pdassaros, gatos, humanos.

% Espécies precociais: 0s animais j& nascem bem desenvolvidos, com os olhos
abertos e em condicdes de locomover-se, buscar e ingerir seu proprio alimento com pouca
ajuda dos pais. Normalmente sdo espécies oligotocos (um filhote). Ex.: maioria das espécies
zootécnicas, como os bovinos, ovinos, eqUinos e caprino.

Denftre as espécies precociais ha a seguinte divisdo:

/7

% Sequidoras: seguem a mde apos o nascimento, tém alta freqUéncia de
amamentacdo. Ex.: ovelha, cavalo, camelo.

% Escondedoras: pouco tempo com a mde, amamentacdo pouco
freqUente, mae ingere placenta e fluidos para limpar o ambiente da
cria, imprinting por contato inicial. Ex.: vaca, cabra, bufalo.

% Fazedoras de ninho: imprinting leva alguns dias, facilidade em adotar
filhotes. Ex.: porca e aves.

Tipos de comportamentos:

% Comportamento inato: € o comportamento herdavel, ou seja, o animal
j&d nasce com determinada caracteristica de comportamento. Ex.: reflexos, acasalamento,
ninho, cocar-se.

% Comportamento aprendido: € o comportamento pelo qual um animal
ensina o oufro a realizar determinadas acdes, como resultado de uma influéncia ou
experiéncia anterior (tentativa de erro). Os comportamentos aprendidos estdo
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relacionados com o desenvolvimento individual e evolucdo cultural (geracdo a geracdo),
sendo eficiente para estimulos de sobrevivéncia e reproducdo.

% Comportamento alelomimético: este comportamento se refere as
situacdes de quando dois animais estdo tendo o mesmo comportamento, ao mesmo
tempo, com certo grau de estimulo reciproco. Ex.: comportamento sexual.

Habituacdo: processo pelo qual a apresentacdo continua ou repetida de um
estimulo irrelevante resulta na diminuicdo da probabilidade de ocorréncia das respostas
inicialmente excluidas. Relevante para domesticacdo/criacdo animal

Sensibilizacdo: é o processo oposto a habituacdo, onde a apresentacdo de um
estimulo aumenta a probabilidade de haver resposta (negativa ou positiva). Ao contrdrio
da habituacdo, que envolve estimulos neutros, a sensibilizacdo envolve estimulos
significativos, como alimento ou perigo. Ex.: Procura de alimentos onde encontrou
previomente.

Condicionamento: processo pelo qual um animal forma uma associacdo entre
um estimulo ou uma resposta comportamental previamente neutro e um estimulo
significativo. Esta associacdo é gravada na memoaria.

Organizacdo social: a maior parte dos animais vive em grupo, os quais tém uma
determinada organizacdo social.

% Hierarguia: € uma forma da organizacdo social;
% Domindncia: € um instrumento da hierarquia;

% Hierarguia social: &€ a disposicdo, a ordem que os individuos de um grupo se
dispoem em diferentes posicoes apods lutas, ameacas, submissdes passivas ou as
combinacdes desses;

Formacdo da hierarquia: os animais domésticos sdo animais de hdbito gregdrio,
ou seja, vivem em grupos, dentro dos quais se estabelece uma hierarquia. Essa hierarquia €
estdvel e perdura por longo tempo se ndo houver algum fator externo que o modifique. O
estabelecimento da ordem hierdrquica de um grupo € benéfico, pois tfraz consolidacdo ao
mesmo, evitando novos distUrbios. Em caso de ameaca ou perigo, o grupo atua em
conjunto. A hierarquia dos grupamentos pode apresentar-se em forma linear ou triangular.

% Dominante: é o individuo ou individuos do grupo que ocupam as posicoes
mais altas na hierarquia e dominam aos demais, atfacam impunemente os outros e tém
prioridade na alimentacdo e em outras situacoes criticas. Geralmente o animal mais
dominante € um macho de grande porte, em idade adulta.

% Subordinados: sdo os individuos que se submetem aos dominantes na
organizacdo hierdrquica.

% Lider € o animal que conduz o grupo quando em deslocamentos. O lider ndo
€, necessariamente, o dominante. Geralmente o lider anda na frente do grupo, com os
animais de posicdo hierdrquica intermedidria, seguidos dos animais dominantes (alta
posicdo hierdrquica), seguidos pelos animais dominados.
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